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Cist vazduh - osnovni pojmovi

OPSTI POJMOVI
1-CIST VAZDUH

Sa hemijske tacke gledista, vazduh je meSavina razli€itih postojanih gasova, medu
kojima preovladuju azot, kiseonik, argon i ugljen-dioksid koji zajedno Cine priblizno
99,99% mase vazduha (vidi Tabelu 1.1.). Sastav se menja na povrSini zemlje lokalno i
vremenski sasvim malo, dok na velikim visinama preovladuju laki gasovi vodonik i
helijum. Osim stalnih gasova vazduh sadrzi jo§ i vodenu paru u promenljivim
kolicinama. Najmanje ucCeSCe vodene pare je najmanje, skoro 0%, pri niskim
temperaturama, a najvece je 3 masena %, odnosno 4 zapreminska%.

Tabela 1.1. Sastav suvog Cistog vazduha

gas formula maseni % zapreminski %
kiseonik 02 23,01 20,93

azot Ny 75,51 78,10

argon Ar 1,286 0,9325
uglien-dioksid CO; 0,04 0,03

vodonik H, 0,001 0,01

neon Ne 0,0012 0,0018
helijum He 0,00007 0,0005
kripton Kr 0,0003 0,0001
ksenon Xe 0,00004 0,000009

2- ZAGADIVANJE VAZDUHA 2.1- GASOVI | PARE

U izvesnim kolic¢inama u slobodnom vazduhu se nalaze, zavisno od oblasti, klime,
godiSnjeg doba, vremena i drugih faktora, jo$ i drugi gasovi kao i para, Ciji su izvori
uglavhom industrija, termoelektrane, domadinstva i saobracaj. Najvazniji su
sledeCi:Ozon Ogs: nastaje pri elektricnim praznjenjima, pri oksidacionim postupcima i
isparavanju. U veoma malim koli¢inama mozZe se naci u atmosferi priblizno 0,02 — 0,1
mg/m>. Ima opor miris. Pri koncentraciji veéoj od 0,2 mg/m® javljaju se nadraZaji.
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Vodonik —superoksid H,0,: nastaje kao ozon ali ima ga u vecim koliCinama. Ugljen-
monoksid CO: Nastaje nepotpunim sagorevanjem u lozistima i pri drugim postupcima
sagorevanja, zato ga ima u gradovima i industrijskim oblastima. Veoma je otrovan!
Glavni izvori su motorna vozila i loziSta. Posebno je opasan posto je nevidljiv.

« U ulicama sa normalnim saobra¢ajem ima ga 25 ppm = 30 mg/m?®
« u ulicama sa intezivnim saobraéajem 50 ppm = 60 mg/m®
« u otpadnim gasovima i gasovima sagorevanja 3,0 ppv = 36000 mg/m?>

U stanovima se mogu pojaviti koncentracije od 50 mg/m? i vi$e i to kada se u njima
pusi. Uglien — dioksid CO,: Njegov relativno mali udeo u vazduhu poveéava se
postepeno usled procesa sagorevanja fosilnog goiva za oko 1 ppm tako da je sadasnja
sadrzina 340 ppm. Moguc¢ je uticaj na klimu koji bi izazvao porast temperature vazduha
(efekat staklene baste). Ova pojava se javlja zbog povecane koncentracije CO; u
atmosferi koji onemogucava odzracivanje toplote sa povrsine Zemlje. Da bi se smanijio
ovaj efekat potrebno je redukovati potro$nju fosilnih goriva usStedom energije,
koriS¢enjem nuklearne energije ili sagorevanjem vodonika.Sumpor — dioksid SO:
Nastaje pri sagorevanju uglja i ulja za loZenje. Zato je njegova koncentracija u vazduhu
znatna u industrijskim oblastima.Prirodni i zemni gas ne sadrze sumpor tako da su i
najéistija goriva. SO, ima u vazduhu oko 0,1 — 1 mg/m® (0,04 — 0,4) prostorno i
vremenski veoma razliito, zimi znatno vie nego leti. Stetan je za vegetaciju veé pri 0,5
mg/m?®. Ima neprijatan miris, nadrazuje sluzokozu i $tetan je za zdravlje. Amonijak NHs:
Nastaje pri procesima truljenja i razareanja kao i pri izgaranju. U slobodnom vazduhu se
nalazi priblizno 0,02 -0,05 mg/m®Azotni gasovi NO, NOz nastaju u procesima
sagorevanja motornih vozila i u lozistima sa visokim temperaturama — preko 1300 °C.
Ima Zuckasto — crvenkastu boju i opor miris. U slobodnom vazduhu se nalazi 0,1 — 0,5
mg/m*® (NO,). Ima otrovno dejstvo sliéno kao i SO,. Olovo kao aerosol u atmosferi
pretezno poti€e iz izduvnih gasova motornih vozila. sadrZzi ga benzin kao
antidetonatorsko sredstvo. srednja koncentracija u vazduhu je 1 — 3 ug/m®, za vreme
najintenzivnijeg saobradaja u gradskim sredinama 25 -30 pg/m®. Veoma je otrovno.
Njegov sadrzaj u benzinima se ograniava.

2.2. PRASINA

Definicija: Pod prasinom se podrazumevaju u vazduhu rasporedene disperzne Cvrste
materije bilo kakvog oblika, strukture i gustine, koje se mogu podeliti prema finoc¢i na:
grubu prasinu (Cestice > 10 um), finu praSinu (1 — 10 um) i extra finu ( Cestice < 1
um).Cestice prasine u mirnom vazduhu slobodno lebde tako da se talode manje ili vise
lagano.Ostale definicije: Cad: Fino rasporedeni skoro &isti ugljenik, éesto u pahuljicama,
koji nastaje pri nepotpunom sagorevanju. NepoZzeljna je jer stvara prljavstinu i izaziva
koroziju. Veli€ina Cestica oko 1 um i vise.Dim: Materija koja nastaje sagorevanjem i koja
sadrzi pepeo, ¢ad, katranske i t€ne sastavne delove, jedinjenja metala, vodu gasove i
pare. Veli€ina je 0,01 — 0.1 umAreosoli: Cvrste i teCne materije dobro rasporedene u
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gasu. VeliCina Cestica 0,01 — 0,1 um.Otparenja: Nagomilavanje najfinijih Cestica u
vazduhu koje smanjuju vidik. Daljina vidika je manja od 1 km. Veli€ina Cestica je manja
od 1um.Leteda prasina: Cvrsti sastavni delovi izlaznih gasova iz dimnjaka.Magla: Fino
rasporedene kapljice vode u vazduhu, veli€ine oko 1 — 50 um, daljina vidika < 1
km.Emisija: |zbacivanje zagadenja u vazduh u obliku ¢&vrstog, teCnog i gasovitog
stanja.Otpadni gasovi: Emisije kod dimnjaka, kanala otpadnog vazduha itd.Smog:
Kovanica nastala od engleskih re€i smoke (dim) i fog (magla) tj. magla koja je bogata
prasinom i ¢adu./misija: Pojava zagadivanja vazduha u blizini terena.MKD vrednost: To
je max dopustena vrednost primesa u vazduhu u blizini terena usled prasine i sl. Kao
graniCna vrednost pri katkotrajnom dejstvu vazi maksimalno dopustena prosecna
koncentracija npr. kod SO,: 0,50 mg/m?, dugotrajna koncentracija 0,15 mg/m?®.

2.3. KLICE

Klice su mala Ziva bi¢a (mikroorganizmi, mikrobi bakterije) biljnog ili Zivotinjskog
porekla. One su u obliku koka, cilindara, spirala, Stapica i dr.. razmnozavaju se
deljenjem veoma brzo. Debljine su = 0,5 - 1,0 um, a duzine 1 — 5 um.

2.4 JEZGRA KONDENZACIJE

Pod jezgrima kondenzacije podrazumevaju se male, u vazduhu sadrzane, Cestice
precnika veli€ine 0,01 — 0,1 um, na koje se vodena para spusta pri zasi¢enju vazduha.
Broj jezgara je veoma veliki i promenljiv prema redu veli¢ine oko 100 miliona/m?.

2.5 MIRISI

Mirisi nastaju u prostorijama za boravak ljudi zbog isparavanja (amonijak, metan,
masne kiseline itd.) ljudi, namestaja, tepiha, boja i gradevinskih materijala, usled grejnih
i postupaka sagorevanja (ugljen — monoksid, ugljene pare — nesagorelo loz ulje)
izduvnih gasova automobila, usled prodiranja zagadenog spoljnjeg vazduha narocito u
industrijskim oblastima i na prometnim ulicama, pored toga prilikom pripremanja hrane u
kuhinjama, od mirisa iz WC-a, truljenja, budi, tinjanja i sli¢nih postupaka. Veoma
znacajan zagadivac€ vazduha je i duvanski dim.
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