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Ovaa seminarska rabota e napravena so cel da go objasni principot na
rabota na transformatorite, fizickite zakonitosti, i nivnata uloga i
primena vo realniot zivot. Vo tekstot sto sledi se izlozeni osnovnite
ravenki Kkoi sto ja ilustriraat rabotata na transformatorite i zavisnosta
na dadenite fizicki velicini.

VOVED

TpancdopmaTopoT predstavuva ejieKTpUUY€EH ypeJ, Koj uito ja
TpaHcdopMUpa eJIEKTPUYHATA eHEPryja co MPOMEHJ/IMBO MOJIE O €AHO
KO0J10 BO APYyTro, 6€3 HUKAaKBH MO/BHKHHU JeJI0BU. TpaHcpopMaTopoT ce
COCTOM 0/, ABe (MJIM MOBEeKe) HAMOTKHU WJIM €JHA HAMOTKa CO MOBEKe
u3BoAu. TpancdopmaTopuTe ce KOPUCTAT AA I'0 3roJieMyBaaT UJIH
HaMaJIyBaaT HallOHOT, Aa I'0 MeHyBaaT OTIOPOT, UJIH Aa 06e36eaaT
eJIeKTPUYHA U30J1aliMja MOMery KoJiaTa.

TpaHcdopmaTopoT € eAeH 0/, Haje JHOCTABHUTE €JIEKTPUYHM ypeaH.
HeroBuoT OCHOBEH [M3ajH, MaTepUja/iuTe U NIPUHLUNIUTE MAJIKY Ce
npomeHusie Bo nocjaeguure 100 roaMHy, HO cenak AU3ajHOT U
MaTepHjasIoT Ha TpPaHCPOPMATOPOT NPOAOJKyBaaT Ja ce
yHanpeayBaat. TpaHcpopmaTopuTe ce 3HayajHH 3a NIpeHeCyBambe HA
eJIeKTPUYHA eHepruja co BUCOK HANOH KOj 06e36eAyBa 3aluTeAa BO
TEKOT Ha IPEHOCOT Ha MoroJieMa gajiedvHa.

TEORIJA

Rabotata na transformatorite se temeli na dva osnovni principi. Prviot e
onoj na elektromagnetizmot, odnosno deka elektricna struja mo'e da
sozdade magnetno pole. Vtoriot e onoj na elektromagnetna indukcija,
odnosno deka promenlivo magnetno pole niz namotka od provodnik
inducira napon na kraevite od taa namotka. Promenata na strujata vo
primarnata namotka ja menuva magnitudata na megnetnoto pole.
Promenliviot magneten fluks se protega do sekundarnata navrtka na
ciisto kraevi se inducira napon.



Vo dadeniot tekst podolu, se izlozeni osnovnite fizicki ravenki
upotrebuvani za transformatorite I e elaborirano nivnoto znacenje.
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Ravenkata 1.1 e pojdovna ravenka koja ja izrazuva elektromotornata
sila EMS kako proizvod od brojot na navoi kaj eden solenoid I
promenata na magnetniot fluks niz toj solenoid vo daden mal vremenski
interval.

U, _ N,
Us s

(1.2)




Ravenkata 1.2 pogore go dava odnosot pome|u naponot vo primarniot i
sekundarniot solenoid i brojot na navoi vo primarniot i sekundarniot
solenoid. Spored izvedenaata ravenka mo'e da se zakluci deka odnosot
na naponite e pravoprovorcionalen so odnosot na brojot na navoite
soodvetno.

Ova znaci deka dokolku se zgolemi brojot na navoi vo sekundarniot
solenoid, togas ke se zgolemi i sekundarniot napon. Vo sprotivno, za da
go namalime sekundarniot napon, potrebno e da se namali brojot na
navoi kaj sekundarniot solenoid.

Kaj idealnite transformatori, ne postoi zaguva na energija, i zatoa
energijata vo primarnata navivka e ednakva na energijata vo
sekundarnata navivka. Ako ja izrazime energijata kako proizvod od
jacinata na strujata i naponot, togas se dobiva slednava ravenka
izrazena vo kontekst na jacina na strujata i napon:
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Od ravenkata 1.3 se sogleduva deka odnosot pome|u primarniot i
sekundarniot napon e obratno proporcionalen so odnosot od
soodvetnite jacini na strujata.

Konecno, dokolku se kombiniraat ravenkite 1.2 i 1.3, odnosno, dokolku
vo ravenkata 1.3 odnosot na naponite go zamenime so odnosot na
brojot na navrtki daden vo ravenkata 1.2, ke se dobie ravenkata 1.4
dadena podolu.
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Spored ravenkata 1.4 odnosot na pome|u sekundarnata i primarnata
jacina e ednakov na odnosot pome|u brojot na navoi na primarniot I
sekundarniot solenoid.

Kaj realnite transformatori potrebno e da se zeme vo predvid zagubata
na energija pome|u primarniot i sekundarniot solenoid od
transformatorot. Toa znaci deka energijata vo sekundarniot del od
transforatorot e sekogas so pomala vrednost od onaa vo primarniot del.
Odnosot pome|u energijata vo sekundarot i primarot, go predstavuva
koeficientot na polezno dejstvo koj e daden so ravenkata 1.5.
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0d gorenavedenata ravenka mo e da se zakluci deka koeficientot na
polezno dejstvo se sekogas vrednost pomala od edinica. Dokolku
stanuva zbor za idealen transformator togas koeficientot na polezno
dejstvo ima vrednost edinica i zatoa ne figurira vo ravenkite.



PRIMENA

HajnpocTurte TpaHcpopmMaTopH ce COCTaBEHU O ABEe HAMOTKM- IpUMap
U cekyHaap. HausmMeHn4yHaTa cTpyja Koja Teye HU3 HAMOTKHUTE Ha
NPUMapOT CO34aBa MarHeTeH QJIYKC KOj, IPeKy jaApoTo, npesu3BHUKyBa
WHAYKIHMja BO HAMOTKHTE HAa CeKYHAApOoT.

Is1aBHaTa npuMeHa Ha TpaHcpopMaTopuUTe e 3a CHaGJyBame Ha
eHepruyja o eJleKTpUYHUTE LeHTPaJIM, IpeKy NPpeHOCHAaTa Mpexa, A0
KpajHuTe noTpoimysayu. [Ipu oBoj npeHoOC, eHeprujara npeTpiysa
HEKOJIKY TpaHCpOpMaLlMU BO THP. TPAPOCTAHULH.

Transformatorite gi ima vo razlicni golemini, od grupiran transformator
so golemina na nokt smesten vo Kkukist e od mikrofon, do ogromni
edinici koj sto tecat stotici toni i slucat za povrzuvanje na delovi od
nacionalni energetski mrezi.



Site vidovi rabotat na istiot osnoven princip objasnet pogore, iako so
razlicen dizajn. Dodeka novite tehnologii ja eliminiraa potrebata od
transformatori vo nekoi strujni kola, transformatorite seuste mozat da
se najdat vo skoro site elektronski uredi dizajnirani za naponi vo
domakinstvoto. Transformatorite se neophodni za prenesuvawe na
visokonaponska struja, bidejki pravat prenosot na golemi dalecini da

bide ekonomicen.
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