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Sta je evaporativno hladenje?

Za efekat evaporativnog hladenja znali su jos stari Egipc¢ani koji su na kel
otvore prozora kacili mokre tkanine. Efekte evaporativnog hladenja
osecate i vi kada leti rashladenje trazite pored reke, jezera, moraili
gradske fontane.

Venslatar

U pitanju je svuda prisutan princip termodinamike, ali sada smeSten u

prakticno pakovanje. Evaporativno hladenje koriste vodu, koja je izuzetno
jeftin energent, i jako malo elektri¢ne energije, za pokretanje pumpe i ventilatora, pritom hladeci
prostor zapremine do nekoliko hiljada kubnih metara.

Energija toplog, spoljasnjeg vazduha koristi se za isparavanje vode rasprsene
u komorama specijalno dizajniranog pada, voda preuzima toplotu vazduha, a
vazduh izlazi iz uredaja ohladen. Evaporativnim kulerima nije potrebna
dodatna energija za isparavanje vode, niti hemijski reagenski poput freona za '
hladenje, ve¢ samo snazan ventilator i mala pumpa koji kod najmanjih
uredaja troSe onoliko elektricne energije koliko bi potrosile 3 sijalice.

Muntersov patent - CELdek® pad

Kompanija Munters razvila je i patentirala specijalne CELdek® padove koji su

srz uredaja - visokoefikasni izmenjivaci toplote. Oni se sastoje od specijalno impregniranih i izbrazdanih
slojeva celuloze sa kanali¢ima postavljenim pod razli¢itim uglovima kako bi se maksimalno povedala
efikasnost evaporacije. Procedura impregnacije celuloznih slojeva garantuje njihovo efikasno
funkcionisanje, kao i dug vek trajanja i jednostavno odrzavanje.

Jonizator vazduha

Reprezentativna istraZivanja pokazala su da je sadrzaj anjona u vazduhu najvazniji faktor kvaliteta
vazduha. Anjoni omogucuju bolju absorbciju kiseonika u organima ljudskog tela, poboljsavajuéi na taj
nacin funkcije srca, plu¢a, delujuéi pozitivno na metabolizam i san, itd. U zatvorenim prostorima u
kojima kontinualno rade klasi¢ni klima uredaji i nema ulaska sveZeg vazduha spolja, koli¢ina pozitivnih
jona u vazduhu se podiZe izuzetno brzo i izaziva takozvane "bolesti erkondisna" (vrtoglavicu, nesanicu,
stres i druge zdravstvene probleme).
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Muntersovi evaporativni kuleri svake sekunde u hladenl vazduh dodaju 2,000,000 anjona. Posle nekoliko

sati rada, koliCina anjona se izjednacava sa koli¢inom anjona u Sumi u blizini vodopada i vazduh dobija
posebno prijatnu sveZinu. Visoka koncentracija negativnih jona (anjona) takode sprecava formiranje
prasine i rast i razvoj bakterija.

Prednosti evaporativnog hladenja

¢ Velika energetska, a samim tim i nov¢ana, usteda.
Evaporativno hladenje moze ustedeti do 70% novca koje biste
potrosili na konvencionalno hladenje sa istim rashladnim ucinkom.
¢ Poboljsanje kvaliteta hladjenog vazduha

Svakih nekoliko minuta zameni se kompletan vazduh u prostoriji.

Vazdubh se filtrira tokom prolaska kroz uredaj, odstranjuje se duvanski
dim i neprijatni mirisi. CELdekE pad

* Ne postoje uslovi za razvoj Legionella pneumophilia, izazivaca

Legionarske bolesti koja se Cesto javlja u centralnim i freonskim klimama, jer ovi uredaji ne oslobadaju
aerosol u okolinu.

» Kada koristite ovu bioklimu vrata i prozori mogu ostati otvoreni bez gubitaka efekata hladenja.

¢ Jednostavna ugradnja u postojece instalacije ili postavljanje kao zasebnog sistema bez dodatnih
troskova instalacije.

¢ Mogucnost direktne digitalne regulacije Zeljenih parametara.

¢ Bez upotrebe stetnih hemikalija i njihove emisije u okolinu.

¢ Uredaj je apsolutno ekoloski, nestetan za ljude i planetu.

Zasto evaporativni kuleri?

Kao prvo, oni stvaraju prijatnu klimu koju karakteriSe optimalan odnos temperature i vlaznosti vazduha.
Svakih nekoliko minuta zameni se kompletan vazduh u prostoriji. Dok oni rade vrata i prozori mogu biti
otvoreni.

Pokazano je i da ovakav nacin hladenja stvara prijatnu atmosferu za rad, povecava efikasnost radnika,
bez nusefekata koje na ljudsko zdravlje imaju freonske klime.

Evaporativni kuleri smanjuju troSkove hladenja, jer nema troSkova instalacije, jednostavno je
odrzavanje i mali su konzumenti elektri¢ne energije.

Dizajnirani su tako da zadovolje razli¢ite potrebe, imaju Siroku primenu.

Mogu se koristiti za hladenje proizvodnog i poslovnog prostora, letnjih basta i restorana, plastenika i
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farmi, Satora i tendi, itd. Efikasno hlade prostore cije hladenje nema ekonomicnu alternativu, kao i

prostore Cije konvencionalno hladenje pretstavlja veliki izdatak.
| ne zaboravimo nasu planetu Zemlju i globalnu potrebu za smanjenjem zagadenja i racionalnim
koris¢enjem prirodnih resursa. Evaporativni kuleri u svakom pogledu stite planetu.

Uvodenje mera za racionalno i dugoro¢no odrzivo koris¢enje energije

Ministarstvo za ekonomski razvoj Crne Gore pocetkom 2009. godine pokrenulo je kampanju energetskog
menadZmenta podstaknuti preporukama Evropske unije. Kao jedan od nacina ustede energije navodi
koriscenje evaporativnih kulera i kula kao energetski efikasnih reSenja za hladenje razli¢itih prostora.
Zakon Cciji je cilj da se potstakne odgovorno, racionalno i dugorocno odrzivo koris¢enje energije koji ¢e
subvencijama, fiskalnim i drugim olakSicama stimulisati uvodenje ovakvih sustema uskoro ce biti
predmet javne rasprave i u Srbiji, najavljuju iz Ministarstva za rudarstvo i energetiku.

Ekoloska alternativa klima uredajima — evaporativni kuleri

Tehnologija koju svet koristi viSe od pola veka, dok je Srbija o njoj tek po nesto nacula.
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Mobilni kuleri

Ova serija razvijena je za potrebe hladenja razlic¢itih

komercijalnih prostora, poput radnji, kancelarija, radionica,

restorana i slicno. Uredaj ima moderan i stilizovan izgled sa -
transparentnim displejem preko koga je lako pratiti sve

mogucnosti rada i programiranja. Mobilan je i lako se simmis —
pomera gde god je potrebno, jer je opremljen toc¢ki¢ima i a
tankom za vodu. Kapacitet tanka obezbeduje do 10 sati

autonomnog rada. Difuzeri koje kontroliSe motor ¢ine lakim

usmeravanje vazduha u zeljenom pravcu ili omogucavaju . | é |

ravnomernu distribuciju ohladenog vazduha. Ureda; je
izuzetno tih, jer specijalno dizajniran ventilator minimizira
nivo buke i1 smanjuje narusavanje radnog okruzenja. Mobilni kuler predstavlja efikasno reSenje
za hladenje zatvorenih i poluotvorenih prostora.

Uredaj ima 1 integrisan jonizator vazduha koji dodatno poboljsava kvalitet hladenog vazduha.
Jonizator vazduha svake sekunde ubaci 2 miliona anjona u hladeni vazduh i za nekoliko sati rada
moze podi¢i koncentraciju anjona na onu kakva je u Sumi pored izvora. Anjoni imaju izuzetno
dobar uticaj na zdravlje ljudi, poboljsavaju apsorbciju kiseonika i samim tim imaju pozitivan
uticaj na funkciju srca i pluéa, pozitivno deluju na metabolizam, san, i pored toga sprecavaju
zadrzavanje praSine u vazduhu i rast i razvoj bakterija.

Potros$nja elektricne energije je 280W/h, protok vazduha 2 500 kubnih metara na sat.
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Stacionarni kuleri

FCA seriju ¢ine kompaktni 1 efikasni kuleri za klimatizaciju
razli¢itih prostora, od malih do velikih. Hladenje je bazirano na
prirodnom principu koji koristi vodu za hladenje i osvezavanje
vazduha. Sistem stvara prijatnu klimu optimalno kombinujuci
odnos temperature i vlaZnosti. Stacionarni kuler je hibrid dizajniran
za Siroku primenu. Moze se koristiti ili za cirkulaciju, osvezavanje i
hladenje vazduha u prostoriji tako $to ¢ete ga postaviti na postolje
ili ga mozete postaviti u prozor ili neki drugi ventilacioni otvor,
hlade¢i vazduh spolja u otvorenom prostoru i u isto vreme
zamenjujuéi topao vazduh u zatvorenom prostoru. Dizajn ovih
evaporativnih kulera ¢ini mogucéim njihovu upotrebu u zatvorenom
1 polu otvorenom prostoru sa dobrim efektom hladenja. Uredaj ima
daljinski upravlja¢. Mogu mu se dodati tockici ili se moze uklopiti
u potporni prozor ili zidni okvir.

—
“

Uredaj ima i integrisan jonizator vazduha koji dodatno poboljsava
kvalitet hladenog vazduha. Jonizator vazduha svake sekunde ubaci
2 miliona anjona u hladeni vazduh i za nekoliko sati rada moze
podi¢i koncentraciju anjona na onu kakva je u Sumi pored izvora. Anjoni imaju izuzetno dobar
uticaj na zdravlje ljudi, poboljSavaju apsorbciju kiseonika i samim tim imaju pozitivan uticaj na
funkciju srca 1 pluca, pozitivno deluju na metabolizam, san, i pored toga sprecavaju zadrzavanje
prasine u vazduhu i rast i razvoj bakterija.

Potrosnja elektri¢ne energije je 290W/h, protok vazduha 5 000 kubnih metara.

: ]ﬁ! rolux Macedonia
Bitola/Enrope www.clectrolux.mk  www.elektroluks. mk www.clektroluks.cu
+389(0)47 203 330 electrolux@t-home.mk  elektroluks@t-home.mk



http://www.var-valjevo.com/images/foto/postolje_v.jpg�

N

E.nlm

Ele rolux
Mace oma
Palenzo

Industrijski kuleri

Hladenje sa najmanjim utoskom energije i novca - da vi i va$ proizvodni proces funkcionisete bolje

Dobro je poznata ¢injenica da bolji uslovi za rad daju
bolje rezultate i ve¢u produktivnost. Najtezu uslove za
rad imamo leti kada zbog visokih temperatura
koncentracija i radna sposobnost toliko opadnu da se
greske 1 nezgode drasti¢no povecavaju i tada
proizvodnja trpi.

Takode, temperaturu radnog prostora ¢esto povecava rad
masina i opreme koje oko sebe stvaraju "tople tacke".
Optimalna temperatura vazduha vazan je preduslov za
pravilno funkcionisanje mnogih proizvodnih sistema -
od proizvodnje hrane, Stamparija, procesne industrije i
radnji do javnih ustanova, restorana i svih tipova
kancelarija i radnih prostorija.

Konstantan protok svezeg, hladnog vazduha
oslobodenog dima i mirisa proizvodnje delovaée pozitivno na motivaciju, budnost 1
produktivnost zaposlenih i optimizovace rad masina i opreme.

Evaporativno hladeje - princip iz prirode

Princip evaporativnog hladenja poznat od davnina Munters je pre pola veka iskoristio za
konstrukciju CELdek evaporativnog pada, koji je srce svakog evaporativnog kulera.
Evaporativni kuleri su se za poslednjih 50 godina razvili i prilagodili Sirokom spektru primena
postavsi konkurentna tehnologija koja se danas koristi Sirom sveta za hladenje 1 klimatizaciju u
industriji, poljoprivredi, komercijalnim i stambenim prostorima.

Princip evaporativnog hladenja gotovo da je univerzalan u prirodi. Na ovaj nacin hladi se i
ljudsko telo smanjujuéi senzitivnu toplotu, toplotu koju mi ose¢amo, evaporacijom sa povrsine
koze.

Energija vazduha mozemo podeliti na dva dela: na senzitivnu toplotu, toplotu koju mi ose¢amo
1 merimo kao temperaturu vazduha, 1 latentnu toplotu, energiju koja je potrebna vodi da bi
isparila. Evaporativni kuleri povecavaju latentnu toplotu, a smanjuju senzitivnu, te zato
ose¢amo najbolji rashladni efekat. Sa aspekta potroSnje vazno je primetiti da se energija
potrebna za isparavanje uzima od samog vazduha tako da nema zahteva za dodatnom energijom
za proces evaporacije.
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Evaporativno hladenje je adijabatski proces na konstantnoj entalpiji koji se sastoji u razmeni
energije izmedu vazduha i1 vode; energija potrebna vodi da ispari uzima se od vazduha, a
temperatura vazduha se redukuje.

Kada voda isparava ona uzima okolnu toplotu smanjujuéi na taj nacin temperaturu okolnog
vazduha. Za ovaj prirodan proces nije potebna dodatna energija. Evaporativni kuleri se koriste
ovim prirodnim procesom kako bi postigli efekat prole¢nog povetarca.

Pravilno instalirani evaporativni kuleri daju kontinualan protok hladnog vazduha koji snizava
efektivnu ambijentalnu temperaturu, a kretanje vazduha povecava koznu evaporaciju 1
apsorbciju toplote sa svih povrsina rezultuje ose¢ajem manje telesne temperature i redukcijom
temepature koju ljudi stvarno osecaju.

Za maksimalni efekat preporuceno je da se uz svaki evaporativni kuler instalira i ekstraktorski
ventilator odgovarajuéeg kapaciteta koji ¢e izvlaciti iz hladenog prostora koli¢inu toplog
vazduha proporcionalnu koli¢ini hladnog koji u prostor ubacuje evaporativni kuler.

Kompaktni, fleksibilni i efikasni

ESAC evaporativni kuleri imaju jako male zahteve za instalaciju. Mogu se postaviti na ve¢
gotove objekte ili biti deo projektnog plana novih. Najmanji uredaj napravljen je od lakih
polimera i moZe se montirati u objekte sa jednostavnom strukturom koja ne podrzava velika
opterecenja. Uredaji se mogu postaviti na pod, na zid ili se mogu instalirati na krovu 1 povezati
kratkim odvodom sa prostorijom ili sa ventilacionom instalacijom. Za hladenje vecih prostora
nekoliko jedinica moze se paralelno povezati. Ohladen vazduh moze se distribuirati u Zeljenom
pravcu ¢ime se obezbeduje maksimalna fleksibilnost i jednostavnost instalacije. Kompaktni su,
neupadljivi 1 nisu bu¢ni i mogu se lako prilagoditi razli¢itim potrebama.
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Klima uredaji koji nisu $kodljivi za planetu
- ¢uvaju Zivotnu sredinu

ESAC evaporativni kuleri pored toga sto trose malo elektricne energije i vode, ne zahtevaju
nikakve CFC refridzirante za proces hladenja. Ovo je od izuzetne vaznosti kada proizvodnja
zahteva poStovanje propisa o uticaju na zivotnu sredinu.

Glavne prednosti evaporativnih kulera su:

 Mali troskovi instalacije i odrzavanja

* Hladenje sa najmanjim utroSkom elektri¢ne energije i novca (4-6 puta manja potrosnja u
odnosu na klasi¢ne klima uredaje)

* Konstantan protok svezeg, hladnog vazduha

» Filtracija prasine, dima i mirisa

* Bolji uslovi za rad osoblja i proizvodnih procesa

* Fleksibilna instalacija (moze se instalirati u nove ili u ve¢ postojece objekte)

* Idealno za velike otvorene fabrike gde su troSkovi kori¢enja i odrZzavanja klasi¢nih klima
sistema ekstremno visoki

* Hladenje bez upotrebe Stetnih hemikalija

* Prirodna tehnologija sa minimalnim uticajem na zivotnu sredinu

Primena industrijskih kulera

Gde se mogu primeniti ESAC evaporativni kuleri? Bolje je postaviti pitanje gde se ne mogu
primeniti jer je njihova primena gotovo univerzalna.

Neki od primera njihove upotrebe su sledeci:
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Industrija

Evaporativni kuleri obezbeduju fleksibilno hladenje razli¢itih industrijskih prostora ukljucujuci
1 metalnu 1 procesnu industriju, gde se kuleri lako mogu prilagoditi za hladenje "vru¢ih tacaka"
koje stvaraju oprema i masine. Takode, imaju Siroku primenu u Stamparskoj 1 papirnoj industriji
1 svim drugim proizvodnim prostorima gde postoje sli¢ni problemi, veliki prostori sa lokalnim
"vru¢im tackama" kod kojih je hladenje klasi¢nim klima sistemima nemoguce ili preskupo.

Skladista

U prostorima za skladiStenje voca, povréa, pekarskih i1 drugih prehrambenih proizvoda
evaporativni kuleri ¢e obezbediti efikasno i ekonomic¢no hladenje. Glavna prednost ovih uredaja
je da oni mogu obezbediti kontrolisane uslove u skladiStu kada je potrebno.

Pakovanje i prerada

Kljuéna prednost evaporativnih kulera su minimalni infrastruktruni zahtevi objekta u koji se
uredaji instaliraju, tako da gotovo svaki pogodan prostor moze da se pretvori u radnu zonu.
Postavljanjem na krovu ili na zidu, obi¢no sa minimalnimim brojem cevi za uvodenje hladnog
vazduha u zgradu, evaporativni kuleri su jednostano, osvezavajuce reSenje u poredenju sa
konvencionalnim freonskim klimama.
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Prostori sa velikom poseéeno$cu

Evaporativni kuleri imaju Siroku primenu za energetski efikasno i jeftino hladenje prostora sa
velikom frekvencom posecenosti, poput javnih ustanova, bolnica, holova, marketa, restorana,
itd. Jedan od razloga je veliki kapacitet evaporativnih kulera i koli¢ina svezeg vazduha koji oni
mogu da obezbede. ESAC kuleri su dizajnirani tako da obezbede 14 dO 40 obnova vazduha u
satu. Tako da ovi uredaji ne samo da hlade vazduh, nego i postizu konstantno visok kvalitet
vazduha.

Kancelarije, stambene zgrade, kuée
Najzdravije 1 najekonomicnije reSenje za vase zaposlene i

ukucane. Prijatna klimatizacija sa izuzetno dobrim uticajem
na zdravlje ljudi.

Industrijski kuler po vasoj meri

Industrijski kuleri razlicitih kapaciteta napravljeni su tako da zadovolje potrebe razli¢itih
prostora, ambijentalnu temperaturu i vlaznost, broj promena vazduha u satu (¢est zakonski
normativ ili ¢injenica ustanovljena iz prakse) i usmerenje ka lokalizovanim "vru¢im tackama".

Najmanja jedinica FCA 15000 T/B kapaciteta 15 000 m?/h
napravljena je od lakih polimera i pogodna je za instalaciju u
objektima sa jednostavnom strukturom koji ne mogu podneti
veca opterecenja. Jedinica je lagana i lako se sklopljena ili u
delovima moze popeti stepenicama ili liftom na krov objekta na
kom se montira.

Jedinice FCX serije imaju teZa metalna kucista i razlicite
kapacitete: 15.000, 22.000, 30.000 i 35.000 m3/h.

Bez obzira gde je postavljen evaporativni kuler, ohladeni vazduh
se lako distribuira cevima i usmerava odgovaraju¢im difuzerima.
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Odrzavanje

|
!

ESAC evaporativni kuleri su napravljeni tako da se izuzetno retko

i
|

: . . L . : | —
kvare. Takode, imaju dug radni vek sa minimalnim zahtevima za S===—=
v . . . v . . . e e —
odrzavanje. Dovoljno je na pocetku i na kraju sezone odvrnuti S=====
e : . : o ======
nekoliko Srafova, isprati rezervoar za vodu i pad obicnom vodom. sS=====

Na kraju sezone uredaj zatim dobro osuSite, sastavite i prekrijete e
L]

navlakom tokom zimskog perioda. CELdek evaporativni pad u
zavisnosti od kvaliteta vode moze trajati od 3 do 5 godina. Za
kompletnu promenu pada nije potrebno vise od 30 minuta i ovu intervenciju mozete izvesti bez
specijalizovanog servisera.
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