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PREDGOVOR

Sogleduvaj}i go zna~eweto na fenomenot na klimatskite promeni i neophodnosta od
prezemawe efektivni merki za ubla`uvawe na posledicite, Republika Makedonija ja ra-
tifikuva{e Ramkovnata konvencija na ON za klimatski promeni na 4 dekemvri 1997
(Slu`ben vesnik na RM - Me|unarodni dogovori br.61/97), steknuvaj}i status na polno-
pravna ~lenka na Konvencijata na 28 april 1998 godina. Kako ~lenka na Konvencijata, dr-
`avata prevzema obvrska da go izraboti Prviot nacionalen izve{taj kon Konferenci-
jata na stranite.

Prviot nacionalen izve{taj na Republika Makedonija e vistinski prv izve{taj za sos-
tojbite vo zemjata povrzani so pra{aweto na klimatskite promeni, izraboten spored
upatstvata usvoeni od Konferencijata na stranite za izrabotka na nacionalni izve{-
tai za Stranite koi ne pripa|aat na Aneks I grupata. Izrabotkata na Nacionalniot
izve{taj e prv ~ekor kon aktuelna implementacija na Konvencijata vo zemjata. Na toj
na~in se prodonese kon sproveduvawe seopfatna analiza vo site oblasti vklu~eni vo Na-
cionalniot izve{taj, zajaknuvawe na institucionalnite i tehni~kite kapaciteti vo
ovie oblasti i podigawe na javnata svest vo vrska so klimatskite promeni. Ovoj izve{-
taj gi sodr`i analizite, rezultatite i preporakite od ekspertizite koi gi izvr{ija
institucii od zemjata, realiziraj}i kompleksni aktivnosti vo tematskite oblasti,
celosno iskoristuvaj}i gi resursite i rezultatite od relevantnite prethodni ili te-
kovni nacionalni i internacionalni srodni aktivnosti. Vo isto vreme, izve{tajot }e
poslu`i kako osnova za ponatamo{ni akcii i istra`uvawa, sozdavaj}i mo`nosti za una-
preduvawe na politikata za klimatskite promeni, i procesot na izrabotka na sledni-
te nacionalni izve{tai.

Promoviraj}i go Prviot nacionalen izve{taj, vo svoe ime i vo imeto na Vladata na Re-
publika Makedonija, sakam da ja izrazam mojata najgolema blagodarnost do Globalniot
ekolo{ki fond, Programata na Obedinetite Nacii za razvoj i Programata za poddr{ka
na Nacionalnite izve{tai, za pomo{ta koja i ja pru`ija na Republika Makedonija vo te-
kot na izrabotkata na ovoj strate{ki dokument.  

Qubomir Janev,
Minister za `ivotna sredina i prostorno planirawe



2

PRV NACIONALEN IZVE[TAJ NA REPUBLIKA MAKEDONIJA KON RAMKOVNATA KONVENCIJA NA OBEDINETITE NACII ZA KLIMATSKI PROMENI

GLAVA 1 

IZVR[NO REZIME 

1.1. VOVED 

^ovekovite aktivnosti bitno pridonesuvaat za porast na koncentraciite na stakleni~ki

gasovi vo atmosferata, tie go intenziviraat efektot na staklena gradina, a toa rezul-

tira so dopolnitelno zagrevawe na Zemjinata povr{ina i atmosferata i mo`e {tetno

da vlijae na prirodnite ekosistemi i ~ove{tvoto. Spored oficijalniot izve{taj na

Me|unarodniot panel za klimatski promeni (IPCC) prognozite poka`uvaat mo`en po-

rast na globalnata temperatura za 1,4 do 5,8
o
S vo periodot do 2100 godina. 

Prviot me|unaroden obvrzuva~ki dokument koj go imenuva pra{aweto na odgovornost

za klimatskite promeni e Ramkovnata konvencija na Obedinetite Nacii za klimatski

promeni (UNFCCC) donesena vo Rio (1992). Krajna cel na Konvencijata e da se postigne

stabilizirawe na koncentraciite na stakleni~kite gasovi vo atmosferata na nivo {to

bi spre~ilo opasno antropogeno (od ~ovekot) naru{uvawe na klimatskiot sistem. 

Republika Makedonija ja ratifikuva Konvencijata za klimatski promeni na 4.12.1997

godina. Kako Strana vo Konvencijata, dr`avata ima obvrska da go izraboti svojot Prv

nacionalen izve{taj za klimatski promeni. Toa ovozmo`i razvoj na proekti vo sekoj

sektor anga`iran vo podgotovkata. Izve{tajot e raboten spored upatstvata usvoeni od

CoP (Konferencija na stranite) za zemjite koi ne se vklu~eni vo Aneks I od Konvencijata. 

1.2. NACIONALNI OKOLNOSTI  

Republika Makedonija stana nezavisna dr`ava na 8.9.1991, sledej}i ja dezintegracija-

ta na porane{nata Socijalisti~ka Federativna Republika Jugoslavija. Glavna politi-

~ka i ekonomska strategija e integrirawe vo Evropskata Unija. 

Vode~kata uloga za implementirawe na Konvencijata za klimatski promeni spa|a vo

kompentencija na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe vo sora-

botka so drugi ministerstva. Za da go naso~i poefikasno problemot na klimatskite

promeni, vo ramkite na Ministerstvoto e formirana proektna Kancelarija za klimat-

ski promeni. Isto taka, Vladata na Republika Makedonija nazna~i Nacionalen komitet

za klimatski promeni so cel, me|u ostanatite, nadgleduvawe na nacionalnata politi-

ka vo vrska so klimatskite promeni i implementacijata na UNFCCC na nacionalno nivo.

Vo 2000 godina Makedonija ima{e 2.026.000 `iteli, od koi 59% `iveat vo urbani nasel-

bi. Prirodniot prirast na naselenieto vo 1994 godina be{e 9,1 na 1000 `iteli, a vo
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2000 toj pokazatel be{e 5,9. O~ekuvanata starost na ma`ite dostignuva do 70 godini, a

na `enite do 75 godini. Stepenot na pismenosta e 94,6%. 

Vkupnata povr{ina na Makedonija e 25.713 km2
. Iako relativno mala po golemina, Make-

donija e mnogu raznovidna zemja. U~estvoto na ramnicite vo vkupnata povr{ina iznesuva

19,1%, ridskite i planinskite delovi opfa}aat 79%, a vodnite povr{ini 1,9%. [umite po-

krivaat pove}e od 1/3 od vkupnata teritorija na zemjata, a zemjodelskite povr{ini 25%. 

Vo zemjata ima regioni so razli~ni klimi: kontinentalna, izmeneto kontinentalna,

submediteranska, planinska klima, kako i nivni podvidovi. Prose~nata godi{na tem-

peratura na vozduhot vo naselenite mesta e pome|u 11 i 14
o
S, a srednite godi{ni vr-

ne`i iznesuvaat 500 do 1.000 mm. 

Makedonija se karakterizira so visok stepen na biolo{ka raznovidnost poradi nejzi-

nite specifi~ni uslovi (geografski, geolo{ki). Vo nea se nao|aat osum od vkupno de-

vet biomi poznati za Balkanskiot Poluostrov. 

Na krajot od osumdesettite godini Makedonija be{e soo~ena so razni potresi prediz-

vikani od transformacijata na politi~kiot i ekonomskiot sistem, {to be{e vlo{eno

i so gubewe na porane{nite jugoslovenski pazari. Bruto doma{niot proizvod (BDP) vo

2000 godina iznesuva{e 3.901·106 USD, a BDP/`itel 1.925 USD. I pokraj mnogute pre~-

ki od tranzicijata vo poslednive deset godini, vo periodot 1997-2001 e zabele`an po-

rast na BDP od 3 do 5%. 

Vo poslednive pet godini u~estvata na sektorite vo BDP bea: zemjodelstvoto 12%, in-

dustrijata 25% i uslugite 63%. Poradi maliot pazar, makedonskata ekonomija e trajno

upatena na me|unarodnite ekonomski tekovi. 

Snabduvaweto so energija vo Makedonija primarno e bazirano na doma{en jaglen (lig-

nit), uvoz na te~ni goriva i priroden gas, hidropotencijal i drvo. Proizvodstvoto na

elektri~na energija se sostoi od: termoelektrani na lignit - 730 MW neto, termoelek-

trana na mazut - 198 MW i hidroelektrani - 441 MW neto. 

Poslednive tri godini e pu{ten vo rabota centralniot cevkovod za priroden gas. Vo

2000 godina gasovodot e koristen so pomalku od 10% od negoviot vkupen kapacitet. Se

o~ekuva potro{uva~kata na priroden gas da porasne vo site energetski sektori. 

Ulogata na obnovlivite izvori na energija e simboli~na (osven hidro potencijalot),

glavno zastapena so geotermalna i solarna energija. 

Republika Makedonija ima relativno dobro razviena patna infrastruktura. Teritori-

jata pretstavuva krstopat od zna~ajni evropski pravci. Motorizacijata e na nisko nivo

sporedena so evropskite zemji. Vo 1992 godina brojot na vozila na 1000 `iteli be{e

157,6, a vo 1998 toj broj porasna na 165. Javniot transport glavno se odviva so avtobu-

si, koi se na nisko tehni~ko nivo. 

Strukturata na industrijata se sostoi od: rudarstvo, metalurgija (~elik, olovo, cink,

feroleguri), rafinerija, prerabotka na metali, mineralni proizvodi, prehranbeni

produkti, pijalaci, tutun, tekstil itn. Za `al, kako rezultat na tranzicijata kon pazar-

na ekonomija koja sé u{te trae, kako i na vlijanieto na mnogu nadvore{ni i vnatre{ni

faktori, porastot na vkupnoto industrisko proizvodstvo e vo zastoj. Sepak, postoi

ekspanzija na mali i sredni pretprijatija. 

Vkupnoto zemjodelsko zemji{te e namaleno od prose~no 1319 kha vo 1984-1994 na 1280

kha vo 1999 godina. Pome|u 630 i 665 kha od vkupnata povr{ina e obrabotlivo zemjo-

delsko zemji{te, a 649 kha se pokrieni so postojani pasi{ta. [umskata povr{ina iz-

nesuva 906 kha. 

Strukturata na dobito~niot fond vo 1996 godina be{e: 295.000 goveda, 1.814.000 ovci,

192.000 sviwi i 3.360.800 `ivina. 
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1.3. INVENTAR NA EMISIITE NA STAKLENI^KI GASOVI  

Inventarot e izraboten soglasno so upatstvata za inventar na stakleni~ki gasovi (IPCC,
1996), zemaj}i predvid tri glavni gasovi: jaglerod-dioksid (CO2), metan (CH4) i diazot-

oksid (N2O). Kratok pregled na emisiite spored nomenklaturata na IPCC e daden vo

tabelata 1.1 i na slikata 1.1. 

Tabela 1.1. Emisii na CO2-eq. po sektori [kt]

Slika 1.1. U~estvo vo emisiite na CO2-eq vo baznata 1994 g. po sektori i po gasovi

Glavnite izvori na emisiite na CO2 se: proizvodstvoto na elektri~na energija, proizvod-

stvoto na toplina i transportot. Stakleni~kite gasovi imaat trend na opa|awe kaj in-

dustriskite procesi (za 35%) i vo zemjodelstvoto (za 22%) vo analiziraniot period kako

posledica na namalenite aktivnosti. Vo {umarstvoto emisiite osciliraat, a vo sektorot

otpad tie se nepromeneti. Porast na emisiite ima samo kaj energetskiot sektor (za 6%). 

1.4. ANALIZA ZA NAMALUVAWE I PROEKCII NA EMISIITE 

NA STAKLENI^KI GASOVI

Merkite za namaluvawe na emisiite se proektirani na na~in koj go sledi sega{niot

status na makedonskata ekonomija i nejzinite mo`nosti za razvoj. Ova e mnogu va`no za

nivnata uspe{na implementacija. 

Analizata vo energetskiot sektor e najnapredna, osobeno kaj proizvodstvoto na elek-

tri~na energija, kade e dadena procena na ~ineweto za sekoja analizirana strategija. 

Za vkupnata procena na raznite scenarija za idniot razvoj na elektro-energetskiot si-

stem se koristeni me|unarodno priznati i standardizirani modeli. 

Proizvodstvo na elektri~na energija 
Analizata za namaluvawe na emisiite e razviena vo tri scenarija: osnovno, prvo po-

dobreno i vtoro podobreno scenario za periodot 2001-2030. 

Sektor

Energija

Industriski procesi

Zemjodelstvo

[umarstvo

Otpad

Vkupno

1991

9,932

1,371

1,953

7

1,202

14,466

1992

9,382

1,281

1,967

144

1,198

13,973

1993

9,925

1,105

1,942

221

1,201

14,394

1994

9,802

992

1,977

89

1,136

13,995

1995

10,086

848

1,912

2

1,148

13,995

1996

9,921

895

1,766

15

1,177

13,775

1997

10,451

1,102

1,665

54

1,182

14,454

1998

11,204

1,064

1,577

29

1,213

15,086

Prosek
%

70

8

13

1

8

100

1990

10,596

1,632

2,025

88

1,170

15,512
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Osnovnoto scenario e bazirano na stapkite na porast na godi{nite potrebi od elek-

tri~na energija za desetgodi{ni periodi, odnosno 3,75% za 2001-2010,  3,25% za 2011-

2020 i  2,75% za 2021-2030 (site stapki na porast se zemeni od studijata “Strategija za

razvoj na energetikata na Makedonija”). 

Vo razvojniot plan se predvideni gradbi na novi hidroelektrani so vkupen kapacitet

od 673 MW. Termoelektranite na lignit }e koristat mazut do 30% od nivniot kapacitet.

Planirani se dve novi gasni termoelektrani so kombiniran ciklus (270 MWe), edna

CHP (180 MWe) i, kako opcija, nuklearna elektrana od 600 MW (po 2020 godina). 

Prvoto podobreno scenario e bazirano na osnovnoto, a dve od novite hidroelektrani

}e bidat pumpno-akumulacioni. 

Na po~etokot na XXI vek, kako posledica od iscrpuvawe na rezervite na lignit, Make-

donija mora da prezeme aktivnosti za zamena na postoe~kite termoelektrani. Taka,

spored vtoroto podobreno scenario, pokraj pumpno-akumulacionite hidroelektrani,

vo postoe~kite termoelektrani na lignit }e se koristi i me{ano gorivo (lignit/mazut).

Merkite od vtoroto podobreno scenario }e po~nat da se sproveduvaat od 2003 godina,

{to e porealno so ogled na aktuelnite sostojbi. 

Na osnova na planot za energetski razvoj, sledej}i ja metodologijata na IPCC, presme-

tani se emisiite na CO2, CH4 i N2O za sekoja termoelektrana na fosilno gorivo za os-

novnoto i za dvete podobreni scenarija. 

So cel da se sogleda vkupnata ekolo{ka karakteristika na nacionalniot elektroener-

getski sistem, presmetani se specifi~nite emisii na CO2 vo kg/kWh. Specifi~nite

emisii postojano opa|aat pribli`uvaj}i se do nivoto od 0,25 kg/kWh vo 2030 godina,

{to e pet pati pomalku od sega{nite emisii. Ovie emisii se poniski vo prvoto podob-

reno scenario sporedeno so osnovnoto, a zna~itelno poniski (za 33%) vo vtoroto po-

dobreno scenario. 

Site gorenavedeni razvojni planovi treba da se zemat so rezerva, bidej}i postojat ne-

izvesnosti vo vrska so tehnolo{kiot razvoj, potencijalite, ~ineweto na merkite, poli-

ti~kata situacija vo regionot i drugi faktori. 

Proizvodstvo na toplina 
Gledaj}i ja strukturata na sega{nata potro{uva~ka na primarna energija, mazutot e naj-

zastapen, obezbeduvaj}i okolu 47% od primarnata energija za proizvodstvo na toplina.

Sledat gas/nafta so 19%, drvo 14%, priroden gas 7%, LPG (te~ni nafteni gasovi) 6%, jag-

len 4% i geotermalna voda 2%. Toa zna~i deka fosilnite goriva pokrivaat okolu 84% od

primarnata energija koja se koristi za proizvodstvo na toplina vo Makedonija. 

Vo osnovnoto scenario proekcijata na proizvodstvoto na toplina do 2030 e naprave-

na zemaj}i predvid “pesimisti~ka” i “optimisti~ka” varijanta na energetskiot razvoj,

so prose~na godi{na stapka na porast od 3,7% i 4,1%, soodvetno za nafta i nafteni pro-

izvodi. Predviden  e prose~en porast na BDP vo industrijata od 6% za periodot 2000-

2010 i 8% za periodot 2010-2020 spored Strategijata za ekonomski razvoj na Republika

Makedonija do 2020 godina. 

Podobrenite scenarija za proizvodstvo na toplina se bazirani na rezultatite od podo-

brenite scenarija za proizvodstvo na elektri~na energija, publikuvani prognozi za eko-

nomski i energetski razvoj i dodatni istra`uvawa. Prose~niot porast na proizvodstvoto

na toplina za periodot 2000-2030 e reduciran od 3,77% na 3,14%. Ovaa redukcija mo`e da

se postigne so implementacija na ekonomski instrumenti za restrukturirawe na indus-

trijata od energetski intenzivna kon energetski depresivna vo razgleduvaniot period, so

poskapuvawe na energijata i voveduvawe na emisioni danoci. Redukcijata na energetska-

ta potro{uva~ka za greewe na grade`nite objekti }e se postigne so usovr{uvawe na stan-

dardite za gradewe zgradi, osobeno so podobruvawe na toplinskata izolacija. 
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Transport 
Vo ovoj del e daden kratok pregled na op{tite trendovi vo transportniot sektor vo

Makedonija na osnova na sostojbite od raznite tipovi transport. 

Za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi vo patniot transport se sugeriraat

slednive merki: (1) Usovr{uvawe na energetskata efikasnost na vozilata so zamena na

starite so novi koi imaat podobri ekolo{ki karakteristiki, preku danoci i carini, i

voveduvawe na evropski standardi za gorivata. (2) Reducirawe na vozilo-kilometri so

koristewe na javen transport, voveduvawe na elektri~en transport (osobeno tramvaj) vo

Skopje, podobra soobra}ajna kontrola i redukcija na tovarniot transport vo gradovite. 

Vo vrska so `elezni~kiot transport, glavnoto podobruvawe }e bide kompletiraweto

na elektrifikacijata na `elezni~kata mre`a. 

Redukcijata na emisiite na stakleni~ki gasovi vo vozdu{niot transport mo`e da se re-

alizira so sledewe na svetskite trendovi za motorite so podobri performansi i so

usovr{uvawe na aerodromskite operacii, za da se namalat vremiwata na ~ekawe, po-

letuvawe i sletuvawe.  

Industriski procesi 
Emisiite na stakleni~ki gasovi primarno se sostojat od emisii na CO2 od mineralno

proizvodstvo (cement, var, kalcirana soda, varovnik i dolomit) i od proizvodstvo na

metali (`elezo, ~elik, feroleguri i oboeni metali). 

Merki za podobruvawe se: zgolemuvawe na efikasnosta vo iskoristuvaweto na gori-

vata, zamena na goriva so drugi koi imaat popogoden odnos na H2O i CO2, iskoristuvawe

na toplinata sodr`ana vo otpadnite gasovi i te~nosti (rekuperacija na toplina),

poefikasno sogoruvawe vo metalur{kite pe~ki za proizvodstvo na feroleguri so

pomala emisija na jaglerod monoksid (CO). 

Vo idnina, pri gradeweto na industriski objekti, posebno vnimanie treba da se obrne

na proizvodnite tehnologii. Treba da se odbiraat ~isti tehnologii so pomala potro-

{uva~ka na energija po edinica proizvod. 

Otpad 
Emisiite na stakleni~ki gasovi od sektorot otpad gi opfa}aat slednive tri oblasti:

deponii na cvrst otpad, kanalizacionen sistem (otpadni vodi od doma{no i industri-

sko poteklo) i otpad od ishrana na lu|eto. 

Za referentnata godina e zemena vrednost od 0,79 kg/lice/den odlo`en cvrst otpad, ko-

ja vo podobrenoto scenario e linearno namalena na vrednost od 0,5 kg/lice/den. Pred-

videno e i vtoro scenario vo koe e inkorporirano mo`no ekstrahirawe na metanot

po~nuvaj}i od 2005 godina, so presmetan porast od 1 kt/god. ekstrahiran metan. 

Za da se namali stapkata na proizvodstvoto na otpad vo bliska idnina, mo`ni se brojni

aktivnosti, na primer jaknewe na javnata svest za promovirawe na redukcija, recikli-

rawe i povtorna upotreba na otpadot, kako i zna~eweto na primarnata selekcija na ot-

padot. Drugi aktivnosti se: usovr{uvawe na upravuvaweto so otpadot, porast na indi-

vidualniot interes i motivacija za primarna selekcija i komercijalno reciklirawe. 

Sega{nata zakonska regulativa treba da se zaostri i striktno da se primenuva za da

se sproveduva podobra kontrola na rasfrluvaweto na otpadot. 

Proekcija na emisiite na site stakleni~ki gasovi spored vtoroto podobreno scenario
Na sl. 1.2. prika`ana e proekcija na emisiite na site stakleni~ki gasovi spored vtoro-

to podobreno scenario za sektorite: proizvodstvo na elektri~na energija, proizvod-

stvo na toplina, transport, industrija i otpad.
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Slika 1.2. Proekcija na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi spored vtoroto

podobreno scenario 

Zemjodelstvo 
Vo emisiite od sektorot zemjodelstvo se gasovite CH4 i N2O, koi poteknuvaat od sled-

nive izvori: enteri~ka fermentacija (CH4 i N2O), {talski otpad (CH4 i N2O), orizi{ta

(CH4) i zemjodelski po~vi (N2O ). 

Vo vrska so potsektorot sto~arsko proizvodstvo, vo Makedonija ima nedostig na mle-

~ni i mesni proizvodi. Zatoa e predviden porast na brojot na goveda i ovci do 2020

godina. Istovremeno se predlo`eni merki za podobruvawe na proizvodnite kapacite-

ti (farmite) za `ivotni, podobra ishrana i tretirawe na {talskiot otpad. 

Kombiniranata upotreba na sinteti~ki |ubriva so {talski otpad i vgraduvawe na

sinteti~kite |ubriva vo po~vata vedna{ po nivnoto nanesuvawe se mo`nosti za

podobruvawa vo primenata na azotnite sinteti~ki |ubriva so cel namaluvawe na {tet-

nite emisii.

[umarstvo 
Emisijata i apsorpcijata na CO2 vo sektorot {umarstvo glavno se odredeni od sledni-

ve dva pokazatela: promeni vo rezervite na biomasa i konverzija na {umite preku in-

cidentno opo`aruvawe. 

Relevanten oficijalen dokument koj se odnesuva na razvojnite strategii na sektorot

{umarstvo e Strategija na razvojot na zemjodelstvoto, {umarstvoto i vodostopanstvo-

to vo Makedonija, podgotvena od Ministerstvoto za zemjodelstvo, {umarstvo i vodo-

stopanstvo vo 1996 godina.

Predvideni se aktivnosti za natamo{no podobruvawe na {umarstvoto vo Makedonija:

pro{iruvawe na {umskite povr{ini so po{umuvawe, podobruvawe na floristi~kata

struktura na {umite, {to }e ja poka~i godi{nata stapka na porast na biomasa, forsirawe

na po{umuvawe so {umi so pogolema gustina na biomasa i namaluvawe na godi{nata

potro{uva~ka na tradicionalnoto ogrevno drvo. 
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1.5. PROCENA NA RANLIVOSTA I MERKI ZA ADAPTACIJA 

Spored scenarioto IS92a (IPCC) prose~nata godi{na temperatura vo Makedonija do

2100 godina mo`e da se poka~i za 4,6
oC, a prose~nata letna temperatura mo`e da po-

rasne i za 5,1oC. 

Spored istoto scenario prose~nata suma na vrne`i }e opadne za 6,3% vo 2100 godina

vo sporedba so periodot 1961-1990. Najzagri`uva~ki podatok e sumata na vrne`ite vo

letniot period, za koja se predviduva namaluvawe do 25%. 

Porastot na temperaturata na vozduhot }e predizvika zgolemuvawe na koli~estvoto na

voda i vodna parea vo atmosferata, {to }e vlijae na globalniot hidrolo{ki ciklus. Is-

to taka, porastot na temperaturata na vozduhot }e predizvika zgolemuvawe na isparu-

vawata i potencijalna evapotranspiracija, {to }e dovede do pobrzo su{ewe na po~vata. 

O~ekuvanite klimatski promeni vo XXI vek negativno }e se odrazat na re~isi site sek-

tori vo dr`avata. 

Poradi zna~eweto na posledicite od idnite klimatski promeni, treba da se napravat

specijalni proekti za modernizacija i vospostavuvawe na celosen nabquduva~ki sis-

tem vo Makedonija, kako i sistemi na lokalno nivo. 

Zemjodelstvo 
Zemjodelskoto proizvodstvo mnogu zavisi od klimatskite uslovi. Taka, klimatskite

promeni negativno }e vlijaat na zemjodelstvoto vo site negovi potsektori. Globalnoto

zagrevawe osobeno }e ima nekolku negativni efekti na produktivnosta na po~vata i

mo`e da predizvika nejzina degradacija i erozija. Posledicite }e bidat vo promena na

organskata materija od biomasata, na temperaturniot re`im i vla`nosta na po~vata. 

Site aktivnosti i merki za adaptacija treba da bidat kombinirani od strana na vla-

dinite institucii i zemjodelcite kako direktni proizvoditeli. 

Limitira~ki faktor vo rastitelnoto proizvodstvo vo glavnite zemjodelski regioni vo

Makedonija e nedostig na voda za navodnuvawe. 

Merkite za adaptacija treba da se prezemat na dve nivoa: na nacionalno i na nivo na

zemjodelski stopanstva. Merkite za adaptacija na nacionalno nivo se podeleni vo tri

glavni grupi: navodnuvawe, agrotehni~ki i genetsko-selekciski merki. 

Klimatskite promeni vlijaat na sto~arskoto i `ivinarskoto proizvodstvo na dva na-

~ina: direktno (na `ivotnite) i indirektno (preku fura`noto proizvodstvo i hranata).

Promenite kaj `ivotnite kako reakcija na klimatskite promeni se vo relacija so fi-

ziolo{kite reakcii poradi adaptacija na novonastanatite uslovi i odr`uvawe homeo-

statski balans. 

Merkite za adaptacija primarno treba da se fokusiraat na prenaso~uvawe na celite na

odgleduva~kite programi kon adaptacija na novite genetski proviniensi na razli~ni

klimatski uslovi, primena na novi tehniki i programi za prerabotka na hrana i ishrana

i soodvetna konstrukcija i opremuvawe na objektite za odgleduvawe na dobitokot. 

[umarstvo 
Spored istra`uvawata vo nekolku regioni vo Makedonija, evidentno e deka zdravstve-

nata sostojba na dabot i elata, osobeno dabot, rapidno se vlo{i vo poslednata dece-

nija na HH vek. Se javuva sé pomasovno su{ewe na dabot, borot, elata i dr. (osobeno na

stani{ta so lo{i po~veni uslovi i ju`ni ekspozicii) i nivno migrirawe na sever i vo

povisokite planinski regioni, {to kompletno }e ja promeni fitocenolo{kata sostoj-

ba vo Makedonija. 
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Ova }e dovede do zgolemuvawe na koli~estvoto suv drven materijal, lesno zapaliv, na

edinica povr{ina, a poradi zgolemuvaweto na temperaturata na vozduhot i namaluva-

weto na vrne`ite }e se zgolemi brojot na {umski po`ari. 

Merkite za adaptacija vo {umarstvoto treba da se implementiraat so postojana kon-

trola na procesot na su{ewe na dabot, a i na drugite vidovi drvja, i izveduvawe na sa-

nitarna se~a za da se spre~i razvojot na odredeni bolesti, {tetni insekti i {tetni `i-

votni. Isto taka, potrebno e podigawe na stepenot na za{titata na {umite od po`ari

na mnogu povisoko nivo od sega{noto.

Biodiverzitet 
Makedonija se karakterizira so visok stepen na biolo{ka raznovidnost. Toa se dol`i

na specifi~nata geografska mestopolo`ba, geolo{koto minato, raznovidnosta na ge-

olo{kite podlogi i na po~vi, dobro razvieniot reljef, kako i na klimatskite karakte-

ristiki. 

Kako rezultat na klimatskite promeni mo`e da se o~ekuva raznite vidovi biolo{ki

zaednici da ne mo`at da se pridvi`uvaat nitu vo horizontalen, nitu vo vertikalen

pravec, taka {to pove}eto od niv }e is~eznat. Vegetaciskite pojasi na pove}eto plani-

ni }e imaat mo`nost da se dvi`at vo vertikalen pravec. 

Postojat pove}e `ivotinski vidovi koi se strogo zavisni od temperaturata, kako direk-

tno taka i indirektno (promeni na vegetacijata, rezervite na hrana i dr.). Poka~uvawe-

to na temperaturata }e predizvika problemi so ishranata na nekoi vidovi `ivotni, a

so toa i promeni vo nivniot `ivoten ciklus.

Potrebno e da se integriraat merkite za adaptacija vo op{t i specifi~en akcionen

plan od razli~ni aspekti na `ivotnata sredina ({umarstvo, zemjodelstvo, vodostopan-

stvo, industrija). Treba da se prezemat slednive merki: sozdavawe nau~na infra-

struktura za evaluacija na vlijanieto na klimatskite promeni vrz biodiverzitetot i

terestri~nite ekosistemi, vospostavuvawe na baza na podatoci za dejstvata vrz

biodiverzitetot, elaborirawe na biokoridori i pati{ta za migracija na razli~ni

vidovi, zgolemuvawe na povr{inite na za{titenite zoni vo Makedonija i dr. 

Hidrologija i vodni resursi 
Analizata na raspolo`livite vodni resursi i procenata na nivnata promena e sprove-

dena so determinirawe na trendovite na protecite za hidrolo{kite stanici na ~etiri

reki i tri ezera. Namaluvaweto na karakteristi~nite protekuvawa i vodostoi e o~i-

gledno za site analizirani stanici. Kaj site analizirani vodoteci vo razgleduvaniot

period (1961-2000) se zabele`uva namaluvawe na srednite protekuvawa za 10-20%, a

na maksimalnite do 80%. Od sprovedenite istra`uvawa i analizi mo`e da se zaklu~i

deka najzagrozen region vo zemjata e isto~niot i jugoisto~niot, a najzagrozeni sektori

vo vodostopanstvoto se vodosnabduvaweto i navodnuvaweto. 

Problemite so vodnite resursi treba da se re{avaat institucionalno, sistematski i

postepeno. Kako prioriteti treba da se prifatat slednive aktivnosti: (1) osovremenu-

vawe na hidrometeorolo{kata mre`a, (2) vospostavuvawe na monitoring na podatoci-

te, (3) rekonstrukcija i rehabilitacija na izgradenite objekti i sistemi i (4) upravuva-

we so vodnite resursi. 

Zdravstvo 
Site promeni na klimata i vremeto imaat izvesno vlijanie vrz ~ovekovoto zdravje.

Efektite mo`at da bidat direktni vrz organizmot ili indirektni preku vlijanieto vrz

predizvikuva~ite na bolesti ili vektori. 
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Strukturata na pri~inite na smrt vo Republika Makedonija vo poslednite 25 godini

zna~itelno se promeni, osobeno kaj kardiovaskularnite zaboluvawa i malignite neo-

plazmi. Mortalitetot od koronarna srceva bolest e zgolemen i kaj ma`ite i kaj `enite

so trend na postojano zgolemuvawe. Vo periodot 1980-2000 e konstatirano deka sal-

monelozite se vo postojan porast, osobeno vo poslednata decenija. Vo prethodnata de-

cenija be{e registriran relativno konstanten mortalitet od 5-10/100.000. 

Primarna cel na adaptacijata e da ja namali optovarenosta so bolestite, povredite,

invalidnosta, stradaweto i smrtnosta. Klu~nata determinanta na zdravjeto kako i re-

{enijata le`at primarno nadvor od direktnata kontrola na zdravstveniot sektor. Tie

se nao|aat vo oblastite kako {to se higienata i vodosnabduvaweto, zemjodelstvoto,

hranata, ekonomijata, turizmot, transportot, razvojot i domuvaweto. Preduslov za us-

pe{na adaptacija e promovirawe i usovr{uvawe na monitoring-sistemite za sledewe

na gorenavedenite oblasti i vlijanija. 

1.6. NACIONALEN AKCIONEN PLAN 

Nacionalniot akcionen plan (NAP) gi postavuva celite i pojdovnite to~ki za redukci-

ja na emisiite na stakleni~ki gasovi i opfa}a mnogu merki naso~eni kon namaluvawe

na emisiite. 

NAP e baziran i prisposoben na slednive kriteriumi: da sozdava pozitivni efekti vrz

nacionalnata ekonomija, da go minimizira ~ineweto na redukcijata na emisiite, da

dejstvuva vo soglasnost so finansiskite mo`nosti, da postigne sigurnost i podgotve-

nost vo snabduvaweto so energija, hrana i drugi strate{ki resursi i da razviva sred-

noro~ni i dolgoro~ni re{enija. 

Nadle`nite dr`avni tela treba da podgotvat ekonomski i drugi instrumenti za spro-

veduvawe na akciite za redukcija na emisiite na stakleni~ki gasovi (dano~ni i carin-

ski prihodi, beneficii i dr.). 

Vode~ka uloga vo aktivnostite vo vrska so klimatskite promeni ima Ministerstvoto za

`ivotna sredina i prostorno planirawe. Konstituiran e Nacionalen komitet za kli-

matski promeni za da go nadgleduva i koordinira implementiraweto na UNFCCC i

pra{awata vo vrska so klimatskite promeni. Vo ramkite na Ministerstvoto za `ivot-

na sredina i prostorno planirawe e formirana proektna Kancelarija za klimatski

promeni, koja ja koordinira{e podgotovkata na ovoj Prv nacionalen izve{taj za kli-

matski promeni. 

Postoe~ki dokumenti so nekoi strategii i merki vo vrska so redukcijata na emisiite

na stakleni~ki gasovi se: 

� Nacionalna strategija za ekonomskiot razvoj na Republika Makedonija: razvoj i

modernizacija, MANU, 1997. 

� Zakon za energija, 1997, dopolnet vo 2000 godina. 

� Strategija za energetski razvoj na Makedonija, MANU, za Ministerstvoto za 

ekonomija, 2000. 

� Strategija za energetska efikasnost na Makedonija do 2020 godina, vo tek. 

� Mo`nosti za investirawe vo energetikata vo Makedonija, Phare-proekt. 

� Nacionalen ekolo{ki akcionen plan (NEAP), Ministerstvo za `ivotna sredina i

prostorno planirawe, 1997 (vo tek e prerabotka). 

� Zakon za `ivotna sredina i za{tita i podobruvawe na prirodata, 2000. 

Soglasno noviot zakon za lokalna samouprava, op{tinite }e imaat po{iroki  nadle`-

nosti i pogolemi finansiski potencijali. 
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IZVR[NO REZIME 1

Energetski sektor 
Emisiite na CO2-eq vo energetskiot sektor se zastapeni so okolu 70%; toa e pri~ina za

negov prioritet vo NAP. 

Proektiran e optimalen razvoen plan na elektroenergetskiot sistem za slednite 30

godini. Se planira izgradba na novi hidroelektrani (so mo}nost od 673 MW, cena

1092,9 milioni USD), dve novi gasni termocentrali so kombiniran ciklus (270 MW) i

edna CHP postrojka (180 MW). Nuklearnata opcija }e stane atraktivna eventualno po

2020 godina. Od isklu~itelno zna~ewe e proektiraniot plan da bide prosleden so so-

odvetni investicii i rokovi. 

Voveduvaweto na priroden gas e mnogu va`no za sektorot proizvodstvo na toplina, za

da se zamenat sega{nite cvrsti i te~ni fosilni goriva. Sekundarnite cevkovodi i

gradski mre`i za distribucija na priroden gas mora da se izgradat {to poskoro. 

Vo doma{niot, komercijalniot i javniot sektor glavnite merki za za{teda na energija

se sostojat od namaluvawe na energetskite potrebi (toplinska izolacija), racionalno

koristewe na site mo`ni izvori na energija i promocija na energetskata efikasnost. 

Greeweto so elektri~na energija vo doma{niot i javniot sektor treba da se zameni so

priklu~uvawe na toplifikacionen sistem ili gasovodna mre`a.

Energetskata efikasnost na opremata za greewe, ladewe i klimatizacija treba da ima

prioritet vo idnite aktivnosti. 

Se prepora~uva masovna i postojana promocija na obnovlivite izvori na energija: hid-

ro, solarna, geotermalna, veter i biomasa. Hidro-energijata ve}e se koristi vo Make-

donija vo golem obem. Spored intenzitetot i traeweto na son~evoto zra~ewe vo Make-

donija postoi golem potencijal za koristewe na solarnata energija, osobeno za topla

voda. Postojat tehni~ki i ekonomski iskustva od koristeweto na geotermalnata ener-

gija vo zemjodelstvoto za zagrevawe na oran`erii. Toj potencijal treba da se iskoristi

i za toplifikacija na naseleni mesta. Potrebno e da se izraboti studija za odreduva-

we na tehno-ekonomskite potencijali na biomasata i biogasot kako energetski izvori.

Transport 
Redukcijata na potro{uva~kata na gorivo vo transportot mo`e da se postigne so pro-

movirawe i usovr{uvawe na javniot transport, usovr{uvawe na upravuvaweto so soobra-

}ajot i so kontrolniot sistem, razvoj i primena na gradski logisti~ki sistemi. 

Se prepora~uva podobruvawe na strukturata na vozilata so pobrza zamena na starite

so novi ekolo{ki vozila koi pomalku tro{at i pomalku zagaduvaat. 

Industriski procesi 
Planirani se slednive merki: zgolemuvawe na efikasnosta na iskoristuvaweto na go-

rivata, zamena na goriva so drugi goriva so pomala emisija na CO2, iskoristuvawe na

toplinata od otpadnite gasovi i te~nosti (rekuperacija na toplina). Postojnite tehno-

logii da se obnovat ili zamenat so takvi {to imaat pomala potro{uva~ka na energija

po edinica proizvod. 

Otpad 
Relativno niskoto nivo na organiziranoto tretirawe na otpadnite materijali treba da

se razgleda podetalno i da se prezemat konkretni akcii. Treba da se promoviraat raz-

ni aspekti na upravuvaweto so otpadot – redukcija, reciklirawe, povtorna upotreba i

zna~eweto na primarnata selekcija na otpadot. Vo za~etok se novi proekti na lokalno

nivo koi vetuvaat podobruvawe. 
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Zemjodelstvo 
Predlo`eno e usovr{uvawe na: proizvodnite kapaciteti na dobitokot, tretiraweto na

`ivotnite, hranata i upravuvaweto so {talski otpad. Se prepora~uva kombinirana

upotreba na ve{ta~ki |ubriva i {talski otpad. Se predviduva usovr{uvawe na brani-

te i na navodnuvaweto, na sistemite za obrabotka na po~vata, adaptacija na novi kultu-

ri i pro{iruvawe na obrabotlivite povr{ini. 

[umarstvo 
Glavnite merki se odnesuvaat na zgolemuvawe na apsorpcionite kapaciteti na {umite:

pro{iruvawe na {umskite povr{ini so po{umuvawe, poka~uvawe na godi{niot pri-

rast na biomasa preku podobruvawe na floristi~kata struktura na {umite, postojana

kontrola na zdravstvenata sostojba na {umite, formirawe na baza na podatoci i pre-

zemawe preventivni akcii protiv {umskite po`ari. 

Biodiverzitet
Potrebno e da se revidira Prostorniot plan na Republika Makedonija, formirawe na

podatoci i nau~na infrastruktura za evaluacija na dejstvoto na klimatskite promeni

vrz biodiverzitetot. Isto taka se predviduva elaboracija na biokoridori i migra-

ciski pateki, zgolemuvawe na povr{inite na za{titenite oblasti, formirawe na

semenska banka na endemi~ni i drugi zna~ajni vidovi od aspekt na biodiverzitetot. 

Hidrologija i vodni resursi 
Poso~eni i analizirani problemi vo raznite sektori povrzani so hidrologijata i

vodnite resursi i merkite za adaptacija se: modernizacija na mre`ata, formirawe na

monitoring na podatocite za hidrolo{kite sostojbi i za kvalitetot na vodata, reduk-

cija na zagubite na voda, usovr{uvawe na navodnuvaweto so voveduvawe na sistem

“kapka po kapka” i so mikro-sprejovi. 

Finansiska poddr{ka 
Planirani se slednive osnovni finansiski izvori: dr`aven buxet, danoci za emisija

na stakleni~kite gasovi, “meki” bankarski zaemi, investicii na pretprijatijata, me|u-

narodni grantovi, GEF, me|unarodna bilateralna finansiska i tehni~ka pomo{ i dr. 

Barieri vo sproveduvaweto na NAP 
Problemite i pre~kite se od institucionalna, tehni~ka, metodolo{ka i finansiska

priroda, i toa: nedostig na regulativa, niska cena na elektri~nata energija, nedostig

na znaewe i nedostapnost do novi tehnologii, nedostig na znaewe za marketing i fi-

nansiski mehanizmi, nezainteresiranost na bankarskiot sektor, slab pristap do in-

formacii, slab interes na lokalno nivo, nedovolna upatenost vo potencijalite na ob-

novlivite izvori na energija, barieri od socio-ekonomska priroda i dr. 

1.7. ISTRA@UVAWE I SISTEMATSKO SLEDEWE 

Sledeweto na atmosferata i istra`uvawata se sproveduvaat od Upravata za hidrome-

teorolo{ki raboti na Republika Makedonija. 

Klimatsko-meteorolo{kite sledewa se sproveduvaat so 270 stanici, i toa: 16 glavni,

6 meteorolo{ki gradobijni stanici, 21 regularna (dve od niv se za urbana klimatolo-

gija), 26 fenolo{ki, 1 aerolo{ka i 200 stanici za vrne`i. 

Za da se usovr{i postoe~kata baza na podatoci i da se realiziraat istra`uvawata na

mezoklimatskite i mikroklimatskite sistemi, treba da se zgolemi brojot na mernite

to~ki na hidrometeorolo{kite parametri. Potrebna e modernizacija na hidrometeo-

rolo{kata mre`a za razmena na informacii, arhiva i publikacii, kako i formirawe

i obnovuvawe na opservaciite {to sé u{te ne se vo funkcija. 

PRV NACIONALEN IZVE[TAJ NA REPUBLIKA MAKEDONIJA KON RAMKOVNATA KONVENCIJA NA OBEDINETITE NACII ZA KLIMATSKI PROMENI
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Potrebno e sproveduvawe na postojani aktivnosti za sistematsko sledewe i moni-

toring na emisiite na stakleni~ki gasovi i nivnata redukcija. Za taa cel e predvideno

gradewe na kapacitet vo ramkite Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno pla-

nirawe, preku formirawe na postojana kancelarija vo ramkite na Ministerstvoto, ko-

ja }e gi koordinira i inicira aktivnostite na nacionalno nivo. 

1.8. JAVNA SVEST, EDUKACIJA I OBUKA 

Za `al, vo Makedonija javnata svest za klimatskite promeni ne e na zadovolitelno ni-

vo. Procesot na podgotovkata na Prviot nacionalen izve{taj ima{e pozitiven prido-

nes za podignuvawe na javnata svest me|u site negovi u~esnici. Vo ramkite na podgotov-

kata na Izve{tajot be{e sprovedena kampawa za podignuvawe na javnata svest. Proek-

tirana e struktura za gradewe na kapacitetot za slednite ~ekori na aktivnostite. 

Vo site stepeni na obrazovanieto, preku razli~ni vospitno-obrazovni sodr`ini, de-

lumno se izu~uvaat pra{awata povrzani so `ivotnata sredina. No ovoj vid na edukaci-

ja sé u{te ne soodvetstvuva na potrebite. Se prepora~uva {to poskoro da se po~ne so

izgotvuvawe na posebni programi za edukacija za `ivotnata sredina. Publikuvaweto

knigi i drugi pe~ateni materijali so temi povrzani za `ivotnata sredina, a vo tie ram-

ki i za klimatskite promeni, }e bide dobar pridones kon obrazovanieto na u~enicite,

studentite, in`enerite i javnosta voop{to. 

Nevladinite organizacii i profesionalnite asocijacii vo Makedonija nemaa mnogu

aktivna uloga vo aktivnostite vo vrska so klimatskite promeni. Treba da se o~ekuva

deka tie }e se aktiviraat za {irewe na pove}e informacii za klimatskite promeni,

osobeno po promocijata na Prviot nacionalen izve{taj. 

IZVR[NO REZIME 1



2
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PRV NACIONALEN IZVE[TAJ NA REPUBLIKA MAKEDONIJA KON RAMKOVNATA KONVENCIJA NA OBEDINETITE NACII ZA KLIMATSKI PROMENI

GLAVA 2 

VOVED

Efektot na staklena gradina, koj milioni godini be{e blagoslov za Zemjata, se ~ini de-
ka vo poslednoto stoletie se pretvori vo seriozna zakana predizvikana od ~ovekovite
aktivnosti. So industrijalizacijata i porastot na naselenieto emisijata na stakleni~-
kite gasovi od sogoruvaweto na fosilnite goriva, se~eweto na {umite i ~isteweto na
zemji{teto za upotreba vo zemjodelstvoto postojano se zgolemuva. Postojat novi i po-
silni dokazi deka pogolemiot del od zatopluvaweto vo poslednite 50 godini mo`e da
im se pripi{e na ~ovekovite aktivnosti. Vo Tretiot izve{taj za procena od 2001 godi-
na na Me|uvladiniot panel za klimatski promeni (IPCC) e navedeno deka predviduva-
wata, koi{to koristat emisioni scenarija vo nizata klimatski modeli, rezultiraat so
porast na srednata globalna temperatura na Zemjinata povr{ina vo granicite od 1,4
do 5,8oC vo periodot 1990-2100 godisna. Ova e za okolu dva do deset pati pove}e od
srednata vrednost na zabele`anoto zatopluvawe vo tekot na XX vek, a predvidenata
stapka na porast e mnogu verojatno deka }e ja dostigne vrednosta nezabele`ana za pos-
lednite 10.000 godini vrz osnova na paleoklimatski podatoci. Se predviduva deka
srednoto nivo na moreto }e porasne vo granicite od 9 do 88 cm vo periodot 1990-2100
godina, no so zna~itelni regionalni varijacii. 

Sogleduvaj}i go zna~eweto na fenomenot klimatski promeni i neophodnosta od preze-
mawe efektivni merki za ubla`uvawe na posledicite, Republika Makedonija ja rati-
fikuva{e Ramkovnata konvencija na ON za klimatski promeni (UNFCCC) na 4 dekemvri
1997 (Slu`ben vesnik, br. 61/97), a polnopravna ~lenka na Konvencijata stana na 28 ap-
ril 1998 godina. Kako ~lenka na Konvencijata, dr`avata prezema obvrska da go izra-
boti Prviot nacionalen izve{taj kon Konferencijata na Stranite (CoP).

Nacionalniot izve{taj na Republika Makedonija e prv nacionalen dokument za sostoj-
bite vo zemjata povrzani so pra{awata na klimatskite promeni, izraboten spored
upatstvata usvoeni od CoP za izrabotka na nacionalni izve{tai za zemjite koi ne se vk-
lu~eni vo Aneks I od Konvencijata. Izrabotkata na nacionalen izve{taj e prv ~ekor kon
realnata implementacija na Konvencijata za klimatski promeni vo zemjata. Na toj na~in
se ovozmo`i razvoj na ekspertizi vo site oblasti vklu~eni vo nacionalniot izve{taj,
zajaknuvawe na institucionalnite i tehni~kite kapaciteti vo ovie oblasti i podignu-
vawe na javnata svest vo vrska so Konvencijata i pra{awata povrzani so klimatskite
promeni. Ovoj izve{taj gi sodr`i analizite, rezultatite i preporakite od ekspertizi-
te koi gi izvr{ija ekspertskite institucii vo zemjata, realiziraj}i kompleksni aktiv-
nosti vo tematskite oblasti, celosno iskoristuvaj}i gi resursite i rezultatite od re-
levantnite prethodni ili tekovni nacionalni i internacionalni srodni aktivnosti. 
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VOVED 2

Prviot nacionalen izve{taj sodr`i tri glavni tematski podra~ja: (1) Inventar na emi-
siite i apsorpciite na stakleni~ki gasovi, spored upatstvata na IPCC, za bazna 1994
godina i periodi~ni serii za 1990-1998 godina za tri glavni stakleni~ki gasovi - CO2,
N2O i CH4. (2) Procena na potencijalnite dejstva od klimatskite promeni vrz najran-
livite sektori vo zemjata - zemjodelstvoto, {umarstvoto, vodnite resursi, prirodnite
ekosistemi i ~ovekovoto zdravje, i merkite za adaptacija za sekoj sektor, zemaj}i gi
predvid specifi~nata geografska i klimatska karakteristika na zemjata. (3) Analiza
za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi i potencijalni merki za namaluvawe
na predvideniot porast na emisiite na stakleni~ki gasovi, i toa za energetskiot i dru-
gite sektori. 

Za vreme na izrabotkata na Nacionalniot izve{taj bea organizirani nekolku rabotil-
nici na soodvetnite tematski podra~ja. Rabotilnicite bea podeleni vo dve fazi. Vo
prvata faza bea prezentirani metodologii, alati, iskustva i priodi na zemjite od re-
gionot za analiza na posebnite tematski podra~ja. Vo vtorata faza bea prezentirani i
diskutirani rezultatite od analizite i soodvetnite odgovorni merki. Rabotilnicite
pridonesoa kon jaknewe na tehni~kiot kapacitet, pro{iruvaj}i gi znaeweto i razmena-
ta na iskustva okolu pra{awata na klimatskite promeni me|u akademskiot i gra|an-
skiot sektor i relevantnite dr`avni institucii, privatniot sektor i nevladinite or-
ganizacii vo zemjata. Nacionalni eksperti u~estvuvaa vo regionalni rabotilnici or-
ganizirani od Programata za poddr{ka na Nacionalnite izve{tai (NCSP), {to prido-
nese za akumulirawe na iskustvo i formirawe na vrski za razmena na informacii
me|u ekspertite vo posebnite tematski podra~ja. 

Prviot nacionalen izve{taj za klimatski promeni }e poslu`i kako osnova za idni po-
natamo{ni akcii i istra`uvawa, sozdavaj}i mo`nosti za unapreduvawe na politikata,
kako i osnova za odr`livost na procesot na izrabotka na slednite nacionalni izve{tai.
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GLAVA 3 

NACIONALNI OKOLNOSTI

Republika Makedonija e nezavisna zemja situirana vo Ju`na Evropa vo centralniot del

na Balkanskiot Poluostrov, a se grani~i so Grcija, Bugarija, Jugoslavija i Albanija. Os-

novni pokazateli za naselenieto, ekonomijata, zemjodelstvoto i dr. za Republika Ma-

kedonija se prika`ani vo tabelata 3.1. 

Tabela 3.1. Osnovni podatoci za Republika Makedonija 

3.1. POLITI^KI I ADMINISTRATIVNI OSNOVI ZA 

IMPLEMENTACIJA NA KONVENCIJATA 

Republika Makedonija stana nezavisna dr`ava na 8.09.1991, sledej}i ja dezintegracijata

na porane{nata Socijalisti~ka Federativna Republika Jugoslavija. Politi~kiot sistem e

zasnovan na parlamentarna demokratija. Makedonskiot parlament, koj se sostoi od 120

pratenici so ~etirigodi{en mandat, izbira premier na dr`avata. Premierot predlaga

~lenovi na vladata (ministri) koi moraat da bidat odobreni od parlamentot. 

Godina:

Naselenie (milioni)

Vkupna povr{ina (km2)

BDP x 10
6 (USD)

BDP po `itel (USD)

U~estvo na industrijata vo BDP (%)

U~estvo na zemjodelstvoto vo BDP (%)

U~estvo na uslugite i dr. vo BDP (%)

Zemjodelsko zemji{te (x 1000 ha)

[umska povr{ina (x 1000 ha) 

Urbano naselenie (%) 

Pismenost (%)

1990

2,028

25.713

4.252

2.235

46,1

9,9

44,0

666

912

1994

1,937

25.713

3.389

1.742

36,8

14,3

48,9

661

966

1998

2,008

25.713

3.575

1.781

21,3

10,5

68,2

635

969

59

94,6
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NACIONALNI OKOLNOSTI 3

Republika Makedonija ima potpi{ano Spogodba za stabilizacija i asocijacija so Evro-

pskata Unija. Glavna politi~ka i ekonomska strategija e integrirawe vo Evropskata Unija. 

Vo ramkite na svoite napori naso~eni kon integracija vo modernite trendovi na pole-

to na `ivotnata sredina vo Evropa i po{iroko, kako zna~aen integralen del od proce-

site na reformi Vladata na Republika Makedonija formira Ministerstvo za `ivotna

sredina (“Slu`ben vesnik na RM”, br. 63/98). Ministerstvoto razviva sistem na upravu-

vawe so `ivotnata sredina so adekvatni institucionalni mo`nosti i soglasno so za-

konskoto ureduvawe. Zakonot za `ivotna sredina i za{tita na prirodata gi definira

slednive odgovornosti na Ministerstvoto: 

� monitoring na `ivotnata sredina vo zemjata; 

� predlagawe merki i aktivnosti za za{tita na vodite, po~vata, vozduhot i ozonska-

ta obvivka, za{tita protiv bu~ava i radijacija, za{tita na biolo{kata i geolo{kata

raznovidnost, nacionalnite parkovi i zoni; 

� rehabilitacija na zagadenite delovi od `ivotnata sredina; 

� sorabotka so nau~ni institucii so cel unapreduvawe na standardi, normi, pravila

na postapki za regulirawe na za{titata na `ivotnata sredina; 

� razvivawe na sistem na samofinansirawe od nezavisni izvori, vidovi i iznosi

na ekolo{ki kompenzacii i drugi dava~ki; 

� sorabotka so gra|anski zdru`enija, gra|anski inicijativi i drugi formi na gra-

|anski aktivnosti; 

� inspektorski nadzor vo delokrugot na svoite aktivnosti; 

� sproveduva drugi aktivnosti specificirani vo zakonot. 

Vo 1997 godina od pove}e rabotni grupi be{e izraboten Nacionalen ekolo{ki akcio-

nen plan (NEAP), klasificiraj}i ja za{titata na vozduhot kako prioritet, kade {to e vklu-

~en i problemot na klimatskite promeni. Vo vrska so ovoj plan slednata cel e da se

prodol`i so ve}e donesenite programi za za{tita na vozduhot i tie da se dopolnuvaat

so programi za redukcija na troposferskiot ozon i emisiite na stakleni~ki gasovi. 

Sogleduvaj}i go zna~eweto na fenomenot klimatski promeni i neophodnosta od preze-

mawe efektivni merki za ubla`uvawe na posledicite, Republika Makedonija ja rati-

fikuva Ramkovnata konvencija na ON za klimatski promeni (UNFCCC) na 4 dekemvri

1997 (Slu`ben vesnik 61/97), a polnopravna ~lenka na Konvencijata stana na 28 april

1998 godina. Kako ~lenka na Konvencijata, dr`avata prezema obvrska da go izraboti

Prviot nacionalen izve{taj do Konferencijata na Stranite (CoP).

Soglasno so aktot na ratifikacijata na Konvencijata, odgovornosta za nejzino imple-

mentirawe spa|a vo kompentencija na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno

planirawe vo sorabotka so drugi ministerstva.

Za da pristapi kon poefikasno re{avawe na problemot na klimatskite promeni, Vla-

data formira Nacionalen komitet za klimatski promeni (NKKP), koj se sostoi od pret-

stavnici od relevantnite ministerstva, nau~ni institucii, privatniot sektor i nevla-

dinite organizacii. Komitetot e odgovoren za nadgleduvawe na nacionalnata politi-

ka i procesot na implementirawe na Konvencijata na nacionalno nivo, razvivaj}i pre-

govara~ki pozicii i strategii za makedonskata vlada za sredbite na CoP (Konferen-

cija na stranite) od Konvencijata, itn.  

Za tekovno organizirawe i koordinirawe na implementacijata na proektot za podgo-

tovka na Prviot nacionalen izve{taj, vo ramkite na Ministerstvoto za `ivotna sredi-

na i prostorno planirawe e formirana Kancelarija za klimatski promeni. Podgotov-

kata na Nacionalniot izve{taj e prv ~ekor kon aktuelna implementacija na Konvenci-

jata vo zemjata. Namera e ovaa kancelarija da stane integralen del od Ministerstvoto.

Vo vrska so klimatskite promeni, od najvisok prioritet se aktivnostite za jaknewe na
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kapacitetite, vklu~uvaj}i go institucionalnoto zajaknuvawe koe }e pridonese za una-

preduvawe na analizite povrzani so tematskite podra~ja od izve{tajot, kako i aktivno-

sti za jaknewe na kapacitetot na zemjata za aktivno u~estvo na me|unarodnite pregovo-

ri povrzani so klimatskite promeni i analizirawe na mo`nostite i zadol`enijata

{to proizleguvaat od novite inicijativi i obvrski na nacionalno nivo.  

Vo 1997 godina vo Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe e formi-

rana Kancelarija za za{tita na ozonskata obvivka. Makedonskiot parlament go ratifi-

kuva Montrealskiot protokol, taka {to se prezemeni mnogu aktivnosti za otstranuva-

we na supstanciite {to ja osiroma{uvaat ozonskata obvivka (ODS). Realizirani se

slednive aktivnosti: otstranuvawe na ODS kaj najgolemite potro{uva~i so menuvawe

na nivnite tehnologii, alternativi vo upotrebata na metilbromidot vo zemjodelstvo-

to i plan za upravuvawe so ladilnite fluidi (obuka za pravilna praktika pri rabota

so ladilni i klima-uredi, vospostavuvawe na sistem za izvlekuvawe i reciklirawe na

ladilni fluidi). 

Republika Makedonija e podelena na 123 op{tini. Donesen e nov zakon za lokalna sa-

mouprava, spored koj op{tinite imaat po{iroki nadle`nosti i pogolemi finansiski

potencijali. So svojata sopstvena administracija i sopstveni prihodi lokalnite za-

ednici imaat jurisdikcija nad site oblasti koi imaat vlijanie na emisiite na stakle-

ni~ki gasovi, kako {to se: prostornoto planirawe i ureduvawe na lokalniot trans-

port, javen patni~ki transport, podgotovka na lokalni energetski proekti i zadol`i-

telno upravuvawe so otpadot od javnite objekti. 

3.2. NASELENIE 

Vo Republika Makedonija vo 1990 godina ima{e 2.028.000 `iteli, a vo 2000 godina

2.026.000. 

Naselenie (vo iljadi) po godini vo Makedonija 

Prirodniot prirast vo 1994 godina be{e 9,1 na 1000 `iteli, a vo 2000 godina 5,9. O~e-

kuvanata prose~na starost kaj ma`ite e 70, a kaj `enite 75 godini. U~estvoto na licata

od nad 60 godini vo strukturata na naselenieto se pribli`uva do 11%. Vo 1991 godina

doma}instvata imaa prose~no po 4,05 ~lena, a vo 1994 toj pokazatel be{e 3,85. 

Stepenot na pismenosta na naselenieto e 94,6%. 

Gustinata na naselenieto iznesuva 80 `iteli/km2
. 59% od naselenieto vo Makedonija

`ivee vo urbani naselbi: 23% vo glavniot grad Skopje, a ostanatite 36% vo drugi 29 gra-

dovi. Migraciite na naselenieto kon gradovite se postojani ve}e nekolku decenii. 

Toplifikacionen sistem (reonsko centralno greewe) ima samo vo gradot Skopje, koj

koristi mazut i priroden gas. Vo urbanite sredini (59%) za greewe na domovite naj-

mnogu se koristi elektri~na energija, a vo ruralnite sredini prete`no ogrevno drvo

i elektri~na energija. 

Doma}instvata `iveat prete`no vo sopstveni stanovi, {to e povolno za donesuvawe od-

luki za investirawe i renovirawe na sistemite za greewe i za toplinskata izolacija. 

Godina:

Naselenie 

1990

2028

1991

2039

1992

2056

2000

2026

1993

2066

1994

1946

1995

1966

1996

1983

1997

1997

1998

2008

1999

2017
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3.3. GEOGRAFSKI PROFIL 

Republika Makedonija e situirana vo ju`na Evropa, vo centralniot del na Balkanskiot

Poluostrov, na severna geografska dol`ina (pribli`no) 42
o

i isto~na geografska {i-

ro~ina 22
o
. Vkupnata povr{ina na Makedonija e 25.713 km2

. Makedonija se grani~i se

Grcija, Bugarija, Jugoslavija i Albanija. 

Iako mala po golemina, Makedonija e mnogu raznoobrazna zemja. U~estvoto na ramni-

cite vo vkupnata povr{ina e 19,1%, na ridskite i planinskite predeli 79% i na vodnite

povr{ini 1,9%. 

Od aspekt na reljefot, Makedonija e planinska zemja. [umite pokrivaat nad edna tre-

tina od vkupnata teritorija na zemjata. Zemjodelskite povr{ini pokrivaat 25%. [um-

skite povr{ini se {irat na smetka na zemjodelskoto zemji{te. 

Slika 3.1. Geografska karta na Republika Makedonija  

Vo Makedonija vladeat razli~ni tipovi na klima: kontinentalna, izmeneto kontinen-

talna, submediteranska, planinska klima, kako i nivni podvidovi. Spored iskustvata

od klimatskite klasifikacii i adekvatnite pristapi, na teritorijata na Republika

Makedonija se razlikuvaat slednive pohomogenizirani klimatski regioni i subregi-

oni: submediteranska klima (50 - 500 m), umereno kontinentalna submediteranska (do

600 m), topla kontinentalna klima (600 - 900 m), studena kontinentalna klima (900 -

1100 m), podgorska kontinentalna planinska klima (1100 - 1300 m), gorska kontinen-

talna planinska klima (1300 - 1650 m), subalpska planinska klima (1650 - 2250 m) i alp-

ska planinska klima (nad 2250 m). 

Kompleksnata orografija e isto taka pri~ina za bitni mikroklimatski razliki, dikti-

rani glavno od izrazeni povr{ini i poka~eni inverzii na slivovi i dolini. 

Prose~nata godi{na temperatura vo naselenite mesta e me|u 11 i 14
oC. Prose~nata tem-

peraturna potreba za greewe e okolu 2.500 stepen-denovi vo najgolemiot del od nase-

lenite mesta. Makedonija se karakterizira so mnogu ekstremni temperaturi, vo zima

do -30
oC (duri i vo ramni~arskite regioni) i vo leto nad 40

oC. 

Klimatskata raznovidnost se reflektira isto taka i na zna~itelni razliki vo koli-

~estvata na vrne`i. Prose~nite godi{ni vrne`i vo naselenite mesta iznesuvaat od 500

do 1000 mm, a vo planinskite regioni nad 1000 mm.

Bugarija

Srbija i Crna Gora

Albanija

Grcija
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Prose~niot broj na son~evi ~asovi e 2000 do 2400 godi{no. Prose~nata obla~nost vo

poslednite pet godini be{e okolu 60%. 

Makedonija se karakterizira so visok stepen na biolo{ka raznovidnost poradi svoja-

ta specifi~na geografska pozicija, geolo{kata istorija, slo`enata geologija, dobro

razvieniot reljef i klimatskite karakteristiki. 

Vo nea mo`at da se prepoznaat osum od vkupno devet biomi poznati za Balkanskiot Po-

luostrov. Site organizmi (`ivotni, fungi i mikro-organizmi) se direktno ili indi-

rektno povrzani so vegetacijata, taka {to rasporedot na `ivite organizmi vo Makedo-

nija kako celina e klimazonalen. Za{titenite prirodni regioni iznesuvaat 6,6% od

vkupnata teritorija. Se planira ova u~estvo postepeno da se pro{iruva. 

3.4. EKONOMSKI RAZVOJ 

Na krajot od osumdesettite godini Makedonija be{e soo~ena so razni potresi prediz-

vikani od transformacijata na politi~kiot i ekonomskiot sistem, {to be{e vlo{eno

i so gubeweto na porane{nite jugoslovenski pazari. Seto toa rezultira{e so pad na

BDP, pad na stepenot na vrabotenosta i investiciite i so visoka inflacija. Po~nuvaj}i

od 1996 godina, makedonskata ekonomija po~na da za`ivuva, so umereno poka~uvawe na

stapkata na godi{niot  porast pomognat od dobro balansiran finansiski sistem. I

pokraj mnogubrojnite pre~ki od desetgodi{nata tranzicija, spored pokazatelite na

Svetskata banka za periodot 1997-2001, ima stapka na porast na BDP od 3 - 5%. 

Poradi maliot pazar, makedonskata ekonomija e trajno upatena na me|unarodnite eko-

nomski tekovi. Vo tabelite 3.2 i 3.3 se prezentirani nekolku zna~ajni ekonomski poka-

zateli. 

Tabela 3.2. Osnovni pokazateli na ekonomskiot razvoj na Makedonija 

Izvor: Ministerstvo za finansii, Zavod za statistika 

Tabela 3.3. Struktura na ekonomijata po sektori - u~estva vo BDP vo % 

Bazirano na nepromeneti ceni od 1990. Neekonomskite dejnosti se isklu~eni. 

BDP x106 USD

BDP/Capita USD

BDP stapka na porast %

Inflacija %

1990

4.252

2.235

-

-

1991

3.990

2.083

-6,2

-

1992

3.728

1.937

-6,6

-

2000

3.901

1.925

4,3

5,8

1993

3.450

1.785

-7,5

349,8

1994

3.389

1.742

-1,8

121,8

1995

3.351

1.705

-1,1

15,9

1996

3.390

1.709

1,2

3,0

1997

3.458

1.732

1,4

4,4

1998

3.575

1.781

3,4

0,8

1999

3.730

1.848

4,3

-1,1

1990

9,1

46,1

6,3

4,2

9,4

10,3

9,9

4,7

100,0

1992

8,2

40,0

5,9

7,1

8,7

10,2

14,3

5,6

100,0

1994

10,9

36,8

6,3

8,3

9,0

8,8

14,3

5,6

100,0

1996

11,7

35,9

7,0

7,2

8,9

8,8

14,6

5,8

100,0

1998

10.7

21.3

4.3

11.3

6.7

5.8

10.5

25.3

100,0

2000

11.6

21.9

4.3

11.5

7.1

5.9

10.4

25.3

100,0

Sektor

Trgovija

Industrija/rudarstvo

Uslugi/turizam 

Finansiski uslugi

Transport/komunikacii

Grade`ni{tvo 

Zemjodelstvo

Ostanato

Vkupno 
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Poradi novata politi~ka i ekonomska situacija vo Evropa po 1990 godina Makedonija

gi zagubi tradicionalnite pazari za industriskite proizvodi vo Jugoisto~na Evropa.

Toa be{e pri~ina za drasti~niot pad na industriskoto proizvodstvo od 46% od BDP vo

1990 na 22% od BDP vo 2000 godina. Po~nuvaj}i od poslednata decenija, se javuva inten-

ziven razvoj na mali i sredni pretprijatija {to e sodr`ano vo strategijata za idniot

razvoj na zemjata. 

3.5. ENERGETIKA 

Energetskoto snabduvawe vo Makedonija e primarno bazirano na doma{en jaglen (lig-

nit), uvezeni te~ni goriva i priroden gas, hidropotencijal i drvo. 

Najgolemite rudnici za lignit se locirani vo bitolskiot region, kade {to se instali-

rani tri termoelektrani, sekoja so mo}nost od 220 MW. Drugiot rudnik za lignit se

nao|a vo ki~evskiot region, kade e instalirana edna termoelektrana so mo}nost od

125 MW. Spored istra`uvawata i procenite na nao|ali{tata za jaglen, nivnite rezervi

}e se potro{at do 2015 godina. 

Zavisno od hidrolo{kite uslovi vo godinata, 15 do 18% od godi{noto proizvodstvo

na elektri~na energija doa|a od hidroelektranite. Postojat {est hidroelektrani i

nekolku mali so vkupen neto kapacitet od 441 MW.

Edna termoelektrana (Negotino) so kapacitet od 210 MW, koja koristi mazut, ne e vo

redovna eksploatacija poradi visokata cena na proizvedenata elektri~na energija. No

taa e mnogu korisna vo uslovite na vrvno optovaruvawe pri golema potro{uva~ka na

elektri~na energija. 

Vo Makedonija postoi edna rafinerija (OKTA) koja ima zastarena tehnologija.

Nejzinoto proizvodstvo na lesni derivati e pridru`eno so zna~itelno koli~estvo

mazut (okolu 40% od vkupnoto proizvodstvo). Mazutot glavno se upotrebuva za

proizvodstvo na toplina. Vo idnite planirawa e predvideno koristewe na mazutot vo

postoe~kite termoelektrani na lignit. 

Od 1999 godina vo upotreba e pu{ten centralniot gasovod za priroden gas. Vo 2000

godina be{e iskoristeno pomalku od 10% od negoviot vkupen kapacitet. Se o~ekuva

potro{uva~kata na priroden gas da porasne vo site energetski sektori, osobeno vo

proizvodstvoto na toplina i vo CHP postrojki. 

Slika 3.2. Potro{uva~ka na fosilni goriva vo Makedonija
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Slika 3.3. Proizvodstvo na elektri~na energija po energenti 

Potro{uva~kata na elektri~na energija ima i apsoluten i relativen porast kaj doma-

}instvata, a u{te pove}e vo javniot i uslu`niot sektor. 

Potro{uva~kata na te~ni goriva se zgolemuva, glavno poradi porastot na patniot soo-

bra}aj. 

Vo vrska so obnovlivite izvori na energija, najgolemo u~estvo ima hidro-energijata.

Za slednite dve decenii e predvidena intenzivna izgradba na novi hidroelektrani so

nov kapacitet od 673 MW. 

Geotermalnata energija u~estvuva so 2,4% vo proizvodstvo na toplina. Postojat mo`nosti

za zgolemuvawe na eksploatacijata na postoe~kite izvori i koristewe na novi izvori.

Koristeweto na solarnata energija e simboli~no, glavno za dobivawe topla voda. No

geografskata pozicija i klimata vo Makedonija nudat dobri perspektivi da se inten-

zivira upotrebata na solarni kolektori. 

Koristeweto na energijata na veterot sé u{te ne e predvideno vo natamo{noto planirawe. 

Dokumentot “Strategija za energetski razvoj na Makedonija”, izraboten od MANU za Mi-

nisterstvoto za ekonomija, e krucijalen strate{ki dokument vo koj e proektiran idni-

ot energetski razvoj. 

3.6. TRANSPORT

Republika Makedonija ima relativno dobro razviena patna infra-struktura. Patnata in-

frastruktura vo 1996 godina spored kategorijata na pati{tata e dadena vo tabelata 3.4. 

Tabela 3.4. Patna infrastruktura vo Makedonija vo 1996 godina 

Dol`ina (km)

909

3.058

5.656

9.623

% Sovremen 

91,20

77,92

39,03

56,40

Gustina km/100 km2

3,53

11,90

22,00

37,42

Kategorija

Magistralni 

Regionalni 

Lokalni

Vkupno 
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Makedonija ima nisko nivo na motorizacija. Vo 1992 godina brojot na vozila na 1.000

lu|e iznesuva{e 157,6, a vo 1998 ovaa vrednost se iska~i na 165.

Brojot na registrirani patni vozila spored tipot, vo periodot 1992-1998 e daden vo

tabelata 3.5. 

Tabela 3.5. Registrirani patni vozila vo Makedonija 

Slikata 3.4 go poka`uva trendot na godi{nata potro{uva~ka na gorivo vo Makedonija

spored tipot vo periodot 1993-2000. 

Slika 3.4. Trend na potro{uva~kata na gorivo za transport spored tipot 

@elezni~kiot transport vo Makedonija e na mnogu nisko nivo. Samo 33,3% od vkupnata

`elezni~ka mre`a e elektrificirana. Vo preostanatiot del od `elezni~kata mre`a vo

eksploatacija se dizel lokomotivite. 

Javniot transport glavno se realizira so avtobusi koi se na mnogu nisko tehni~ko ni-

vo so golema emisija na gasovi.

3.7. INDUSTRIJA 

Industrijata igra va`na uloga vo ekonomijata na Republika Makedonija kako celina.

Nejzinoto u~estvo vo gradeweto na BDP od nacionalnata ekonomija iznesuva nad 20%.

Koga stana nezavisna, Makedonija gi zagubi tradicionalnite pazari na porane{na Ju-

goslavija. Promenite vo politi~kiot i ekonomskiot sistem i pogolemoto vme{uvawe

na me|unarodniot pazar gi napravija ekonomskite uslovi pote{ki. 

Strukturata na industrijata se sostoi od: metalurgija (~elik, olovo, cink, ferolegu-

ri), rudarstvo, rafinerija, prerabotka na metali, mineralni proizvodi, hemikalii,

prehranbeni produkti, pijalaci, tutun, tekstil itn. 

Za `al, kako rezultat na tranzicijata kon pazarna ekonomija koja sé u{te trae, kako i

na vlijanieto na mnogu nadvore{ni i vnatre{ni faktori, porastot na vkupnoto indus-

Avtomobili 

Drugi vozila 

Vkupno

1992

279.861

44.183

324.044

1993

289.979

46.863

336.842

1994

263.181

35.760

298.941

1995

285.907

40.362

326.269

1996

284.022

40.975

324.997

1997

289.204

41.569

330.773

1998

288.678

41.477

330.155
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trisko proizvodstvo e vo zastoj, a vo nekoi specifi~ni sektori ima nadolen trend.

Mnogu od proizvodstvenite kapaciteti se soo~eni so nesigurna idnina. Restartirawe-

to na proizvodstveniot proces vo industriskiot sektor }e zavisi od vladinoto vodewe

na ekonomijata i politikata. Sepak, postoi ekspanzija na mali i sredni pretprijatija. 

Porast na industriskoto proizvodstvo vo %

Od visok prioritet e da se podgotvi strategija za ponatamo{en razvoj na industrijata

so novi i ~isti tehnologii. Osobeno treba da se obrne vnimanie da ima niska potro-

{uva~ka na energija po edinica proizvod, {to }e pridonese za poniski emisii na stak-

leni~ki gasovi. 

3.8. OTPAD

Upravuvaweto so otpadot vo Makedonija e edno od najva`nite pra{awa za `ivotnata

sredina. Upravuvaweto so otpad dosega be{e svedeno pove}e ili pomalku samo na ne-

govo ednostavno odlagawe. 

Poradi nedostig na evidencija za postoe~kiot stepen na proizvodstvoto na otpad, ovoj

sektor ne mo`e precizno da se prognozira. Spored dosta gruba procena za referent-

nata (1998) godina se zema vrednost od 0,79 kg/lice/den cvrst otpad odlagan na depo-

nii za cvrst otpad. 

Iskoristuvaweto na otpadot ne se prakticira. Primarnata selekcija na otpadot e sim-

boli~na i se odnesuva samo na stara hartija. Deponiite ne se opremeni za selekcija na

otpadot. Isto taka, tie ne se opremeni nitu so sistem za prifa}awe na zarobeniot gas. 

Se o~ekuvaat izmeni i dopolnuvawa na postoe~kite zakoni koi go reguliraat upravuva-

weto so otpadot, koi }e pridonesat kon podobra za{tita na `ivotnata sredina. 

Vo Nacionalniot ekolo{ki akcionen plan upravuvaweto so otpadot e edno od priori-

tetnite pra{awa za `ivotnata sredina. Isto taka, visok prioritet pretstavuva podob-

ruvawe na upravuvaweto so otpadot i usvojuvawe na adekvatna regulativa za selekci-

ja i reciklirawe na otpadot. 

3.9. ZEMJODELSTVO

Zemjodelstvoto igra mnogu va`na uloga vo celokupnata ekonomija na Republika Make-

donija. Spored Strategijata za razvoj na zemjodelstvoto na Republika Makedonija do

2005 godina (MANU, 2001), spored u~estvoto vo BDP (nad 10%) vo nacionalnata ekonomi-

ja, zemjodelstvoto se nao|a na vtoro mesto, vedna{ po industrijata. 

Kako rezultat na {irokata raznovidnost na agroekolo{kite karakteristiki (klima,

reljef, po~vi, stopanisuvawe so vodi) postoi {irok spektar na zemjodelsko proizvod-

stvo (rastitelno proizvodstvo, zelen~uk, lozarstvo, ovo{tarstvo, sto~arstvo i drugo). 

Vkupnata zemjodelska povr{ina se menuva{e od prose~ni 1319 kha vo 1984-1994 na

1280 kha vo 1999. Pome|u 630 i 665 kha od vkupnata povr{ina se obrabotlivo zemjo-

delsko zemji{te, a okolu 649 kha se trajni pasi{ta.

Limitira~kiot faktor na rastitelnoto proizvodstvo vo glavnite zemjodelski regioni

vo Republika Makedonija e nedostigot na voda. Ranlivosta na zemjodelstvoto bi bila

golema poradi klimatskite promeni.

1995

-11

1996

3,2

1997

1,5

1998

4,5

1999

-2,6

2000

3,5
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Prioritet e da se obnovat postoe~kite sistemi za navodnuvawe i pro{iruvawe na ob-

lastite koi se navodnuvaat, primenuvaj}i novi moderni tehniki za navodnuvawe za op-

fa}awe na {to pogolemo zemjodelsko zemji{te. 

Razvojot na sto~arstvoto i `ivinarstvoto vo Makedonija e na sredno nivo, no ne e prosle-

den so soodvetno nivo na proizvodstvo po `itel.  

Mnogu e va`no da se raboti na prenaso~uvawe na celite na programite za odgleduvawe

vo nasoka na adaptirawe na novi genetski vidovi so visoka produktivnost i razvoj na

soodvetni konstrukcii i oprema za farmi. 

Doma{ni `ivotni (h 1000) 

3.10. [UMARSTVO

[umite pokrivaat pove}e od edna tretina od vkupnata teritorija na Republika Make-

donija. Rezervite na {umi vo Makedonija ne se na zadovolitelno nivo i zaostanuvaat vo

odnos na drugite zemji, osobeno od onie vo centralna i severna Evropa. 

Vo Makedonija ima glavno tri tipa {umi: visokosteblesti {umi, so okolu 28% pokrie-

nost od vkupnata {umska povr{ina i so godi{na stapka na porast na drvnata masa od

2,0 do 2,6 t dm/ha, niskosteblesti {umi, so 61% pokrienost od vkupnata {umska povr-

{ina i so godi{na stapka na porasts od okolu 1.0 t dm/ha, drugi, so okolu 10% pokrie-

nost od vkupnata {umska povr{ina i so godi{na stapka na porast pod 1.0 t dm/ha. 

Najzastapeni vidovi drvja denes vo Makedonija se dabot i bukata, potoa elata i smrekata.

Visokoto u~estvo na niskosteblesti (fidankovi) {umi, od koi golem del se krajno degra-

dirani, kako i niskoto u~estvo na iglolisnite {umi, rezultiraat so relativno niska

drvna rezerva, mala drvna masa i nizok godi{en prirast po edinica povr{ina.

[umite vo privatna sopstvenost se rasprsnati, zastapeni na mali povr{ini i imaat

niska produkcija na drvna masa. Vo golema mera se lisni~areni i degradirani. Vo Ma-

kedonija postojat okolu 220.000 parceli so prose~na golemina od 0,4 ha, vo sopstve-

nost na okolu 65.000 doma}instva. Pokraj ova, vo golema mera e prisutna i pojavata na

neras~isteni imotno-pravni odnosi.

Neophodno e da se prezemat akcii za kontrola na zdravstvenata sostojba na {umite, za

po{umuvawe na golite mesta i za prevencija od {umski po`ari. 

Godina: 

Goveda

Sviwi 

Ovci

@ivina

1990

284,0

179,0

2297,0

5729,0

1994

280,3

171,6

2466,1

4685,0

1998

266,6

196,8

1315,2

3338,8
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GLAVA 4 

INVENTAR NA EMISIITE NA 

STAKLENI^KI GASOVI 

VOVED 

Inventarot e podgotven soglasno so metodologijata na Me|uvladiniot panel za kli-

matski promeni (IPCC 1996) i gi opfa}a slednite tri stakleni~ki gasovi: jagleroden

dioksid (CO2), metan (CH4) i diazoten oksid (N2O). Konverzionite faktori koi ja iz-

razuvaat ekvivalentnata emisija na CO2 se: 21 za CH4 i 310 za N2O. Analiziran e peri-

odot 1990-1998, a bazna e 1994 godina. Istra`uvawata se sprovedeni od tri ekspert-

ski rabotni grupi: za sektorot energetika, za sektorite industrija i otpad i za sekto-

rite zemjodelstvo i {umarstvo. Za sekoj sektor posebno e konstatirana pokrienost na

informaciite so postojnite mese~ni publikacii vo Republika Makedonija. Obezbede-

ni se kompletni kvalitativni vlezni informacii za odredeni stopanski aktivnosti.

Vo tekot na istra`uvawata se eliminirani site po~etni neopredelenosti. Korelacio-

nite faktori koi go opredeluvaat kvalitetot na procesite glavno se opredeleni spo-

red preporakite od metodologijata. Kaj site sektori glaven izvor na informacii bea

godi{nite izve{tai na Zavodot za statistika, edinstveno vo sektorite otpad i zemjo-

delstvo (poradi zna~itelen nedostig i nesigurnost na podatocite) be{e neophodno da

se izvr{at brojni konsultacii na drugi izvori i soodvetni eksperti. 

Sektorot energetika, so ogled na svojata kompleksnost i pridones vo vkupnite emisii

na stakleni~ki gasovi (70% od vkupnite emisii se od ovoj sektor), e tretiran posebno.

Analizite se realizirani spored oblikot na koristenata energija, i toa: elektri~na

energija, toplinska energija i mehani~ka energija za transport. Ovie analizi ponatamu

se detalizirani spored osnovniot energent: cvrsti, te~ni i gasoviti goriva. Vakviot

priod be{e neophoden za da se dobijat kvalitetni vlezni informacii za godi{nite

potrebi od odredeni vidovi goriva koi se evidentirani spored strukturata i vidot na

potro{uva~ite. Na ovoj na~in pribiraweto na informaciite be{e maksimalno pris-

posobeno na ustanovenata pove}egodi{na praktika na sobirawe na informacii.

Rezultatite od presmetkite se prezentirani spored sektorite i potsektorite defini-

rani vo metodologijata. Vo zavr{niot del na publikacijata e dadena integralna pre-

zentacija za site sektori i site godini na analiziraniot vremenski period. Istite in-

formacii se prezentirani i so dijagrami. Za odbele`uvawe e izvonrednoto sovpa|a-

we na rezultatite od presmetkite vo sektorot energetika spored referentniot (glo-
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balniot) metod i spored sektorskiot pristap za site godini na analiziraniot period,

i toa vo ramkite na 0,2%, {to e potvrda za kvalitetniot pristap i postignuvawe zadovo-

litelno nivo na rezultatite. 

4.1. ENERGETSKI SEKTOR 

Podgotovkata na vleznite podatoci e podelena po kategorii spored koristenata fi-

nalna energija: elektri~na, toplinska i mehani~ka za transport. Vo ramkite na sekoja

od ovie tri kategorii e napravena ponatamo{na podelba spored vidot na gorivata: cvr-

sti, te~ni i gasoviti. Rezultatite, odnosno emisiite na stakleni~kite gasovi se dadeni

spored sektorskata i potsektorskata podelba od metodologijata na IPCC. 

4.1.1. KORISTENI GORIVA ZA PROIZVODSTVOTO NA ELEKTRI^NA ENERGIJA

Izvr{ena e revizija na vrednostite na konverzionite i emisionite faktori sugerira-

ni vo metodologijata na IPCC. Faktorite za te~nite i gasovitite goriva se primeneti

bez modifikacii, dodeka za cvrstite goriva se korigirani zemaj}i gi predvid lokal-

nite uslovi. Vo termocentralite Bitola i Oslomej se koristat razli~ni vidovi lignit,

dodeka vo metodologijata na IPCC e definiran samo eden tip na lignit, poradi {to se

presmetani parametri na ekvivalenten lignit: energetska vrednost, sodr`ina na jagle-

rod i emisionen faktor za vkupnata koli~ina na lignit. Presmetanite vrednosti se

dadeni vo tabelata 4.1.

Tabela 4.1. Potro{uva~ka na lignit i energetski vrednosti na lignitot

4.1.2. KORISTENI GORIVA ZA PROIZVODSTVOTO NA TOPLINA

Procenetite koli~ini na razli~ni primarni energenti za proizvodstvoto na toplina

za razgleduvaniot period se baziraat na objaveni i neobjaveni izvori i na ekspertski

istra`uvawa. Promenata na koli~inite na potro{enite primarni energenti za razgle-

duvaniot period e dadena vo tabelata 4.2, kade {to potro{uva~kata na te~nite goriva

e dadena po potsektori, a potro{uva~kata na cvrstite goriva e dadena sumarno.

Za presmetka na emisiite na stakleni~kite gasovi bea koristeni konverzioni i emisi-

oni faktori  prezemeni od metodologijata na IPCC.

Godina

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

Bitola
(kt)

6.111

5.810

5.630

5.863

5.876

6.058

6.271

6.368

6.793

Vkupno
(kt)

7.109

6.597

6.409

6.575

6.976

7.228

6.912

7.414

8.049

Bitola
(TJ/kt)

8,619

8,443

8,147

8,114

8,018

7,824

7,562

7,831

7,570

Oslomej
(TJ/kt)

7,384

6,927

7,111

7,821

7,932

7,750

7,476

7,597

7,348

Ekviv.
(TJ/kt)

8,446

8,262

8,021

8,082

8,004

7,812

7,554

7,798

7,535

Oslomej
(kt)

998

787

779

712

1.100

1.170

641

1.046

1.256
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Tabela 4.2. Potro{uva~ka na osnovnite goriva [kt] za dobivawe toplina

4.1.3. KORISTENI GORIVA VO TRANSPORTOT

Emisiite na stakleni~ki gasovi od transportot se presmetani za sekoj vid transport i

gorivo posebno. Potro{uva~kata na goriva vo transportot vo Makedonija e dadena vo

tabelata 4.3. Specifi~en pristap be{e primenet za vozdu{niot transport. Emisiite

bea presmetani spored podatocite za godi{niot broj na poletuvawa i sletuvawa na

aerodromite vo Skopje i Ohrid, kako i spored prose~nata potro{uva~ka na gorivo za

poletuvawe i sletuvawe po tipovi avioni. Zemaj}i gi predvid tipovite na avioni {to

letaat od na{ite aerodromi, proceneto e deka srednata potro{uva~ka na kerozin za

poletuvawe e 400 kg, dodeka za sletuvawe e 300 kg po avion. Ovie podatoci zaedno so

podatocite za brojot na operacii na dvata aerodroma gi davaat procenite dadeni vo

kolonata za vozdu{en soobra}aj vo tabelata 4.3. 

Tabela 4.3. Potro{uva~ka na goriva [kt] vo transportot

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

God.

Mazut

113,2

108,2

100,6

94,3

66,9

69,2

74,2

77,7

76,5

Dizel

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

TNG

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Mazut

202,8

193,7

180,2

169,0

119,9

123,9

132,9

139,2

137,0

Dizel

44,6

41,9

35,3

49,4

43,7

43,2

45,9

48,5

52,1

TNG

31,0

26,0

18,0

14,2

9,9

9,9

9,9

11,8

14,9

Mazut

87,9

84,0

78,1

73,3

52,0

53,7

57,6

60,4

59,4

Dizel

31,1

29,3

24,6

34,5

30,5

30,2

32,0

33,9

36,3

TNG

13,1

11,0

7,6

6,0

4,2

4,2

4,2

5,0

6,3

Mazut

46,2

44,1

41,0

38,5

27,3

28,2

30,3

31,7

31,2

Dizel

25,3

23,8

20,1

28,1

24,8

24,6

26,1

27,6

29,6

TNG

6,0

5,0

3,5

2,7

1,9

1,9

1,9

2,3

2,9

Jaglen

190,0

160,0

174,0

175,0

148,0

144,0

109,0

117,0

142,0

Energetski 
transformacii

Industrija i
grade`ni{tvo

Komercijalen i
stanben sektor

Zemjodelstvo
i {umarstvo

Site 
sektori

Paten Vozdu{en @elezni~ki Voden
God.

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

Benzin

161,00

163,00

132,00

182,00

176,00

171,00

175,00

163,00

164,00

Dizel

152,00

143,12

121,41

178,00

154,00

153,00

162,00

171,00

187,00

TNG

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,01

0,27

0,65

Kerozin

1,32

2,66

3,12

4,17

3,99

4,40

3,98

3,59

4,05

Dizel

7,00

6,88

4,59

3,92

3,51

3,86

3,70

3,91

3,80

Benzin

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

Dizel

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06
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4.1.4. EMISII NA STAKLENI^KI GASOVI OD SEKTOROT ENERGETIKA 

Emisiite na stakleni~ki gasovi od sektorot energetika se presmetani spored dva

pristapa: referenten (globalen) i sektorski. Relativnata vrednost na otstapuvaweto

na rezultatite e pomala od 0,2% za site godini, {to e pokazatel za korektnosta na pres-

metkite od dvata pristapa.

Vo tabelata 4.4 se prika`ani emisiite na CO2, CH4, N2O, kako i na ekvivalenten CO2 po

potsektori za analiziraniot period. Grafi~ki prikaz na rezultatite od tabelata 4.4 e

daden na slikata 4.1.

Slika 4.1. Pridones na energetskite potsektori vo emisiite na CO2-eq
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Tabela 4.4. Emisii na stakleni~ki gasovi [kt] od sektorot energetika
C

O
2

C
H

4
N

2
O

C
O

2
-e

q

Energetski transformacii

Transport

Proizvodna industrija i grade`ni{tvo

Komercijalen/institucionalen i stanben sektor

Zemjodelstvo/{umarstvo/ribolov

Vkupno

Energetski transformacii

Fugitivni emisii na CH4
Transport

Proizvodna industrija i grade`ni{tvo

Komercijalen/institucionalen i stanben sektor

Zemjodelstvo/{umarstvo/ribolov

Vkupno

Energetski transformacii

Transport

Proizvodna industrija i grade`ni{tvo

Komercijalen/institucionalen i stanben sektor

Zemjodelstvo/{umarstvo/ribolov

Vkupno

Energetski transformacii

Fugitivni emisii na CH4
Transport

Proizvodna industrija i grade`ni{tvo

Komercijalen/institucionalen i stanben sektor

Zemjodelstvo/{umarstvo/ribolov

Vkupno

1990

6.208,28

1.048,48

864,68

408,31

240,21

8.769,97

0,074

81,019

0,179

0,023

3,362

0,016

84,674

0,087

0,010

0,007

0,047

0,002

0,153

6.236,73

1.701,41

1.055,28

867,33

493,60

241,15

10.595,51

1991

5.783,52

1.026,04

814,02

384,16

226,31

8.234,05

0,068

75,188

0,179

0,022

3,281

0,015

78,752

0,079

0,010

0,007

0,046

0,002

0,143

5.809,40

1.578,94

1.032,78

816,51

467,37

227,20

9.932,20

1992

5.603,62

854,50

727,67

341,35

200,28

7.727,43

0,064

73,046

0,146

0,019

3,452

0,013

76,741

0,074

0,008

0,006

0,048

0,002

0,138

5.628,02

1.533,98

860,10

729,89

428,77

201,06

9.381,81

1993

5.729,65

1.201,63

727,06

352,97

215,77

8.227,08

0,065

74,937

0,203

0,019

3,488

0,014

78,726

0,077

0,011

0,006

0,049

0,002

0,144

5.754,77

1.573,68

1.209,43

729,27

441,31

216,61

9.925,08

1994

5.943,99

1.089,85

544,86

269,23

168,48

8.016,41

0,064

79,500

0,192

0,015

3,175

0,011

82,957

0,080

0,010

0,004

0,044

0,001

0,140

5.970,06

1.669,50

1.097,04

546,52

349,55

169,14

9.801,81

1995

6.155,81

1.088,20

556,25

273,69

170,57

8.244,53

0,065

82,375

0,188

0,015

2,989

0,011

85,643

0,081

0,010

0,004

0,042

0,001

0,139

6.182,19

1.729,87

1.095,38

557,94

349,35

171,24

10.085,98

1996

5.956,81

1.138,08

592,62

291,61

181,65

8.160,77

0,061

78,776

0,193

0,016

2,836

0,012

81,894

0,075

0,011

0,005

0,040

0,001

0,132

5.981,31

1.654,29

1.145,57

594,42

363,46

182,36

9.921,41

1997

6.349,69

1.115,45

626,21

308,23

191,92

8.591,49

0,067

84,493

0,184

0,017

1,906

0,013

86,681

0,083

0,011

0,005

0,027

0,002

0,127

6.376,77

1.774,36

1.122,59

628,12

356,73

192,67

10.451,24

1998

6.857,25

1.176,44

639,93

316,95

198,49

9.189,07

0,070

91,726

0,189

0,017

1,960

0,013

93,975

0,087

0,011

0,005

0,028

0,002

0,133

6.885,61

1.926,25

1.183,86

641,89

366,83

199,27

11.203,71
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4.2. INDUSTRISKI PROCESI

Sektorot industriski procesi e podelen na tri potsektori, i toa: mineralno proiz-

vodstvo, hemiski procesi i proizvodstvo na metali.  Godi{noto proizvodstvo na site

surovini po potsektori za analiziraniot period e dadeno vo tabelata 4.5. Na slikata

4.2 i vo tabelata 4.6 se dadeni emisiite na stakleni~ki gasovi zaedno so ekvivalentni-

te emisii na CO2.

Emisii na stakleni~ki gasovi od mineralnoto proizvodstvo 
Vo ovoj potsektor dominiraat emisiite na CO2, i toa kako vo proizvodstvoto taka i od

koristeweto na cement, kvarc, varovnik-dolomiti i natrium karbonat.

Pri presmetuvaweto na emisiite na CO2 vlezni podatoci se koli~inite na navedenite

surovini.

Emisii na stakleni~ki gasovi od hemiskite procesi
Vleznite podatoci za presmetka na emisiite na stakleni~ki gasovi vo ovoj potsektor

se godi{noto proizvodstvo na amonijak, kalcium karbid, masni kiselini, retorten jag-

len, metanol i koks.

Emisii na stakleni~ki gasovi od proizvodstvoto na metali
Vleznite podatoci za presmetka na emisiite na stakleni~ki gasovi vo ovoj potsektor se

godi{noto proizvodstvo na `elezo i ~elik, feronikel, feroleguri i oboeni metali.

Slika 4.2. Emisii na CO2-eq od sektorot industriski procesi
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1990

639,02

37,45

123,17

6,46

7,95

3,01

0,76

0,75

0,00

0,14

358,70

51,81

0,76

11,29

12,04

5,09

34,15

1991

605,74

29,19

122,73

5,15

7,31

2,61

0,77

0,53

4,44

0,00

237,63

49,63

3,91

6,48

11,30

3,36

37,53

1992

516,05

33,87

110,55

4,56

7,18

2,03

0,48

0,08

4,96

0,01

212,69

51,56

6,79

15,03

23,14

3,96

42,36

1993

499,09

24,90

68,89

4,37

7,74

2,28

0,59

0,03

2,80

0,08

159,05

47,16

8,19

6,29

6,00

4,37

53,72

1994

486,45

14,10

98,81

5,82

6,08

1,95

1,10

0,05

2,61

0,05

85,64

44,54

7,14

0,13

3,18

3,28

45,02

1995

523,50

12,36

97,24

8,25

4,93

2,68

0,55

0,00

3,97

0,07

58,57

50,34

2,46

3,47

7,10

3,95

12,20

1996

490,86

9,71

77,03

3,72

6,60

2,52

0,57

0,01

1,10

0,03

54,90

47,11

4,43

16,43

17,03

3,78

21,40

1997

610,76

4,34

81,96

3,92

5,14

2,20

0,68

0,00

1,23

0,01

72,44

53,80

5,14

2,00

18,78

1,06

50,03

1998

461,20

0,96

76,43

3,68

6,99

1,94

0,73

0,00

1,23

0,01

72,45

61,17

0,00

4,23

36,69

0,00

48,57

Tabela 4.5. Koli~ini na industriski proizvodi [kt]

Godina

Mineralno proizvodstvo 

-     cement

-     varovnik

-     kvarc

-     natrium karbonat

Hemiska industrija

-     amonijak

-     kalcium karbid

-     masni kiselini

-     retorten jaglen 

-     metanol  

-     koks 

Proizvodstvo na metali

-     `elezo i ~elik

-     ferosilicium (75%) 

-     silicium-metal

-     feromangan

-     silikomangan

-     ferohrom

-     cink (Zn, Ag, Cd, Pb)
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Godina

Mineralno proizvodstvo 

-     cement (CO2)

-     varovnik (CO2)

-     kvarc (CO2)

-     natrium karbonat (CO2)

Hemiska industrija

-     amonijak(CO2)

-     kalcium karbid (CO2)

-     masni kiselini (N2O )

-     drugi hemikalii (CH4 )

Proizvodstvo na metali

-     `elezo i ~elik (CO2)

-     feroleguri  (CO2)

-     cink (Zn, Ag, Cd, Pb)  (CO2)

Mineralno proizvodstvo (CO2-eq)
Hemiska industrija (CO2-eq)

CO2

CO2-eq. od CH4

CO2-eq. od N2O
Proizvodstvo na metali (CO2-eq.)

Vkupno (CO2-eq)

1990

624,54

318,55

29,59

273,72

2,68

11,92

5,60

0,23

0,008

919,78

538,05

250,27

131,46

624,54

88,01

17,53

0,17

70,31

919,79

1.632,34

1991

538,25

301,95

23,06

211,10

2,14

10,95

4,86

0,23

0,014

745,12

356,44

244,18

144,50

538,27

88,02

15,82

0,31

71,89

745,13

1.371,42

1992

441,17

257,25

26,75

155,28

1,89

10,77

3,77

0,14

0,010

780,51

319,03

298,40

163,08

441,19

59,50

14,54

0,23

44,73

780,53

1.281,22

1993

343,83

248,79

19,67

73,56

1,81

11,61

4,23

0,17

0,005

690,21

238,57

244,84

206,80

343,84

70,47

15,85

0,13

54,50

690,22

1.104,53

1994

360,44

242,49

11,13

104,41

2,41

9,11

3,62

0,33

0,005

515,63

128,46

213,86

173,31

360,46

115,43

12,73

0,12

102,58

515,65

991,55

1995

420,22

260,96

9,76

146,08

3,42

7,39

4,98

0,16

0,007

364,35

87,84

229,56

46,95

420,23

63,23

12,38

0,17

50,69

364,37

847,84

1996

399,84

244,69

7,66

145,95

1,54

9,89

4,68

0,17

0,002

427,48

82,34

262,77

82,37

399,86

67,45

14,58

0,05

52,82

427,5

894,82

1997

457,34

304,46

3,43

147,82

1,63

7,70

4,09

0,20

0,002

569,41

108,65

268,15

192,61

457,36

74,72

11,8

0,05

62,87

569,44

1.101,52

1998

378,27

229,90

0,76

146,08

1,53

10,48

3,60

0,22

0,002

602,94

108,67

307,29

186,98

378,28

82,40

14,09

0,05

68,26

602,95

1.063,63

Tabela 4.6. Emisii na stakleni~ki gasovi [kt] od sektorot industriski procesi
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4.3. ZEMJODELSTVO

Sektorot  zemjodelstvo e podelen na ~etiri potsektori, i toa: enteralna fermentaci-

ja na `ivotnite, upravuvawe so {talski otpad, orizi{ta  i zemjodelski po~vi. Treba da

se naglasi deka emisiite na stakleni~ki gasovi od ovoj sektor se emisii na metan i di-

azotoksid.

Emisii na stakleni~ki gasovi od enteralnata fermentacija na `ivotnite 
Vo ovoj potsektor dominiraat emisiite na metan koi se vo direktna zavisnost od bro-

jot na `ivotnite (tabela 4.7). Se pretpostavuva deka emisionite faktori se konstantni

vo celiot analiziran period.

Tabela 4.7. Broj na `ivotni (vo 1000) vo periodot 1990 - 1998

Emisii na stakleni~ki gasovi od upravuvaweto so {talski otpad
Vo ovoj potsektor se zastapeni emisiite na metan i na diazotoksid. Vo Makedonija gi

ima slednive sistemi za upravuvawe so {talski otpad: zbieno skladirawe i kupovi,

pasi{ta i ispusti i drug tip. I vo ovoj potsektor emisiite na metan zavisat od brojot

i od vidot na `ivotni vo soodvetniot {talski sistem. 

Emisii na stakleni~ki gasovi od poplavuvanite orizovi poliwa
Vo ovoj potsektor postojat samo emisii na metan. Vlezni podatoci za ovoj sektor se po-

vr{inite na povremeno poplavuvanite orizovi poliwa, bidej}i vo Makedonija postoi

samo takov tip na orizi{ta.  

Emisiite na metan od ovoj sektor se mnogu mali, odnosno zanemarlivi vo odnos na

emisiite od drugite sektori.

Emisii na stakleni~ki gasovi od zemjodelskite po~vi
Vo ovoj potsektor postojat edinstveno emisii na diazotoksid. Pritoa najzna~ajni se

direktnite emisii na diazotoksid od po~vata koi zavisat od  koli~inata na vlezen azot

od razli~ni izvori (tabela 4.8). Azotot od ostatocite na kulturite ima svoj pridones

vo vkupnite emisii na diazotoksid. I vo ovoj sektor vleznite podatoci se proizvodstvo-

to na ne-azotofiksatori i soinite kulturi. Emisionite faktori se konstantni za ce-

liot analiziran period. Direktnite emisii na diazotoksid od kulturite zavisat od

povr{inata na poseanite po~vi. Bidej}i promenite na ovaa povr{ina se zanemarlivi,

ovaa vrednost se zema kako konstanta.

Godina

Mle~ni goveda

Nemle~ni goveda

Bivoli

Ovci

Kozi

Kowi

Muliwa i magariwa

Sviwi

@ivina

1990

165,0

119,0

2,0

2.297,0

214,0

66,0

49,4

179,0

5.729,0

1991

163,7

117,1

1,5

2.250,5

214,0

65,2

49,4

171,0

4.562,5

1992

164,6

119,2

1,2

2.351,4

214,0

64,6

47,4

173,0

4.297,4

1993

165,3

113,9

1,1

2.458,6

214,0

61,7

49,4

184,9

4.392,7

1994

165,8

114,5

1,0

2.466,1

214,0

61,8

49,4

171,6

4.685,0

1995

166,4

115,8

1,0

2.319,9

214,0

61,7

49,4

175,1

4.879,9

1996

175,6

117,7

1,0

1.813,9

214,0

66,5

49,4

192,4

3.360,8

1997

177,4

117,1

1,0

1.631,0

214,0

65,9

49,4

184,3

3.274,6

1998

165,6

101,0

0,9

1.315,2

214,0

59,8

49,4

196,8

3.338,8
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Tabela 4.8. Koli~ini na vlezen azot [kt] od razli~ni izvori

Ekvivalentni emisii od sektorot zemjodelstvo

Sumarno, emisiite na stakleni~ki gasovi kako i ekvivalentnite emisii po potsektori

za site godini od analiziraniot period se prika`ani vo tabelata 4.9, a grafi~ki se

prezentirani na slikata 4.3. Vo sektorot zemjodelstvo vo Makedonija nema zna~ajni

emisii na NOx, CO, NMVOC. 

Slika 4.3. Emisii na CO2-eq po potsektori od sektorot zemjodelstvo

Tip na vnesuva~ na azot

Sinteti~ki |ubriva

Dobito~en otpad

Azotofiksatori

Ostatoci od kulturi

1990

27,3

34,6

5,7

12,7

1991

19,4

13,2

7,1

19,2

1992

22,4

33,3

3,3

17,5

1993

18,5

34,4

5,4

13,6

1994

17,8

35,7

5,7

16,7

1995

14,8

34,5

6,0

18,4

1996

15,7

13,2

6,0

15,8

1997

11,0

28,2

6,6

16,8

1998

14,7

24,6

6,6

17,1
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Tabela 4.9. Emisii na stakleni~ki gasovi [kt] od sektorot zemjodelstvo

C
O

2-
eq

N
2O

C
H

4

Potsektor

Enteralna fermentacija

[talski otpad

Orizi{ta

Zemjodelski po~vi

Vkupno

Enteralna fermentacija

[talski otpad

Orizi{ta

Zemjodelski po~vi

Vkupno

Enteralna fermentacija

[talski otpad

Orizi{ta

Zemjodelski po~vi

Vkupno

1990

34,67

3,02

0,45

38,14

0,38

3,57

3,95

728,07

181,22

9,45

1.106,70

2.025,44

1991

34,06

2,87

0,43

37,36

0,37

3,40

3,77

715,26

174,97

9,03

1.054,00

1.953,26

1992

34,73

2,88

0,42

38,03

0,35

3,42

3,77

729,33

168,98

8,82

1.060,20

1.967,33

1994

35,08

2,90 

0,09

38,07

0,37

3,43

3,80

736,68

175,60

1,89

1.063,30

1.977,47

1995

34,47

2,92

0,06

37,45

0,37

3,26

3,63

723,87

176,02

1,26

1.010,60

1.911,75

1996

32,89

2,89

0,21

35,99

0,38

2,88

3,26

690,69

178,49

4,41

892,8

1.766,39

1997

32,07

2,84

0,26

35,17

0,38

2,61

2,99

673,47

177,44

5,46

809,10

1.665,47

1998

30,19

2,76

0,22

33,17

2,49

0,35

2,84

633,99

166,46

4,62

771,90

1.576,97

1993

34,98

2,92

0,26

38,16

0,35

3,33

3,68

734,58

169,82

5,46

1.032,30

1.942,16
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4.4. [UMARSTVO I PROMENA NA UPOTREBATA NA ZEMJI[TETO

((LLUUCCFF))  

Apsorpcijata i emisijata na stakleni~ki gasovi od ovoj sektor se rezultat na dva pro-

cesa, i toa: promeni vo rezervite na biomasa i konverzija na {umi i trevni povr{ini.

Promeni vo rezervite na biomasa
Za da se presmetaat promenite vo rezervite na biomasa, godi{niot prirast na bioma-

sa i vkupniot prirast na apsorbiraniot jaglerod, kako vlezni podatoci se zemeni povr-

{inata na {umskite/biomasenite rezervi i nivnata godi{na stapka na porast. Delot na

jaglerodot vo suvata materija e zemen konstanten so vrednost 0,5 za sekoj tip {umi i za

sekoja godina od analiziraniot period.

Za da se presmeta vkupnata zaguba na biomasa, kako vlezni  podatoci se koristeni sled-

nite: vkupnata komercijalna se~a, vkupnoto tradicionalno iskoristeno drvo i vkup-

noto iskoristeno drvo za drugi potrebi. Odnosite konverzija/ekspanzija na biomasa-

ta se presmetani za site {umski kategorii i za site godini od analiziraniot period.

Rezultatite za bilansot na apsorpcija i emisija se prika`ani vo tabelata 4.10.

4.10. Emisija i apsorpcija na CO2 od promenite na rezervite na biomasa

Konverzija na {umi i trevni povr{ini
Konverzijata na {umi i trevni povr{ini  predizvikuva zagubi vo biomasa za ~ija pres-

metka kako vlezni podatoci se koristat slednive: godi{no konvertiranata povr{ina i

koli~inata na biomasa pred i po konverzijata. Pri procenata na emisiite na CO2 treba

da se zemaat predvid i koli~inite na osloboden jaglerod od goreweto na biomasata

na samoto mesto, kako i od nejzinoto gorewe na drugo mesto. Zbirni rezultati na emi-

siite na CO2 se dadeni vo tabelata 4.11. Vkupno oslobodeniot jaglerod se smeta kako

suma od negovoto neposredno osloboduvawe so gorewe i od zadocnetite emisii od

raspa|awe.

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

820,45

851,38

867,20

867,94

868,92

863,09

845,17

855,03

875,61

415,37

414,08

413,96

405,21

389,52

371,05

359,29

254,11

264,01

405,08

437,30

453,24

462,73

479,40

492,04

485,88

600,92

611,60

1485,28

1603,44

1661,86

1696,69

1757,80

1804,16

1781,57

2203,36

2242,52

Apsorpcija

[kt C]

Emisija

[kt C]

Apsorpcija - emisija

[kt C]

Apsorpcija-emisija

Konverzija vo CO2[kt] 
God.
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Tabela 4.11. Emisii na CO2 od konverzijata na {umite i trevnite povr{ini

Apsorpcija i emisija na stakleni~ki gasovi od sektorot {umarstvo i promena na upotre-
bata na zemji{teto 

Godi{nite koli~ini na CO2 osloboden pri gorewe vo mal razmer  ja namaluva koli~i-

nata na apsorbiraniot CO2 od {umite. Bilansot e prika`an vo tabelata 4.12, a grafi~-

ki trendovite se prezentirani na slikata 4.4. Treba da se naglasi deka vo vkupniot bi-

lans, i pokraj relativno malata vrednost, vleguva i apsorpcijata na CO2 od po~vata.

Tabela 4.12. CO2 [kt] od sektorot {umarstvo i promena na upotrebata na zemji{teto

Slika 4.4. CO2 od sektorot {umarstvo i promena na upotrebata na zemji{teto 

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

22,81

1,77

37,18

57,11

22,97

0,42

3,88

14,00

7,48

83,64

6,48

136,31

209,41

84,22

1,52

14,24

51,32

27,44

Emisii na jagleroden 
dioksid (kt CO2)

Emisii na jaglerod
[kt C]

1991

1.603

62

6

1.659

1992

1.662

62

136

1.588

1993

1.697

62

209

1.550

1994

1.758

62

84

1.736

1995

1.804

62

2

1.864

1996

1.782

62

14

1.830

1997

2.203

62

51

2.214

1998

2.243

62

27

2.278

God.

Godina

Biomasa (aps.)

Po~vi (aps.)

Gorewe i konverz. (em.)

Apsorpcija - emisija

1990

1.485

62

84

1.463
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4.5. OTPAD

Emisiite na stakleni~ki gasovi od sektorot otpad vklu~uvaat glavno emisii na CH4.

Pokraj toa, ovoj sektor emituva i N2O {to poteknuva od kanalizacioniot otpad i od so-

goruvawe na otpadot.

Emisii na metan od deponiite za cvrst otpad 
Za presmetka na emisiite od deponiite za cvrst otpad se koristeni slednive vlezni

podatoci: vkupnata koli~ina na cvrst otpad {to se odlaga na deponiite, faktorot na

korekcija za metan, delot na organski raspadliviot otpad, delot na organski raspad-

liviot otpad {to navistina se raspa|a, delot na jaglerodot osloboden kako metan, pov-

torno iskoristeniot metan i faktorot na korekcija za metanska oksidacija. Za da se

ocenat vkupnite koli~ini na cvrst otpad {to se odlaga na deponii, potrebni se brojot

na naselenieto ~ij otpad se odlaga na deponiite (broj na urbanoto naselenie ili vkup-

noto naselenie) i stapkata na odlagawe na otpad po `itel. Usrednetiot faktor na ko-

rekcija na metan zavisi od delot na otpadot koj se odlaga na soodvetniot vid deponi-

ja (upravuvana, neupravuvana dlaboka i neupravuvana plitka) i od faktorot na korek-

cija za sekoj tip deponija.

Emisii na metan od rezidencijalnite/komercijalnite otpadni vodi i od talogot
Za procena na otpadnite vodi i talogot se koristeni slednite vlezni podatoci: brojot

na naselenieto, organski raspadlivata komponenta i delot od organski raspadlivata

komponenta koj se otstranuva kako talog.

Izleznite rezultati se vkupnite rezidencijalni/komercijalni otpadni vodi i vkupni-

ot rezidencijalen/komercijalen talog. Procena na emisioniot faktor za rezidencijal-

nite/komercijalnite otpadni vodi i za talogot se vr{i vrz osnova na delovite na ot-

padnite vodi koi se tretiraat aerobno i anaerobno.  

Presmetanite podatoci za ovie tipovi otpad so emisionite faktori se pretstaveni vo

tabelata 4.13.

Tabela 4.13. Vlezni podatoci za rezidencijalnite/komercijalnite otpadni vodi i za 

talogot

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1,850

1,860

1,876

1,885

1,767

1,794

1,809

1,822

1,832

0,60

0,60

0,65

0,65

0,70

0,70

0,75

0,75

0,75

35,160

35,351

35,646

35,819

33,583

34,085

34,380

34,623

34,814

0,10

0,10

0,09

0,09

0,08

0,08

0,06

0,06

0,06

God.
Rezidenc./komerc.

otpadni vodi
[kt  BOD]

Rezidenc./komerc.
talog

[kt BOD]

Otpadna voda 
tretirana 

aerobno

Emisionen
faktor

(kgCH4/kgBOD)
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Emisii na metan od industriskite otpadni vodi i od talogot
Za procena na emisiite na metan od industriskite otpadni vodi i od talogot se pres-

metani vkupnata koli~ina na otpadnite vodi i na talogot od industriskite izvori.

Vleznite vrednosti za ovie presmetki se vkupnoto industrisko proizvodstvo na: |ub-

riva, hrana i pijalaci, hartija i celuloza, petrohemikalii i guma. Vo tabelata 4.14 e

daden pregled na relevantnite podatoci za ovoj potsektor. 

Tabela 4.14. Podatoci za presmetka na emisiite od industriskite otpadni vodi i od

talogot

Emisionite faktori koi ne se prezemeni od metodologijata na IPCC se posebno anali-

zirani i opredeleni.

Emisii na diazotoksid od kanalizacioniot otpad
Potrebnite vlezni podatoci za ovoj sektor se brojot na `iteli, konsumirawe na prote-

ini po `itel, del na azot vo proteinite i emisioniot faktor. 

Pregled na emisiite na stakleni~ki gasovi od sektorot otpad 
Prviot del na tabelata 4.15 gi sodr`i emisiite na metan i diazotoksid od sektorot ot-

pad. Vtoriot del na tabelata gi sodr`i emisiite izrazeni vo ekvivalenten CO2, koi

grafi~ki se prika`ani i na slikata 4.5. 

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

99,873

79,246

65,470

64,989

68,827

45,762

53,596

45,677

54,677

306,220

340,487

320,365

257,519

287,799

259,701

380,691

471,943

451,078

12,697

14,581

12,962

16,654

13,456

13,456

7,489

7,035

9,315

1.172,740

909,006

545,079

969,283

157,470

109,958

655,495

348,891

714,518

3,627

3,326

3,276

2,997

2,139

1,154

881

719

701

52,299

55,742

50,331

46,050

58, 946 

30,711

65,391

55,547

100,256

4,174

4,282

3,745

3,838

3,966

2,543

3,853

3,191

6,739

God.
\ubriva Hrana i

pijalaci
Hartija i
celuloza

Petrohe-
mikalii

Guma

Talog
[kt COD]

Vkupno industrisko proizvodstvo [kt]
Otpadna

voda
[kt COD]
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Tabela  4.15. Vkupni emisii na stakleni~ki gasovi [kt] od sektorot otpad

Slika  4.5. Emisii na CO2-eq od sektorot otpad

1990

43,9

3,6

1,4

48,9

0,5

922,1

75,8

29,6

142,6

1170,1

1991

45,2

3,6

1,5

50,3

0,5

948,8

76,2

31,5

145,7

1202,2

1992

45,6

3,2

1,4

50,1

0,5

956,8

67,4

28,4

145,7

1198,2

1993

45,8

3,2

1,3

50,3

0,5

961,4

67,8

26,3

145,7

1201,2

1994

43,4

2,6

1,6

47,6

0,4

911,4

54,8

33,0

136,4

1135,6

1995

44,6

2,7

0,8

48,0

0,5

935,6

55,7

17,4

139,5

1148,1

1996

45,4

2,2

1,7

49,4

0,5

954,2

47,0

36,3

139,5

1177,1

1997

45,8

2,3

1,5

49,5

0,5

961,0

47,5

30,9

142,6

1181,9

1998

46,0

2,3

2,7

51,0

0,5

966,2

47,7

56,1

142,6

1212,6

C
O

2
-e

q
C

H
4

N
2
O

Cvrst otpad

Rezidenc./komerc. 

otpadni vodi i talog

Industriski otpadni 

vodi i talog

Vkupno

Kanalizacionen otpad

Cvrst otpad

Rezidenc./komerc. 

otpadni vodi i talog

Industriski otpadni

vodi i talog

Kanalizacionen otpad

Vkupno
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4.6. INTEGRALNI REZULTATI

Vo prethodnite poglavja e prezentiran procesot na sobirawe na podatocite i delum-

no odreduvaweto na konverzionite i emisionite faktori za sekoj sektor spored meto-

dologijata na IPCC. Pokraj toa se pretstaveni i soodvetnite rezultati za emisiite na

stakleni~ki gasovi po sektori i potsektori.

Vo ova poglavje se pretstaveni emisiite na stakleni~ki gasovi za site sektori zaedno,

pri {to so nivnata sporedba mo`e da se napravi rangirawe na sektorite spored niv-

niot pridones vo vkupnite emisii.

Vo prviot del na tabelata 4.16 se pretstaveni vrednostite na emisiite na stakleni~ki

gasovi za sekoj sektor posebno, kako i vkupnite emisii za razgleduvaniot period. Re-

zultatite od tabelata 4.16 grafi~ki se prika`ani na slikata 4.6. Vo vtoriot del na ta-

belata 4.16 se prika`ani apsolutnite i procentualnite vrednosti na ekvivalentnite

emisii na CO2 za site sektori. 

Kako {to se gleda, vo razgleduvaniot period emisijata na stakleni~ki gasovi bele`i

opa|awe vo industriskite procesi (za 35%) i vo zemjodelstvoto (za 22%), dodeka vo {u-

marstvoto oscilira, a kaj otpadot e pribli`no konstantna. Edinstven porast e zabele-

`an kaj energetikata (za 6%). Sporedbeno, vo vkupnite emisii izrazito najgolem e ude-

lot na energetikata (re~isi 3/4), potoa sleduvaat zemjodelstvoto, otpadot i industri-

skite procesi (so 10%, 8% i 7%, respektivno), dodeka pridonesot na {umarstvoto vo

emisiite e pod 2%. Namaluvawata zabele`ani kaj industriskite procesi i zemjodelst-

voto se posledica glavno na reduciranata stopanska aktivnost vo razgleduvaniot pe-

riod.

Dobienite rezultati se osnova za analizata za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki

gasovi. 

Slika 4.6. Emisii na CO2-eq po sektori
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C
O

2-
eq

[%
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Energetika

Industriski procesi

Zemjodelstvo

[umarstvo

Otpad

Vkupno

Energetika

Industriski procesi

Zemjodelstvo

[umarstvo

Otpad

Vkupno

Energetika

Industriski procesi

Zemjodelstvo

[umarstvo

Otpad

Vkupno

Energetika

Industriski procesi

Zemjodelstvo

[umarstvo

Otpad

Vkupno

Energetika

Industriski procesi

Zemjodelstvo

[umarstvo

Otpad

Vkupno

1990

8.769,96

1.561,86

0,00

83,64

0,00

10.415,46

84,67

0,01

38,14

0,23

48,93

171,98

0,15

0,23

3,95

0,00

0,46

4,79

10.595,51

1.632,34

2.025,44

88,47

1.170,13

15.511,8

68,31

10,52

13,06

0,57

7,54

100,00

1991

8.234,05

1.299,22

0,00

6,48

0,00

9.539,75

78,75

0,01

37,36

0,02

50,31

166,46

0,14

0,23

3,77

0,00

0,47

4,61

9.932,20

1.371,42

1.953,26

6,90

1.202,21

14.465,99

68,66

9,48

13,50

0,05

8,31

100,00

1992

7.727,42

1.236,26

0,00

136,31

0,00

9.099,99

76,74

0,01

38,03

0,37

50,12

165,27

0,14

0,14

3,77

0,00

0,47

4,52

9.381,81

1.281,22

1.967,33

144,08

1.198,22

13.972,66

67,14

9,17

14,08

1,03

8,58

100,00

1993

8.227,08

1.049,91

0,00

209,41

0,00

9.486,40

78,73

0,01

38,16

0,57

50,26

167,72

0,14

0,18

3,68

0,00

0,47

4,47

9.925,08

1.104,53

1.942,16

221,38

1.201,16

14.394,31

68,95

7,67

13,49

1,54

8,34

100,00

1994

8.016,41

888,84

0,00

84,22

0,00

8.989,47

82,96

0,01

38,07

0,23

47,58

168,84

0,14

0,33

3,8

0,00

0,44

4,71

9.801,81

991,55

1.977,47

89,05

1.135,58

13.995,46

70,04

7,08

14,13

0,64

8,11

100,00

1995

8.244,52

796,98

0,00

1,52

0,00

9.043,02

85,64

0,01

37,45

0

48,03

171,13

0,14

0,16

3,63

0,00

0,45

4,38

10.085,98

847,84

1.911,75

1,52

1.148,13

13.995,22

72,07

6,06

13,66

0,01

8,20

100,00

1996

8.160,77

841,94

0,00

14,24

0,00

9.016,95

81,89

0,00

35,99

0,04

49,41

167,34

0,13

0,17

3,26

0,00

0,45

4,01

9.921,41

894,82

1.766,39

15,08

1.177,11

13.774,81

72,03

6,50

12,82

0,11

8,55

100,00

1997

8.591,50

1.038,60

0,00

51,32

0,00

9.681,42

86,68

0,00

35,17

0,14

49,49

171,48

0,13

0,20

2,99

0,00

0,46

3,78

10.451,24

1.101,52

1.665,47

54,26

1.181,89

14.454,38

72,31

7,62

11,52

0,38

8,18

100,00

1998

9.189,06

995,32

0,00

27,44

0,00

10.211,82

93,98

0,00

33,17

0,07

50,95

178,17

0,13

0,22

2,84

0,00

0,46

3,65

11.203,71

1.063,63

1.576,97

28,91

1.212,55

15.085,77

74,27

7,05

10,45

0,19

8,04

100,00

N
2O

4
9
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GLAVA 5

ANALIZA ZA NAMALUVAWE I

PROEKCII NA EMISIITE NA 

STAKLENI^KI GASOVI

Vo ekvivalentnite emisii na CO2 energetskiot sektor pridonesuva najmnogu, i toa so

70,04% (vo 1994 god.), a potoa sleduvaat zemjodelstvoto, otpadot, industriskite proce-

si i {umarstvoto. Vakviot redosled na sektorite ne se menuva ni za drugite godini za

koi e napraven inventarot na stakleni~ki gasovi. Poradi najgolemiot pridones, na sek-

torot energetika mu e daden prioritet pri analizata na merkite za namaluvawe na

emisiite, zatoa {to tie merki bi imale najgolem efekt vrz vkupnite emisii od site

sektori zaedno. 

METODOLOGIJA

Vo soglasnost so lokalnite uslovi, raspolo`livosta so vlezni podatoci i prethodno-

to iskustvo na rabotnite timovi za sekoj sektor, bea definirani ~ekorite za analizi

za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi.

Posebno vnimanie mu be{e posveteno na sektorot energetika, osobeno na proizvodst-

voto na elektri~na energija. So cel da se izvr{i seopfatna analiza i da se odredi

konkurentnosta na razli~nite scenarija za razvojot na elektro-energetskiot sistem,

bea koristeni me|unarodno priznati i standardizirani modeli WASP, VALRAGUA i

OPTIM. Modelot WASP e namenet za planirawe na razvojot na elektroenergetskite sis-

temi. VALORAGUA (Portugalija), kako i doma{niot OPTIM, se modeli za detalna simu-

lacija na kompleksni elektro-energetski sistemi. Tie se koristat za podobruvawe na

analizite na modelot WASP vo domenot na hidrocentralite.

Modelot WASP e namenet za iznao|awe na ekonomski optimalen plan za razvoj na elek-

troenergetskiot sistem so ograni~uvawa definirani od strana na korisnikot. Toj ko-

risti verojatnosna simulacija za odreduvawe na proizvodnite tro{oci, tro{ocite za

neispora~ana energija i pokazatelite na doverlivost, kako i dinami~ko programirawe

za sporedba na razli~nite alternativi za razvojot na sistemot. Stohasti~kata priro-

da na hidrologijata e opfatena preku hidrolo{ki sostojbi, sekoja definirana so ve-

rojatnost za pojavuvawe i soodvetna mo}nost i energija za sekoja hidrocentrala. Ne-
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planiranite ispadi na termocentralite vo verojatnosnata simulacija se zemeni pred-

vid preku konvolucija so krivite na traewe na optovaruvaweto. Promenata na optova-

ruvaweto po godini e zemena predvid preku definiraweto na vrvna mo}nost za sekoja

godina posebno, a sezonskite promeni na energiite na hidrocentralite se zemeni pred-

vid so podelba na godinata po meseci. 

Za drugite sektori ne postoi standardna metodologija za analiza za namaluvawe na

emisiite na stakleni~kite gasovi, taka {to e koristeno iskustvoto od drugi zemji. Pred-

lo`enite merki za namaluvawe na emisiite za sekoj sektor se prou~eni od knigata

“Economics of Greenhouse Gas Limitations”, so {to se odreduva nivoto do koe tie mo`at

da bidat primeneti vo Makedonija. Pokraj toa, analizirani i primeneti se specifi~ni

merki za sekoj sektor. 

Emisiite na stakleni~ki gasovi se presmetani spored metodologijata na IPCC. Konverzi-

onite faktori koi ja izrazuvaat ekvivalentnata emisija na CO2 se: 21 za CH4 i 310 za N2O.

5.1. ENERGETSKI SEKTOR 

Razvojot na scenarijata za energetskiot sektor, koj ima najgolemo u~estvo vo emisiite,

e analiziran spored tipovite na finalni energii: 

� proizvodstvo na elektri~na energija, 

� proizvodstvo na toplina, i 

� mehani~ka energija za transport. 

Za sekoj od ovie tipovi finalni energii se odredeni potrebite od odredeni tipovi

fosilni goriva (cvrsti, te~ni i gasoviti). Vo planovite za razvoj za periodot 2001-

2030 se vklu~eni merki za namaluvawe na emisiite na stakleni~kite gasovi.

5.1.0. OBNOVLIVI IZVORI NA ENERGIJA

Obnovlivite izvori na energija, preku supstitucija na energijata dobiena so sogoruva-

we na fosilni goriva, posredno gi namaluvaat emisiite na stakleni~ki gasovi.

Hidropotencijal
Vo Republika Makedonija ima dolga tradicija na koristeweto na hidropotencijalot.

U{te vo stari vremiwa postoele vodenici za melewe `ito i ve}e 80 godini se eksplo-

atiraat hidrocentrali za proizvodstvo na elektri~na energija. Za odreden broj loka-

cii postojat studii na nivo na idejni proekti za tehno-ekonomsko vrednuvawe na novi

hidrocentrali. Na mo`nostite na koristewe na hidropotencijalot im e posveteno po-

sebno vnimanie, bidej}i vo idniot energetski razvoj se predviduva gradba na konkret-

ni hidrocentrali. 

Potencijal na veterot
Vo Republika Makedonija ne postoi tradicija za koristewe na energetskiot potencijal

na veterot. Dosega ne se pronajdeni lokacii na veternici nitu vo minatoto nitu od po-

novo vreme. Za teritorijata na Republika Makedonija ne postojat podetalni analizi

ili studii koi opredeluvat lokacii, nitu tehno-ekonomski pokazateli za izgradba na

veternici za proizvodstvo na elektri~na ili drug oblik energija. Odredeni publika-

cii, koi gi soop{tuvaat izmerenite vrednosti na intenzitetot na veterot na postojnite

meteorolo{ki stanici, poka`uvaat niski vrednosti, koi od aspekt na tehno-ekonom-

skoto koristewe na energijata na veterot se neatraktivni. Dodeka ne se napravat novi

studii za tehno-ekonomskiot potencijal na odredeni lokacii za izgradba na veterni-

ci, ne e mo`no energetskiot potencijal na veterot da se vklu~i vo bilansiraweto i

energetskiot razvoj za periodot do 2020 godina. 
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Geotermalen potencijal
Geotermalnite vodi na teritorijata na Republika Makedonija se so takvi karakteris-

tiki {to ne mo`at da se koristat za proizvodstvo na elektri~na energija. No geoter-

malnata toplina ve}e nekolku desetici godini vo Republika Makedonija intenzivno se

koristi. Postoi tehno-ekonomsko iskustvo od koristewe i razvoj na geotermalni po-

strojki za dobivawe toplina od geotermalnite vodi. Vo 2000 godina u~estvoto na geo-

termalnata energija vo vkupnata potro{uva~ka na energija na zemjata be{e 0,5%

(210.000 MWh/god.), glavno vo zemjodelstvoto za greewe vo oran`erii, a mal del i za

greewe i topla voda vo doma}instvata. Postojat proekti za pro{iruvawe na koris-

teweto na geotermalnata energija od novi izvori. Vo ponatamo{nite analizi, na geoter-

malniot potencijal mu e posveteno soodvetno vnimanie vo planiraweto i bilansirawe-

to na potrebite od toplinska energija. 

Son~eva energija
Potencijalot na son~evata energija mo`e da se koristi i za direktno pretvorawe vo

elektri~na energija i za dobivawe topla voda. I so dvata procesa vo Republika Make-

donija postoi odredeno iskustvo koe poka`uva deka dosega{nite aktivnosti sé u{te

se nedovolni za da rezultiraat so povolni tehno-ekonomski pokazateli pri realiza-

cija na pozna~ajni kapaciteti. Vo tekot na istra`uvawata za namaluvawe na emisiite

konstatirano e otsustvo na proekti ili studii vo koi bi bile opredeleni lokaciite i

tehno-ekonomskite pokazateli na odredeni son~evi elektri~ni centrali ili toplani

na teritorijata na Republika Makedonija. So vakva sostojba na istra`enosta na son~e-

viot potencijal ne mo`e, za periodot do 2020 godina, da se planira negovoto mesto vo

energetskite bilansi na elektri~na i toplinska energija. Za da se promeni vakvata sos-

tojba i vo idnina so pogolema sigurnost da mo`e da se smeta na najnade`niot izvor na

obnovliva energija, neophodno e vo bliska idnina da se realiziraat soodvetni studii

koi tehno-ekonomski }e gi preciziraat mo`nostite za izgradba i funkcionirawe na

kapciteti za koristewe na son~evata energija. 

Energetski potencijal na biomasata
Biomasata e obnovliv izvor na energija, bidej}i nejzinoto koristewe kako gorivo ne

proizveduva emisija na stakleni~ki gasovi ako se zeme predvid celiot ciklus: porast

na drvnata masa, sogoruvawe i asimilacija na CO2. Sodr`inata na jaglerod vo drvoto

e okolu 50%. Toj se osloboduva kako CO2 pri sogoruvaweto, a potoa so asimilacija pov-

torno se vrzuva vo biomasa. 

Za teritorijata na Republika Makedonija ogrevnoto drvo otsekoga{ sé do denes e naj-

zna~ajniot pretstavnik na biomasata za zatopluvawe vo doma}instvata, poradi {to vo

istra`uvawata mu e dadeno soodvetno vnimanie. 

Stabiliziraweto na ekonomskata sostojba na dobito~nite farmi e prioritet i predus-

lov za nivno ponatamo{no nadograduvawe so energetski postrojki koi bi ja koristele

energijata na biolo{kiot otpad kako {to e biogasot. Za bilansirawe vo idniot energet-

ski razvoj prethodno se neophodni soodvetni studii i idejni proekti koi bi gi defi-

nirale nivnite tehno-ekonomski parametri. 

5.1.1. PROIZVODSTVO NA ELEKTRI^NA ENERGIJA

Do 1991 godina makedonskiot elektroenergetski sistem be{e integralen del od ev-

ropskiot sistem. Vo momentot toj raboti izoliran od glavniot del na mre`ata na UCTE
i e povrzan samo so sosednite elektroenergetski sistemi na Balkanot. Sepak, kako

centralen del na Balkanot, kade {to se vkrstuvaat prenosnite sistemi od sever kon jug

i od istok kon zapad, makedonskiot elektroenergetski sistem vo bliska idnina }e sta-

ne zna~aen del od integralniot evropski sistem.
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Po osamostojuvaweto na zemjata, proizvodstvoto na elektri~na energija vo Makedonija

be{e na nivo na potrebite. Dominantniot pridones be{e od termocentralite (okolu

85%), a ostatokot be{e pokrien od hidrocentralite. Uvozot na elektri~na energija be-

{e na nisko nivo i pretstavuva{e funkcionalna razmena na energija pome|u sosednite

elektroenergetski sistemi. 

Slika 5.1. Godi{ni stapki na porast na BDP i potro{uva~kata na elektri~na energija

(sredni vrednosti za petgodi{ni periodi)

Vo periodot 1990-2000, poradi intenzivnite tranzicioni procesi vo ekonomijata i

politikata, se pojavi pad na stapkata na porast na bruto doma{niot proizvod (BDP).

Toa be{e posledica na naru{uvawata vo golemite industriski kompanii i rezultira-

{e vo zna~itelno namaluvawe na potro{uva~kata na elektri~na energija kaj grupata na

direktni potro{uva~i. Procesot na stabilizacija na aktivnostite vo industrijata sé

u{te trae, taka {to e nevozmo`no da se vospostavi vrska pome|u stapkite na porast na

potro{uva~kata na elektri~na energija i BDP. Ovaa situacija ne vlijae na presmetkite

na emisiite na stakleni~ki gasovi, bidej}i termocentralite na lignit, koi se glavni

emiteri na stakleni~kite gasovi, ve}e rabotea so svoite maksimalni kapaciteti vo mi-

natata decenija. Osven toa, vo idnina }e se gradat hidrocentrali i gasni centrali, koi

imaat relativno pomali emisii na stakleni~ki gasovi. Na slikata 5.1 (izvor: Nacional-

na strategija za razvoj na Makedonija, razvoj i modernizacija, MANU, Skopje, 1997) se

prika`ani petgodi{ni sredni vrednosti na stapkite na porast na BDP i na potro{uva~-

kata na elektri~na energija, i toa posebno za distributivnite i direktnite potro{uva-

~i, kako i za vkupnata potro{uva~ka. O~igledno e vlijanieto na stapkata na porast na

potro{uva~kata kaj direktnite potro{uva~i i mo`e da se zaklu~i deka procesot sé u{-

te ne e stabiliziran. Vo periodot 1990-2000 stapkata na porast na BDP postojano ras-

te, {to e indikator za prestrukturirawe na industrijata od energetski intenzivna kon

energetski depresivna.

5.1.1.1. OSNOVNO SCENARIO ZA PROIZVODSTVO NA ELEKTRI^NA ENERGIJA

Za planirawe na proizvodstvoto na elektri~na energija makedonskiot elektroener-

getski sistem e analiziran za periodot 2001-2030. Godi{nata stapka na porast na pro-

izvodstvoto na elektri~na energija pome|u 1994 i 1998 godina be{e okolu 4,1%, dode-

ka vo istoto vreme neto-potro{uva~kata na elektri~na energija ima{e porast od 3,5%

godi{no. Ne postojat indikatori deka toj trend na poka~uvawe na potro{uva~kata }e

bide namalen vo idnina. O~ekuvaniot strmen porast na ekonomijata e dodaten argument

za toa.



56

PRV NACIONALEN IZVE[TAJ NA REPUBLIKA MAKEDONIJA KON RAMKOVNATA KONVENCIJA NA OBEDINETITE NACII ZA KLIMATSKI PROMENI

Denes vo elektroenergetskiot sistem na Makedonija postojat samo tri termocentrali

na fosilno gorivo: Negotino, Oslomej i Bitola (tri edinici), {est golemi hidrocen-

trali i 15 mali hidrocentrali. Proizvodstvoto na elektri~na energija so visokiot

faktor na optovaruvawe na termocentralite na lignit poka`uva deka maksimalnite

mo`nosti na rudnicite i centralite ve}e se postignati.

Edistvenata mo`nost za zgolemuvawe na proizvodstvoto na elektri~na energija vo de-

ne{niot sistem e termocentralata Negotino. Pokraj toa, na po~etokot na XXI vek, kako

posledica na iscrpuvaweto na rezervite na lignit, Makedonija mora da po~ne so aktiv-

nosti za zamena na postojnite termocentrali. Spisokot na postojnite centrali zaedno

so nivnite glavni karakteristiki e daden vo tabelata 5.1.

Tabela 5.1. Postojni centrali vo elektroenergetskiot sistem na Makedonija

Planiraweto na razvojot na elektroenergetskiot sistem e praveno za periodot 2001-

2030 godina. Koristeni se potro{uva~ka na elektri~na energija od 7000 GWh i vrvna

mo}nost od 1267 MW vo 2001 godina, dodeka stapkite na porast bea definirani po de-

kadi i toa: 3,75% za periodot 2001-2010, 3,25% za periodot 2011-2020 i 2,75% za peri-

odot 2021-2030. (Site stapki na porast se zemeni od studijata Strategija za

energetskiot razvoj na Makedonija”
1

.) 

Analizata be{e napravena za mese~na podelba na godinata, pri {to bea koristeni sled-

nive vlezni podatoci i pretpostavki:

� Krivite na traewe na optovaruvaweto bea podgotveni od ~asovnite optovaruvawa za

edna godina, vklu~uvaj}i i pumpawe vo pumpno-akumulacionite hidrocentrali vo

{est posledovatelni ~asovi so minimalno optovaruvawe, za tri slu~ai: bez pumpawe

(bazno scenario), pumpawe kaj hidrocentralata Gali{te i pumpawe kaj dvete hidro-

centrali Gali{te i ^ebren (podobreni scenarija). Potrebno e da se odbele`i deka

proizvodstvoto na elektri~na energija vo podobrenite scenarija e pogolemo za

okolu 1 TWh/godi{no, ili 5%, so zabele{ka deka potro{uva~kata na elektri~na ener-

gija kaj krajnite korisnici e ista vo site scenarija. Porastot na proizvodstvoto od

1 TWh e poradi raboteweto na pumpno-akumulacionite hidrocentrali, koi gi ima

vo dvete podobreni scenarija. Tie ja eliminiraat i potrebata za gradba na vrvni

termocentrali, {to gi pravi u{te poprifatlivi za okolinata. 

� Verojatnostite za trite hidrolo{ki sostojbi (suva, normalna i vla`na) se dobie-

ni so obrabotka na srednite mese~ni doteci kaj hidrocentralite za periodot 1946-

1996.

1. Negotino

2. Oslomej

3. Bitola 1

4. Bitola 2

5. Bitola 3

VKUPNO

198

109

207

207

207

928

1200 

720 

1410 

1410 

1410 

6150

1978

1980

1982

1984

1988

Neto
mo}nost

(MW)

Godi{na
energija
(GWh)

Godina 
na gradba

Termocentrali

Neto
mo}nost

(MW)

Godi{na
energija
(GWh)

Hidrocentrali

1

Strategija za energetskiot razvoj na Makedonija , MANU, Electrotek Concepts, izrabotena za

Ministerstvoto za ekonomija na RM, 2000 

Ime Ime

1. Vrben

2. Vrutok

3. Raven

4. Globo~ica

5. [piqe

6. Tikve{

7. Mali elek.

VKUPNO

38,9

317,3

38,4

164,6

241,4

135,6

92,8

1029,0

12,8

150,0

19,2

42,0

84,0

92,0

41,0

441,0
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� Mo`nosta za uvoz preku interkonekciite so sosednite zemji e zemena predvid so

voveduvawe na virtuelna termocentrala so mo}nost od 100 MW i proizvodna cena

od 3 c/kWh.

� Postojnite hidrocentrali, kako i hidrocentralite kandidati se podeleni vo dve

grupi, HYD1 i HYD2, vrz osnova na nivnite tro{oci za rabota i odr`uvawe. Grupata

HYD1 se sostoi od postojnite hidrocentrali: Globo~ica, [piqe, Tikve{, Vrutok i

Kozjak (od 2002 godina), i od hidrocentralite kandidati: pumpno-akumulacionite

hidrocentrali Gali{te i ^ebren. Grupata HYD2 se sostoi od postojnite hidrocen-

trali: Vrben, Raven, Matka 1 (rekonstruirana) i Matka 2 (od 2004 godina), i od hid-

rocentralite kandidati: Bo{kov Most, Veles i Gradec. Spisokot na hidrocentrali-

te kandidati e daden vo tabelata 5.2.

Tabela 5.2. Hidrocentrali kandidati 

� Postojnite termocentrali se grupirani spored gorivoto koe go koristat za da se

odredi pridonesot na sekoe od gorivata za proizvodstvoto na elektri~na energija,

kako i vlijanieto vrz okolinata. Vo prvata grupa se staveni termocentralite vo Bi-

tola, dodeka vo vtorata i tretata grupa se termocentralata Oslomej i Negotino.

� Predvideni se pro{iruvawa na postojnite rudnici so rudnicite: Oslomej zapad,

Oslomej istok - “Popovjani”, Podinskiot sloj vo Suvodol i Brod-Gneotino. Za novite

rudnici }e bide koristena opremata od starite, koja }e se prefrli na novite loka-

cii, kako i nova oprema vo pomal del. So otvoraweto na Brod-Gneotino }e bide mo-

`en i uvoz na lignit od Grcija so istata transportna lenta.

� Ne e predvidena rekonstrukcija na postojnite termocentrali za koristewe na tret

tip gorivo. Termocentralite na lignit Bitola i Oslomej se opremeni za koristewe na

te~no gorivo do 30% od nivnata termi~ka mo}nost, no do niv ne postoi direktna `elez-

ni~ka vrska za transport na gorivoto. Imaj}i predvid deka opremata vo Bitola i

Oslomej e vo vtorata polovina na svojot raboten vek, potrebno e da se analizira op-

ravdanosta za izgradba na takva vrska. Vo slu~aj na povolni uslovi (niska cena) za

koristewe na te~no gorivo mo`e da se koristi termocentralata Negotino koja voop-

{to nema raboteno vo minatata decenija. Termocentralata Negotino mo`e da koristi

i priroden gas, no taa ima koeficient na iskoristuvawe od samo 33%, {to e zna~i-

telno ponisko od koeficientot na iskoristuvawe na gasnite centrali so kombini-

ran ciklus, koj iznesuva nad 55%. Osven toa, ne postoi gasovod do TEC Negotino; za

toa se potrebni dopolnitelni investicii, {to go pravi Negotino u{te ponerenta-

bilno vo sporedba so gasnite centrali so kombiniran ciklus.

Glaven proekt

Revizija na glavniot proekt

Re{enie za granicata so Jugoslavija

Obi~ni hidrocentrali vo osnovnoto 

scenario;   pumpno-akumulacioni vo

podobrenite scenarija

Pomestuvawe na prugata i 

okolinski problemi

Matka 2

Bo{kov Most

Lukovo Pole

Gali{te

^ebren

Veles

Gradec

Vkupno

53,0

155,5

115,0

257,0

292,0

301,0

252,4

1425,9

39,4

54,6

35,6

218,3

337,1

251,1

156,8

1092,9

33,2

45,0

0,0

193,5

253,8

93,0

54,6

673,1

Ime
Mo}nost

(MW)

Godi{no
proizvod.

(GWh)

Inves-
ticii

(M$)
Komentari
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� Nema termocentrali kandidati za gradba na doma{en ili uvozen lignit ili na te~-

ni goriva zatoa {to ne postojat novi le`i{ta na lignit vo Makedonija. 

� Spisokot na termocentralite kandidati e daden vo tabelata 5.3. Pokraj niv se ze-

meni predvid i rekonstrukciite na postojnite termocentrali za vreme na prodol-

`eni remonti. Termocentrali kandidati se: CCC 180 - kogenerativna centrala na

gas so kombiniran ciklus so sredna godi{na mo}nost od 180 MW i stepen na isko-

ristuvawe od 60%; CC 270 - centrala na gas so kombiniran ciklus so instalirana

mo}nost od 270 MWe i stepen na iskoristuvawe od 57,6%, i AP 600 - nuklearna cen-

trala so napredna tehnologija so instalirana mo}nost od 600 MWe i stepen na is-

koristuvawe od 33,4%. Za potrebite na termocentralite na gas }e bidat koristeni

70-80% od kapacitetot na postojniot gasovod.

Tabela 5.3. Termocentrali kandidati

� Koristena e 8% kamata za vreme na gradbata za site kandidati, kako i dve razli~ni

diskontni stapki: 4% za doma{nite tro{oci (del od investiciite, tro{oci za rabota

i odr`uvawe i tro{oci za gorivo) i 10% za stranskite tro{oci (investicii). Investicionite

tro{oci za hidrocentralite se glavno doma{ni, zatoa za nivnite diskontni stapki

treba da se koristat vrednostite na kamatite davani vo doma{nite banki, koi ne se

pogolemi od 4%. Pokraj toa, koristena e eskalaciona stapka za tro{ocite za rabota i

odr`uvawe od 1%, kako i eskalacioni stapki za gorivata na sledniov na~in: za lignit

i nafta 2% i za gas 3%. Upotreben e multiplikator za stranskite tro{oci so vrednost

1,5 i  cena od 50 c/kWh za neispora~anata energija. (Site diskontni stapki i kamati se

zemeni od studijata Strategija za energetski razvoj na Makedonija.)

Proizvodstvoto na elektri~na energija za site centrali grafi~ki e prika`ano na sli-

kata 5.2.

Slika 5.2. Proizvodstvo na elektri~na energija po tipovi goriva (Osnovno scenario) 

Ime Pnet (MW)
Proizvodna

cena
($/MWh)

Investicii
($/kW) Period na gradba (godini)

3

3

7

CCC 180

CC 270

AP 600

25,6

26,2

8,0

600

582

2034

180

270

600
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5.1.1.2. PODOBRENI SCENARIJA ZA PROIZVODSTVO NA ELEKTRI^NA ENERGIJA

Evidentno e deka sega i vo bliska idnina vo makedonskiot elektroenergetski sistem do-

minantno }e bide proizvodstvoto na elektri~na energija od termocentrali. Vo inter-

konekcijata na jugoisto~na Evropa (Albanija, Bugarija, Grcija, Jugoslavija i Romanija) ter-

mocentralite se isto taka dominantni, {to sozdava dobri uslovi za uvoz na elektri~na

energija i nejzino koristewe za pumpawe vo pumpno-akumulacionite hidrocentrali. 

Prvo podobreno scenario 
Vo prvoto podobreno scenario za proizvodstvo na elektri~na energija e predvideno

planiranite hidrocentrali Gali{te i ^ebren da bidat izgradeni kako pumpno-akumu-

lacioni kako zamena za soodvetni vrvni termocentrali na gas ili mazut, odnosno kako

merka za namaluvawe na emisijata na stakleni~ki gasovi. Ovie dve centrali imaat

dobri preduslovi za takvata konverzija i centralna pozicija vo regionot. 

Proizvodstvoto na elektri~na energija za site centrali od prvoto podobreno scena-

rio e prika`ano na slikata 5.3. Pokraj pridobivkite za okolinata, zgolemenata efikas-

nost vo koristeweto na hidropotencijalot so transformiraweto na Gali{te i ^ebren

od klasi~ni vo pumpno-akumulacioni centrali go pomesti nivnoto voveduvawe vo sistemot

od krajot kon prvata polovina na periodot na planirawe. Na takov na~in gradbata na

gasni centrali e vo ramkite na kapacitetot na postojniot gasovod i nivnoto vovedu-

vawe vo sistemot e odlo`eno za nekolku godini vo sporedba so osnovnoto scenario

(klasi~ni Gali{te i ^ebren). Vo isto vreme, potrebata za nuklerana centrala e odlo-

`ena za periodot po 2020 godina. 

Vtoro podobreno scenario
Vo vtoroto podobreno scenario, pokraj transformacijata na Gali{te i ^ebren od kla-

si~ni vo pumpno-akumulacioni, be{e istra`ena i mo`nosta za koristewe na me{ano

gorivo vo termocentralite Bitola i Oslomej. Vo toa scenario e predvideno da se iz-

vr{i zamena na 1/3 od lignitot so mazut, {to mo`e da se napravi bez dopolnitelni

prepravki bidej}i termocentralite Bitola i Oslomej se ve}e osposobeni da koristat

takva kombinacija od goriva. 

Osven toa, bea dodadeni investicii od 200 $/kW za izgradba na `elezni~ka linija za

transport na mazut za site tri bloka vo Bitola. 

Slika 5.3. Proizvodstvo na elektri~na energija po tipovi goriva (Prvo podobreno scenario) 
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Imaj}i predvid deka vo minatite nekolku godini se slu~ija zna~itelni problemi vo

energetikata i ekonomijata, napraveno e nivno a`urirawe vo ova podobreno scenario.

Prvin, skraten e periodot na planirawe za dve godini, taka {to toj sega e 2003-2030.

Staveni se realni podatoci za 2001 godina i se pretpostavuva deka sostojbata vo 2002

godina }e odgovara na predviduvawata od osnovnoto scenario. Opi{anite merki vo

ova vtoro podobreno scenario }e po~nat da se primenuvaat od 2003 godina. 

Vo minatite tri godini poradi promenite vo ekonomijata, posebno vo golemite metalur-

{ki kompanii Fenimak i Jugohrom, nema{e porast na potro{uva~kata na elektri~na

energija, gledaj}i go sistemot kako celina. Se razbira, postoe{e porast vo drugite sek-

tori za okolu 4% godi{no, glavno vo doma}instvata, no toj porast be{e anuliran so pa-

dot vo industrijata. Vakvata situacija ovozmo`i da se pomesti po~etnata to~ka na plani-

raweto za dve godini, taka {to se pretpostaveni potrebi od elektri~na energija od 7000

GWh vo 2003 godina, {to odgovara na sostojbata od 2001 godina vo site prethodni sce-

narija. Zadr`ana e istata vrvna mo}nost od 1267 MW. Poradi slu~uvawata vo izminatite

tri godini se definirani novi godi{ni stapki na porast na potro{uva~kata: 3,5% za pe-

riodot 2003-2010, 3% za periodot 2011-2020 i 2,5% za periodot 2021-2030. 

Bidej}i vo minatite dve godini ima{e stagnacija na izgradbata na hidrocentralata Koz-

jak, ne e mo`no da se smeta na Kozjak vo 2002 godina kako {to be{e predvideno vo osnov-

noto i prvoto podobreno scenario. Hidrocentralata Matka 2, koja e sredna centrala vo

kaskadata Kozjak-Matka 2-Matka 1, e direktno zavisna od izgradbata na Kozjak, taka {to taa

mo`e da bide pu{tena vo pogon najmalku dve godini po hidrocentralata Kozjak. Poradi

toa godinite na vleguvawe vo pogon na hidrocentralite Kozjak i Matka 2 se pomesteni vo

2004 i 2006, soodvetno, zemaj}i gi predvid realnite mo`nosti za nivna izgradba. 

[to se odnesuva do gasnata centrala so kombiniran ciklus i kombinirano proizvod-

stvo na elektri~na energija i toplina, zemaj}i predvid deka sé u{te nema cvrsta odlu-

ka za nejzina izgradba nitu finasiski plan, godinata na vleguvawe vo pogon e pomeste-

na od 2005 vo 2008 godina. 

Site ostanati ekonomski parametri, kako {to se diskontnite stapki, stapkite na po-

rast na cenite na gorivata, tro{ocite za rabota, odr`uvawe i neispora~ana energija,

se isti kako i vo drugite scenarija.

Ova scenario ima mnogu porealni uslovi za negova realizacija vo praktikata. Opti-

malniot plan za razvoj, zaedno so proizvodstvoto na elektri~na energija po centrali,

e daden na slikata 5.4. 

Slika 5.4. Proizvodstvo na elektri~na energija po tipovi goriva (Vtoro podobreno scenario) 
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5.1.1.3. PRESMETKA NA EMISIITE NA STAKLENI^KI GASOVI

Vrz osnova na rezultatite od planiraweto na razvojot na elektroenergetskiot sistem

i spored metodologijata na IPCC, presmetani se emisiite na stakleni~ki gasovi (CO2,
CH4 i N2O) za sekoja termocentrala za osnovnoto i dvete podobreni scenarija. Be{e

izvr{ena revizija na vrednostite na konverzionite i emisionite faktori sugerirani

vo metodologijata na IPCC. Faktorite za te~nite i gasovitite goriva bea soodvetni za

Makedonija i bea primeneti bez modifikacii, dodeka za cvrstite goriva bea posebno

presmetani zemaj}i gi predvid lokalnite uslovi. 

Fugitivnite emisii se posledica od iskopuvaweto na lignit. I tie se presmetani spo-

red metodologijata na IPCC koristej}i gi koli~inite na lignit dobieni od planirawe-

to na razvojot na elektroenergetskiot sistem. Spored toa, namaluvaweto na ovie emi-

sii go ima vo onie scenarija kade {to e vovedeno pomalo koristewe na lignit.

Na slikata 5.5 e prika`ana potro{uva~kata na lignit za proizvodstvo na elektri~na

energija. Evidentno e deka vo osnovnoto i prvoto podobreno scenario potro{uva~kata

e re~isi konstantna na nivo od okolu 7,5 milioni toni godi{no za periodot 1990-

2020, a potoa se pojavuva golem pad (okolu 4 milioni toni) poradi zatvoraweto na po

eden blok vo termocentralite vo Bitola i Oslomej. Vo vtoroto podobreno scenario

potro{uva~kata na lignit e zna~itelno pomala (za okolu 33%) poradi koristeweto na

me{ano gorivo, {to doveduva do pomali emisii na metan od iskopuvaweto na lignit.

Potro{uva~kata na mazut koja e prika`ana na slikata 5.6 vo periodot 1990-2000 e za-

nemarliva, dodeka ponatamu i vo osnovnoto i vo prvoto podobreno scenario oscili-

ra pome|u 150.000 i 200.000 toni godi{no so zna~itelni padovi vo godinite koga gas-

nite termocentrali se vklu~uvaat vo pogon. Po 2025 godina, koga termocentralata Ne-

gotino }e bide zatvorena poradi zavr{uvaweto na nejziniot `ivoten vek (okolu 50 go-

dini), mazutot }e bide koristen samo kako dopolnitelno gorivo vo termocentralite na

lignit. Vo vtoroto podobreno scenario, poradi koristeweto na me{ano gorivo, potro-

{uva~kata na mazut e okolu tri pati pogolema od potro{uva~kata vo drugite scenari-

ja, no sé u{te e vo ramkite na kapacitetot na rafinerijata.

Imaj}i predvid deka na slikite 5.6 i 5.7 se pretstaveni koli~ini na goriva, mo`no e vo

nekoi godini da se pojavi pogolema potro{uva~ka vo podobrenite scenarija otkolku

vo osnovnoto scenario. 

Prirodniot gas (slika 5.7) }e bide voveden vo elektroenergetskiot sektor vo 2005 godi-

na i negovata potro{uva~ka postojano }e raste dostigaj}i go nivoto od 800 milioni m3

spored prvoto podobreno scenario, a i pove}e spored osnovnoto i vtoroto podobreno

scenario vo godinite vo koi ima po tri gasni centrali. Padovi vo potro{uva~kata na

priroden gas }e se pojavat vo godinite koga eventualno bi se izgradila nuklearna cen-

trala. 

Glavniot pridones vo emisiite e od cvrstite goriva (lignit) i vo direktnite emisii na

CO2 i vo emisiite na CH4 od iskopuvaweto na lignit. O~igledno e deka vtoroto podo-

breno scenario ima najmali emisii glavno poradi pomalite emisii od iskopuvaweto

na lignit. Kaj te~nite i gasovitite goriva samo emisiite na CO2 se sporedlivi so emi-

siite od cvrstite goriva, dodeka emisiite na CH4 i N2O se sosema zanemarlivi.
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Slika 5.5. Potro{uva~ka na lignit za proizvodstvo na elektri~na energija

Slika 5.6. Potro{uva~ka na mazut za proizvodstvo na elektri~na energija
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Slika 5.7. Potro{uva~ka na priroden gas za proizvodstvo na el. energija 

Za da se vidat integralnite ekolo{ki pokazateli na elektro-energetskiot sistem, na

slikata 5.8 se prika`ani specifi~nite emisii na CO2 [kg/kWh]. Tie postojano se nama-

luvaat dostignuvaj}i nivo od 0,25 kg/kWh vo 2030 godina, {to e pet pati pomalku od se-

ga{nite emisii i re~isi {est pati pomalku od emisiite vo 1990 godina. Ovie emisii

se poniski vo prvoto podobreno scenario vo sporedba so osnovnoto i zna~itelno po-

niski (za okolu 33%) vo vtoroto podobreno scenario. 

Slika 5.8. Specifi~ni ekvivalentni emisii na CO2 od proizvodstvoto na elektri~na

energija 
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Slika 5.9. Emisii na CO2-ekvivelenten od proizvodstvoto na elektri~na energija 

(site scenarija) 

Na slikata 5.9 e napravena sporedba na emisiite od site scenarija za proizvodstvo na

elektri~na energija. O~igledno e deka samo vo vtoroto podobreno scenario emisiite

vo periodot 2001-2020 mo`at da se zadr`at na nivo pribli`no ednakvo na nivoto na

emisiite od 2000 godina. Se prepora~uva ova scenario da bide sledeno vo planira-

weto na elektroenergetskiot sistem. 

Vo tabelata 5.4 se prika`ani vkupnite ekvivalentni emisii i tro{ocite za site scena-

rija, kako i tro{ocite za namaluvawe na emisiite. 

Tabela 5.4. Tro{oci za namaluvawe na emisiite

Za periodot 2001-2020 prvoto podobreno scenario ima 3.370 kt pomalku emisii, no e

za 20,258 milioni dolari poskapo, taka {to tro{okot za namaluvawe na emisiite e

Period 2001-2020 Vkupni emisii 

CO2-eq. (kt)

Vkupni tro{oci za

celiot sistem

(10
3

$)

Osnovno scenario

Prvo podobreno scenario

Razlika

Tro{ok za namaluvawe

Osnovno scenario

Prvo podobreno scenario

Razlika

Tro{ok za namaluvawe

4,615,040 

4,635,298

-20,258

6,805,029 

6,723,242

81,787

187,644

184,274

3,370

240,241

233,751

6,491

Vkupni emisii 

CO2-eq. (kt)

Vkupni tro{oci za

celiot sistem

(10
3

$)

-12,60 $/t CO2-eq.

6,01 $/t CO2-eq.

Period 2001-2030
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6,01 $/t CO2-eq., {to e prifatlivo. Vtoroto podobreno scenario ima 34.812 kt pomalku

emisii i e za 784,247 milioni dolari poskapo od osnovnoto scenario, taka {to tro-

{okot za namaluvawe na emisiite e 22,53 $/t  CO2-eq. Od druga strana, koga se sporedu-

vaat scenarijata na podolg period (2001-2030), koga pridonesot na novite hidrocen-

trali e zna~itelen, a nivnite investicii valorizirani na podolg period, prvoto

podobreno scenario ima 6.491 kt pomalku emisii i e duri poevtino od osnovnoto sce-

nario za 81,787 milioni dolari. Vo ovoj slu~aj tro{okot za namaluvawe na emisiite e

negativen i iznesuva -12,06 $/t  CO2-eq. Za istiot period vtoroto podobreno scenario

ima 24.454 ktt pomalku emisii, no e za 1177,799 milioni dolari poskapo, so {to

tro{okot za namaluvawe na emisiite e 48,16  $/t CO2-eq. Vakvata visoka vrednost mo`e

da se objasni so visokata cena na gorivoto za termocentralite Bitola i Oslomej, kako

i so potisnatoto koristewe na nuklearnite centrali. 

5.1.1.4. PREPORAKI ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE VO SEKTOROT PROIZVODSTVO NA 
ELEKTRI^NA ENERGIJA

Na osnova na detalnite istra`uvawa prezentirani vo ovoj del od studijata mo`e da se

konstatira deka zna~itelna redukcija na obemot na gradba na fosilni elektrani se vr-

{i so ekonomski opravdanoto forsirawe na gradba na reverzibilni hidrocentrali.

So prekvalifikacijata na odredeni klasi~ni hidrocentrali kandidati za gradba vo

pumpno-akumulacioni se postignuva zadovoluvawe na energetskite bilansi bez dopol-

nitelno zgolemuvawe na potro{uva~kata na fosilni goriva. Redukcijata na emisijata

na stakleni~ki gasovi od postojnite termocentrali na lignit efikasno se realizira

so voveduvaweto na te~nite goriva kako sekundarno gorivo. Ovaa merka ima isto taka

i ekonomska opravdanost, bidej}i go obezbeduva dolgoro~no snabduvaweto na postoj-

nite termocentrali so gorivo i so toa gi reducira investiciite za gradba na novi ob-

jekti. 

Spored napravenite analizi, termocentralite kandidati za gradba }e koristat priro-

den gas i se odlikuvaat so visoka energetska efikasnost, a so toa i so zna~itelno po-

mala specifi~na emisija na stakleni~ki gasovi. Nuklearnata opcija, koja od energets-

ki i ekonomski aspekt bi mo`ela da bide aktuelna po 2020 godina, od aspekt na emisi-

jata na stakleni~ki gasovi e najpovolno re{enie. Vo razgleduvaniot period, odnosno

do 2030 godina, osven hidropotencijalot, drugite obnovlivi izvori na energija }e ne-

maat nekoja pozna~ajna uloga vo procesot na proizvodstvo na elektri~na energija.

Vo realiziranite analizi merkite za redukcija na emisijata na stakleni~ki gasovi se

inkorporirani vo realizacijata na strategijata za razvoj na elektroenergetskiot sis-

tem, uva`uvaj}i gi tehno-ekonomskite kriteriumi, taka {to ne se definirani kako do-

polnitelni aktivnosti koi bi povlekuvale dopolnitelni sredstva. Vo analizite e po-

ka`ano deka predlo`enite merki, pokraj ekolo{kata efikasnost, se i tehno-ekonoms-

ki najpovolni re{enija. Vakov pristap e primenet i kaj drugite oblici na korisna

energija.

5.1.2 PROIZVODSTVO NA TOPLINA

So cel da se odredi dinamikata na proizvodstvoto na toplinska energija, analizirana

e potro{uva~kata na primarnite oblici na energija vo periodot 1990-2000 godina.

Opa|aweto na industriskoto proizvodstvo vo po~etnite godini na procesot na tranzi-

cija vo Makedonija ima{e zna~itelna implikacija vo potro{uva~kata na toplina. 

Godi{nata stapka na porast varira pome|u -33% i 110%, zavisno od izvorot na energi-

ja i ekonomskite naru{uvawa vo analiziraniot period. Sepak, evidentna e tendencija-

ta na porast na proizvodstvoto na toplina pome|u 1997 i 2000 godina, so prose~na go-

di{na stapka od 3,77%. 
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Od prezentiranata struktura mo`e da se uo~i deka mazutot e glaven energent, obezbe-

duvaj}i okolu 47% od primarnata energija za proizvodstvo na toplina. U~estvoto na di-

zel-gorivoto i maslata za gorewe e okolu 19%, na drvoto 14%, prirodniot gas 7%, te~-

nite nafteni gasovi 6%, jaglenot 4% i na geotermalnata energija 2%. Toa zna~i deka fo-

silnite goriva obezbeduvaat okolu 84% od primarnata energija za proizvodstvo na

toplina vo Makedonija.

Koli~estvoto na jaglen, koe se koristi za proizvodstvo na toplina, pretstavuva pomalku

od 2% od vkupnata eksploatacija na jaglen vo Makedonija. Koli~estvoto na prirodniot

gas koe se koristi za proizvodstvo na toplina pretstavuva 7% od kapacitetot na gaso-

vodot od 800·10
6 Nm3

godi{no i 4,5% od kapacitetot na gasovodot od 1200·106 Nm3

godi{no. Te~nite goriva (mazut, dizel-gorivo, masla za gorewe i te~nite nafteni gaso-

vi), koi se koristat za proizvodstvo na toplina, pretstavuvaat okolu 49% od vkupnata

potro{uva~ka na te~ni goriva vo Makedonija i okolu 8% od kapacitetot na rafineri-

jata OKTA. 

5.1.2.1 OSNOVNO SCENARIO ZA PROIZVODSTVO NA TOPLINA

Scenarijata za potsektorot proizvodstvo na toplina se baziraat vrz rezultatite na

baznoto scenario  za proizvodstvo na elektri~na energija (dadeno vo glava 4), na pub-

liciranite prognozi za ekonomski i energetski razvoj (“Mo`nosti za razvoj na energe-

tikata vo Republika Makedonija vo periodot 1996-2020”, i “U~estvo na naftata i naf-

tenite derivati vo energetskiot sistem na Republika Makedonija”) i od sopstveni is-

tra`uvawa.

Porastot na proizvodstvoto na toplinska energija do 2030 e proektiran spored najma-

liot i najgolemiot mo`en odr`liv stopanski razvoj, imenuvani kako “niska” i “visoka”

varijanta, so prose~na godi{na stapka na porast na potro{uva~ka na te~nite goriva vo

energetskiot sistem od 3,7 % i 4,1 % godi{no, respektivno. Tie se vo soglasnost so Stra-

tegijata za ekonomski razvoj na Republika Makedonija do 2020 godina, spored koja se

planira prose~niot godi{en porast na op{testveniot proizvod vo industrijata da

iznesuva 6 % vo periodot 2000/2010 i 8 % vo periodot 2010/2020 godina. 

U~estvoto na odredeni primarni izvori na energija vo proizvodstvoto na toplina e

proektirano soglasno so sostojbata vo 2000 godina, dodeka prose~nite godi{ni stap-

ki na porast za soodvetnite primarni izvori na energija se usoglaseni so gorenavede-

nite studii i se baziraat na o~ekuvanata pobaruva~ka na toplina. No, vo sega{nata po-

liti~ka i ekonomska situacija vo Makedonija, sekoe ponatamo{no detalizirawe na

analizite bi dovelo do pogolemi neodredenosti i bi mo`elo da predizvika zna~itel-

ni neto~nosti.

Resursite na prirodniot gas koi bi se koristele za proizvodstvo na toplinska energi-

ja se baziraat na rezultatite od osnovnoto scenario za proizvodstvo na elektri~na

energija i kapacitet na gasovodot od 1200·10
6 Nm3

godi{no. 

Presmetka na emisijata na stakleni~ki gasovi (Osnovno scenario)

Za presmetka na emisiite na CO2, CH4 i N2O e koristena istata metodologija i istite

faktori na konverzija i emisija kako i vo potsektorot za proizvodstvo na elektri~na

energija. Emisijata na CH4 vo rudnicite na lignit e isto taka vklu~ena. Slikata 5.10 ja

prika`uva emisijata na CO2-ekvivalentno pri proizvodstvoto na toplina spored go-

rivata koi se koristat.
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5.1.2.2. PODOBRENI  SCENARIJA ZA PROIZVODSTVO NA TOPLINA

A. PRVO PODOBRENO SCENARIO
Podobrenite scenarija za potsektorot proizvodstvo na toplina se baziraat vrz rezul-

tatite od podobrenite scenarija za proizvodstvo na elektri~na energija, vrz publici-

ranite prognozi za ekonomski i energetski razvoj i vrz sopstveni istra`uvawa.

U~estvoto na odredeni primarni izvori na energija vo proizvodstvoto na toplina e

proektirano soglasno so sostojbata vo 2000 godina, dodeka prose~nite godi{ni stap-

ki na porast za soodvetnite primarni izvori na energija se usoglaseni spored gore-

spomenatite studii. 

Dve generalni merki za namaluvawe na emisiite na stakleni~kite gasovi se zemeni

predvid vo analizite: 

� namaluvawe na potro{uva~kata na toplina;

� podobruvawe na strukturata na gorivata kon goriva koi pomalku zagaduvaat. 

Emisiite na stakleni~ki gasovi od proizvodstvoto na toplina vo osnova }e se namalat

preku namaluvawe na potro{uva~kata na toplina. Srednata stapka na porast na proiz-

vodstvoto na toplina za periodot 2000-2030 od 3,77% vo osnovnoto scenario e nama-

lena na 3,14% vo podobrenoto scenario. Toa vodi do namaluvawe na potro{uva~kata na

primarni energenti za proizvodstvo na toplina vo 2030 godina od 77.111 TJ vo osnov-

noto scenario na 64.297 TJ vo podobrenoto scenario, odnosno namaluvawe vo potro-

{uva~kata na primarni energenti za 17% vo 2030 godina. Ova namaluvawe mo`e da bide

postignato so ekonomski instrumenti za restrukturirawe na industrijata od energet-

ski intenzivna kon energetski ekstenzivna, odnosno so zgolemuvawe na cenata na energi-

jata i voveduvawe na taksi za emisiite. Namaluvaweto na potro{uva~kata na toplina za

stanbeni zgradi mo`e da se postigne so podobruvawe na standardite za gradba, vo koi

bi se vklu~ila i termi~kata izolacija. 

Vo Makedonija postoi gasovod so kapacitet od 800·10
6 Nm3

/god. so mo`nost za zgole-

muvawe na 1200·10
6 Nm3

/god. Vo momentot potro{uva~kata na priroden gas e samo 4,5%

od kapacitetot na gasovodot od 1200·10
6 Nm3

/god. Od ekonomska gledna to~ka tenden-

cijata za zgolemuvawe na potro{uva~kata na priroden gas za proizvodstvo na toplina,

so stapka na porast pogolema od stapkata na porast kaj drugite goriva, se o~ekuva i bez

dopolnitelni akcii. Golemata godi{na stapka na porast vo periodot 2000-2005 e o~e-

kuvana poradi mnogu niskoto nivo na potro{uva~kata na priroden gas vo 2000 godina.

Poradi ograni~eniot kapacitet na gasovodot, potro{uva~kata na priroden gas za pro-

izvodstvo na toplina zavisi od potro{uva~kata na priroden gas za proizvodstvo na

elektri~na energija, taka {to scenarijata za proizvodstvo na toplina zavisat od sce-

narijata za proizvodstvo na elektri~na energija.

Resursite na prirodniot gas koi bi se koristele za proizvodstvo na toplinska energi-

ja se baziraat na rezultatite od podobrenoto scenario za proizvodstvo na elektri~na

energija i kapacitet na gasovodot od 1200·10
6 Nm3

godi{no. 

B. VTORO PODOBRENO SCENARIO
Vtoroto podobreno scenario za potsektorot proizvodstvo na toplina se bazira na

vtoroto podobreno scenario za proizvodstvo na elektri~na energija. Procenata na

vkupna potro{uva~ka na energija za proizvodstvo na toplina e ista za dvete podobreni

scenarija. Isto taka, potro{uva~kata na site primarni oblici na energija, so isklu~ok

na mazutot i prirodniot gas, e ista kaj dvete podobreni scenarija. Resursite na priro-

den gas, koi bi se koristele za proizvodstvo na toplinska energija, se ograni~eni so

kapacitet na gasovodot od 1200·10
6 Nm3

/god. i so potro{uva~kata na priroden gas za

proizvodstvo na elektri~na energija. Ako e potrebno pogolemo koli~estvo energija,

ostatokot se obezbeduva so sogoruvawe na mazut. Zatoa e pretpostaveno e deka golemi-

te edinici za proizvodstvo na toplina }e koristat alternativno mazut i priroden gas. 
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Slika 5.10. Emisija na CO2-eq od proizvodstvo na toplina spored gorivo

Emisiite na CO2-eq za osnovnoto i podobrenite scenarija se sporedeni na slikata

5.11, kade {to e prika`ana emisijata na CO2-eq od sogoruvaweto na site goriva. Isto

taka e prika`ana i specifi~nata emisija na CO2-eq izrazena vo toni po TJ iskoristen

za proizvodstvo na toplina. Mo`e da se vidi deka specifi~nata emisija na CO2-eq opa-

|a kaj site analizirani scenarija. Isto taka mo`e da se zaklu~i deka ne postojat zna-

~ajni razliki vo emisiite na CO2-eq pome|u analiziranite podobreni scenarija za

proizvodstvo na toplina. Spored toa, zaklu~okot vo vrska so prednostite na analizi-

ranite podobreni scenarija zavisi od rezultatite na podobreni scenarijata za proiz-

vodstvo na elektri~na energija.
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Slika 5.11. Emisija na CO2-eq i specifi~no CO2-eq (SE) za osnovnoto (BS)  i 

podobrenite (1st MS i 2nd MS) scenarija 

5.1.2.3. PREPORAKI ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE VO SEKTOROT PROIZVODSTVO NA 
TOPLINA

Vo stopanstvoto na R. Makedonija intenziven e procesot na voveduvawe na priroden gas

kako energent za proizvodstvo na toplinska energija. Vo prvata faza se vr{i rekonst-

rukcija na starite postrojki za koristewe na cvrsti i te~ni goriva za zamena so priro-

den gas. Samiot proces na rekonstrukcija pretstavuva zna~itelno inovirawe na opre-

mata i so toa podobruvawe na energetskata efikasnost i soodvetno na toa namaluvawe

na emisijata na stakleni~ki gasovi. Od ekonomski i energetski aspekt ovoj proces e in-

tenziven vo po~etokot na voveduvaweto na prirodniot gas, a }e se reducira i }e bide

ograni~en pri intenziviraweto na koristeweto na prirodniot gas za proizvodstvo na

elektri~na energija. Pome|u ovie dve energetski transformacii }e nastane usoglasu-

vawe na nivo na vkupniot kapacitet na gasovodot. 

Imaj}i predvid deka samo del od gradot Skopje e pokrien so centralno greewe,

pro{iruvawe na postojnata toplifikaciona mre`a i voveduvawe na toplifikacija vo

drugite gradovi vo Makedonija e aktivnost koja neposredno se prepora~uva. Na toj na-

~in vo zna~itelna mera }e se podobrat performansite na postrojkite za proizvodstvo

na toplina i so toa }e se namalat emisiite na stakleni~ki gasovi. Ovoj proces bara

zna~itelni investicii za realizacija na toplifikacionite mre`i. 

I vo slu~ajot na proizvodstvoto na toplina, predlo`enite ekolo{ki povolni merki

istovremeno se i tehno-ekonomski prifatlivi re{enija za razvoj. Nivnata realizaci-

ja pred sé se dol`i na neophodnoto voveduvawe na nov energent, priroden gas, i pora-

di toa ne se neophodni dopolnitelni sredstva. Izbranata strategija za razvoj na sis-

temite za proizvodstvo na toplina bazirani na priroden gas istovremeno e i ekolo{-

ki najprivle~na.

5.1.3 TRANSPORT 

Spored napravenite analizi transportniot sektor vo Makedonija u~estvuva so 8,76% vo

vkupnite emisii na CO2 vo 1994.

Makedonija pretstavuva krstopat na dva zna~ajni evropski koridori, sever-jug i istok-

zapad. Se o~ekuva tranzitniot transport zna~itelno da porasne po stabilizirawe na

sostojbite na Balkanot i po kompletiraweto na avtopatot. 
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Makedonija ima relativno dobro razviena patna infrastruktura. Vo 1996 godina vkup-

nata dol`ina na pati{tata be{e 9.623 km, od koi 909 km glavni pati{ta i 3.058 km re-

gionalni. Vkupniot broj na registrirani patni vozila vo 1998 godina be{e 330.155, od

koi 288.678 avtomobili, {to zna~i 144 avtomobili na 1000 `iteli. 

Postojat dva aerodroma vo zemjata: Skopje - so vkupno 5.864 ostvareni letovi vo 1998

godina, i Ohrid so 514 letovi. 

Vkupnata dol`ina na `elezni~kite prugi e 699 km, od koi 33,3% se elektrificirani.

Bidej}i Makedonija nema izlez na more, vodniot transport e simboli~en i vo analizi-

te mo`e da se zanemari. 

So ogled na niskoto nivo na javniot transport, avtomobilskiot soobra}aj postojano

raste. Najgolema stapka na porast ima vo gradskiot avtomobilski soobra}aj. Isto taka,

tovarniot paten soobra}aj ima zna~itelno u~estvo vo odnos na vkupniot transport. Vo

pogled na starosta na vozilata, sostojbata e nepovolna. 

Motorni vozila spored godinata na proizvodstvo (sostojba 31.12.1998)

5.1.3.1. IDENTIFIKACIJA NA OSNOVNITE CELI ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE 

Bidej}i emisiite na CO2 se proporcionalni so koli~inite na potro{eno gorivo, os-

novniot pristap kon problemot za namaluvawe na ovie emisii od transportniot sek-

tor e preku te`neeweto da se namali ili barem da se spre~i porastot na potro{uva~-

kata na gorivo vo soobra}ajot. Ova namaluvawe vo su{tina mo`e da se postigne na ne-

kolku na~ini: 

1. namaluvawe na ostvarenite vozila-kilometri; 

2. podobruvawe na energetskata efikasnost na vozilata; 

3. promovirawe na vozila koi koristat alternativni goriva. 

Vo naredniot tekst samo generalno se identifikuvani celite, merkite i akciite koi

}e bidat prezemeni, i toa zasnovani vrz sopstveni istra`uvawa, kako i vrz rezultatite

od proektot “Pristap kon za{tita na `ivotnata sredina od {tetnite vlijanija na soo-

bra}ajot: pravni, ekonomski i planerski aspekti”. Naedno, postavenite osnovni celi se

vo soglasnost so preporakite na Evropskata komisija, definirani preku Me|unarod-

nata programa za transport i `ivotna sredina. 

5.1.3.2. MODELIRAWE NA EMISIITE NA CO2

Denes vo svetot postojat pove}e vidovi modeli so koi se vr{i procena na emisiite od

motornite vozila. So ogled na celite na proektot i raspolo`livite podatoci, prista-

pot na IPCC (Tier 1) se smeta za model koj najmnogu odgovara za Republika Makedonija. Is-

klu~ok od ova e primenetiot model za procena na emisiite od vozdu{niot soobra}aj.

Procenata na emisiite na stakleni~ki gasovi koi poteknuvaat od `elezni~kiot trans-

port se odnesuva na eksploatacijata na dizel-lokomotivite na delot od mre`ata koj ne

e elektrificiran. Sporedeno so koli~estvata od patniot soobra}aj, ovie emisii navis-

tina mo`at da se zanemarat. 

5.1.3.3. NAMALUVAWE NA EMISIITE NA STAKLENI^KI GASOVI - OSNOVNO SCENARIO 

Paten transport 
Vo stru~nata literatura e dobro poznato deka stepenot na motorizacija vo edna zemja

go sledi zakonot na S kriva. Ako stepenot na motorizacija se izrazi kako broj na vozi-

Do 1990
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14.545
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4.889
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9.799

1995

13.953
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la na 1000 `iteli, toga{ zasituvaweto se dostignuva pri vrednosti pome|u 450 i 700

vozila na 1000 `iteli, vo zavisnost od specifi~nostite na zemjata. Za Republika Ma-

kedonija e zemeno deka stepenot na motorizacija }e dostigne zasituvawe pri vrednost

od 450 vozila na 1000 `iteli.

Prognozata na stepenot na motorizacija do 2030 god. e napravena vrz osnova na pretpos-

tavka deka Makedonija }e se vrati na nivo na ekonomski razvoj od 4% godi{no (spored

“Mo`nosti za razvoj na energetskiot sektor vo Republika Makedonija za periodot od

1996-2020”) vo 2003 god - optimisti~ko scenario, odnosno vo 2007 - pesimisti~ko

scenario.

Vrz osnova na stepenot na motorizacija i prognozite za brojot na `iteli se prognozi-

ra vkupniot broj na vozila vo Makedonija. Brojot na vozila vo zemjata do 2030 godina

prognoziran na ovoj na~in grafi~ki e pretstaven na slika 5.12. 

Prose~nata godi{na kilometra`a za individualnite avtomobili se procenuva da iz-

nesuva 10.000 km/god. po vozilo. Napravena e pretpostavka deka prose~nata godi{na

kilometra`a po patni~ki avtomobil }e raste so godi{na stapka od 2%. Isto taka, e

pretpostaveno deka odnosot na dizel i benzinski avtomobili }e bide 30% odnosno

70%, soodvetno. 

Vo osnovnoto scenario be{e koristena godi{nata stapka na porast od 5%, definirana

od eksperti, koja go sledi o~ekuvaniot porast na brojot na vozilata. Takvata stapka na

porast doveduva do zgolemuvawe na emisiite za 5 pati vo 2030 godina, no zemaj}i go

predvid analiziraniot period 2001-2020, se dobivaat emisii koi se 3 pati pogolemi. 

Slika 5.12. Prognoza na brojot na vozila

Vozdu{en transport 
Vo Republika Makedonija e zabele`an generalen trend na porast na vozdu{niot soob-

ra}aj. Vo sporedba so 1990 brojot na patuvawata od skopskiot i ohridskiot aerodro-

m se zgolemi nekolku pati. 

Vo ramkite na ovaa analiza se pretpostavuva deka prose~niot porast na brojot na pat-

nici i na brojot na operacii na aerodromite vo Makedonija od prethodnata decenija

}e se zadr`i i vo naredniot period. Kaj aerodromot vo Skopje e zabele`an prose~en

porast od okolu 1566 operacii godi{no (ili prose~no 4 operacii na den), dodeka za

ohridskiot aerodrom ovoj porast e okolu 164 operacii godi{no (ili 0,45 operacii
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dnevno). Ovie brojki se provereni za kapacitetot na aerodromite na krajot na peri-

odot na prognoza. Trendot i prognozata na prose~niot broj na operacii godi{no se da-

deni na slikata 5.13. 

Slika 5.13. Trend na godi{en broj na operacii na aerodromite Skopje i Ohrid

5.1.3.4. NAMALUVAWE NA EMISIITE NA STAKLENI^KI GASOVI - PODOBRENO SCENARIO 

Bidej}i transportniot sistem e mnogu slo`en, problemite vrzani za transportot, vklu-

~uvaj}i gi i onie od ekolo{ka priroda, mo`at da se re{avaat samo so izgradba na sis-

temski pristap kon problemot. Ova bara dobro planirana i koordinirana nacional-

na strategija. 

Merki za namaluvawe na emisiite vo patniot transport 
Iskustvata od razvienite zemji poka`uvaat deka e mnogu te{ko da se napravi duri i

mal progres vo toj pravec. Kako {to be{e spomenato pogore, postojat tri grupi na mer-

ki za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi vo transportot. 

Merkite vo ramkite na prvata grupa se najte{ki za primena, bidej}i tie baraat sistem-

ski pristap kon problemot. Vo Makedonija nema studii koi bi uka`ale kako takvite

merki bi vlijaele na namaluvaweto na emisiite. Edna nacionalna studija od Holandija

sugerira deka merkite kako {to se promocija na velosipedot, pe{a~eweto i javniot

gradski prevoz, potoa voveduvaweto na patarini i zgolemuvawe na danokot za gorivo,

site zaedno }e dovedat do namaluvawe na ostvarenite vozila-kilometri za okolu 15%.

Merkite od vtorata grupa mo`at da se primenat polesno, bidej}i samite proizvodite-

li na vozila vlo`uvaat napori za zgolemuvawe na gorivnata ekonomi~nost na vozila-

ta. Vo ovoj slu~aj dr`avata treba da iznajde na~ini za stimulacija na pobrza zamena na

starite vozila so novi. Vo natamo{nite merki e napravena pretpostavka deka starite

vozila postepeno }e bidat zamenuvani so novi, koi pomalku zagaduvaat. Isto taka e

pretpostaveno deka prose~nata gorivna ekonomi~nost }e se zgolemi, no vo isto vreme

}e raste i prose~nata godi{na kilometra`a po vozilo.

Merkite od tretata grupa ovde }e bidat zanemareni, bidej}i se o~ekuva deka nivnoto

u~estvo nema da bide zna~ajno vo naredniot period. 

O~ekuvanite nivoa na emisiite na stakleni~ki gasovi od transportniot sektor, koga bi

se primenile merki za namaluvawe na tie emisii, se proceneti vrz osnova na slednite

pretpostavki: 
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� Podobruvawe na energetskata efikasnost na vozniot park:

a/ prezemawe merki koi }e pridonesat za pobrza zamena na starite vozila, kako

{to se dano~ni i carinski olesnuvawa za vozilata; 

b/ primena na evropski standardi za kvalitetot na gorivata. 

� Namaluvawe na porastot na ostvareni vozila-kilometri:

v/ primena na koordinirano prostorno i soobra}ajno planirawe; 

poddr{ka i razvoj na javniot gradski prevoz koj }e privle~e pove}e patnici; 

g/ obezbeduvawe na prioritet na vozilata na gradskiot prevoz; 

d/ planirawe i razvoj na integriran multimodalen sistem, investirawe vo centri

za lesen transfer pome|u paten, `elezni~ki i vozdu{en soobra}aj; 

|/ poddr{ka i investirawe vo elektri~en vid na prevoz, elektrifikacija na `elez-

ni~kata mre`a, voveduvawe tramvaj vo Skopje;

podobruvawe na upravuvaweto i kontrolata na soobra}ajot; 

`/ razvoj na sistemi na gradska logistika zaradi namaluvawe na tovarnite dvi`e-

wa vo gradovite.

So primena na merkite (a) i (b) prose~nata potro{uva~ka na gorivo po vozilo godi{no

}e se namaluva za slednive procenti: 1,6% kaj avtomobili; 2,0% kaj avtobusi; 1,5% kaj to-

varni vozila; 0,5% kaj motocikli; 2,0% kaj specijalni vozila i traktori.

So primena na merkite od (v) do (`), vrz osnova na iskustva od drugi zemji, porastot na

prose~nite kilometri po vozilo do 2030 god. }e dostigne vrednost od 15.500 km/god.,

namesto 17.500 km/god. (20% namaluvawe).

Prose~nata godi{na kilometra`a pominata od komercijalnite vozila ne se o~ekuva da

se promeni zna~ajno. Me|utoa, }e ima porast na izminatite vozila-kilometri poradi

zgolemuvawe na vozniot park. 

Slika 5.14. Procena na emisii na CO2 vo patniot soobra}aj spored osnovno i 

podobreno scenario 

Merki za namaluvawe na emisiite vo vozdu{niot transport 
Postojat dve osnovni re{enija na problemot za namaluvawe na emisiite vo vozdu{ni-

ot soobra}aj:

� podobruvawe na gorivnata ekonomi~nost i ekolo{kite karakteristiki na avion-

skite motori;
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� podobruvawe na aerodromskata kontrola zaradi namaluvawe na vremiwata za

~ekawe za sletuvawe i poletuvawe.

Bidej}i ne postojat relevantni podatoci za vlijanieto na ovie opcii vrz namaluvawe-

to na emisiite, napravena e gruba pretpostavka deka so zgolemena prose~na gorivna

ekonomi~nost na avionite potro{uva~kata po sletuvawe /poletuvawe do 2030 god. }e

se namali za 25% vo odnos na 2000 god.

Emisiite na CO2 od vozdu{niot soobra}aj, za dvete scenarija (so i bez merki za reduk-

cija), se pretstaveni na slikata 5.15. 

Slika 5.15. Emisii na CO2 od vozdu{niot transport

5.1.3.5. PROEKCIJA NA VKUPNITE EMISII NA CO22 OD SEKTOROT TRANSPORT 

Vrz osnova na prognoziranite emisii za sekoj vid na transport dadeni pogore, mo`at

da se modeliraat vkupnite emisii koi }e doa|aat od transportot vo periodot od 2001-

2030 god. Ovie vkupni vrednosti se presmetani so sobirawe na oddelnite vrednosti

za sekoj vid na transport. Vkupnite emisii na CO2 od transportniot sektor vo Makedo-

nija se dadeni na slikata 5.16. 

Slika 5.16. Vkupni emisii na CO2 od sektorot transport vo Makedonija
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5.1.3.6. PREPORAKI ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE VO SEKTOROT TRANSPORT 

Za namaluvawe na emisiite od patniot soobra}aj se predlagaat slednive dve grupi na

merki: 

� Podobruvawe na energetskata efikasnost na vozniot park so zamena na starite vo-

zila preku dano~ni i carinski olesnuvawa za vozila so ekolo{ki motori, kako i

primena na evropskite standardi za kvalitet na gorivata.

� Namaluvawe na porastot na ostvareni vozila-kilometri so poddr{ka i razvoj na

javniot gradski prevoz; investirawe vo transportni centri za lesen transfer po-

me|u paten, `elezni~ki i vozdu{en soobra}aj; voveduvawe elektri~ni vidovi na

prevoz, osobeno tramvaj vo Skopje, podobruvawe na kontrolata na soobra}ajot i na-

maluvawe na tovarniot soobra}aj vo gradovite.

Merka za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi koi poteknuvaat od `elezni-

cata e celosna elektrifikacija na mre`ata na prugi vo Makedonija.

Namaluvaweto na emisiite vo vozdu{niot soobra}aj }e se realizira so svetskiot trend

na podobruvawe na performansite na avionskite motori i so podobra aerodromska

kontrola, so {to se namaluva vremeto na ~ekawe za sletuvawe i poletuvawe.

5.2. INDUSTRISKI PROCESI

Sektorot industrija ima mnogu zna~ajna uloga vo ekonomijata na Republika Makedonija

vo celina. U~estvoto na ovoj sektor iznesuva okolu 20 % od bruto nacionalniot dohod

na zemjata. Za `al, kako rezultat na tranzicioniot proces koj po~na vo 1990 godina i

koj sé u{te trae, kako i na mnogu nadvore{ni i vnatre{ni faktori doa|a do pad vo po-

rastot na industriskoto proizvodstvo koe vo oddelni sektori duri i se namaluva.

Mnogu od proizvodnite kapaciteti vo momentov se soo~uvaat so neizvesna idnina. Res-

tartiraweto na proizvodstvoto vo sektorot industrija }e zavisi od vladinite ekonom-

ski i politi~ki odluki. Emisiite na stakleni~ki gasovi se sostojat primarno od CO2 i

doa|aat vo osnova od slednive proizvodni aktivnosti: 

� proizvodstvo na minerali; 

� proizvodstvo na metali. 

Emisiite od sektorot hemiska industrija se javuvaat pri proizvodstvoto na razni he-

mikalii. Kako rezultat na maliot udel koj go imaat tie vo vkupnite emisii od sektorot

industriski procesi, ovaj sektor e izostaven od analizite. 

5.2.1. PROIZVODSTVO NA MINERALI 

Emisiite na CO2 od potsektorot proizvodstvo na minerali doa|aat od: 

� proizvodstvo na cement;

� proizvodstvo na var i kalcirana soda;

� koristewe na varovnik i dolomit.

Vrednostite za periodot 1999-2001 se dobieni direktno od proizvodnite kapaciteti,

dodeka vrednostite za periodot 2002-2020 se odredeni spored proizvodnite

planovi. Za proizvodstvoto na cement (vrednosti dobieni od USJE-Skopje, edinstven

proizvoditel na cement vo Makedonija) e zemeno deka vo periodot 2001-2020 godina

toa }e bide stabilno na nivo od 600.000 t cement godi{no. Za proizvodstvoto na var e

predviden linearen porast so finalno proizvodstvo od 40.000 t var vo 2020 godina.

Za varovnikot i dolomitot isto taka e predviden linearen porast na proizvodstvoto

so finalna vrednost od 120.000 t varovnik i 300.000 t dolomit vo 2020 godina. Emisi-
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ite od proizvodstvoto i upotrebata na kalciranata soda se mnogu mali (0,4%), pa zatoa

bea izostaveni vo slikite. Idniot porast na proizvodstvoto na USJE e predviden samo

vo ramkite na zadovoluvawe na idnite potrebi na makedonskiot pazar. Spored posled-

nata partnerska strategija se o~ekuva stranskite investicii da go zgolemat proizvod-

stvoto na cement vo zemjite sosedi na Makedonija. Zatoa za idnoto proizvodstvo na

USJE e zemena vrednost od 600.000 t cement godi{no, po rekordno zabele`anoto vo

2000 godina od 882.000 t. 

Slika 5.17. Emisii na CO2 od proizvodstvoto na minerali vo periodot 1990-2020 

5.2.2 PROIZVODSTVO NA METALI

Ovoj potsektor e glaven u~esnik (so 59%) vo sevkupnite emisii na stakleni~ki gasovi od

proizvodnite industriski procesi vo Republika Makedonija. Emisiite se sostojat od

CO2 koj se emitira pri:

� proizvodstvo na `elezo i ~elik;

� proizvodstvo na feroleguri;

� proizvodstvo na oboeni metali (Zn, Ag, Cd, Pb).

Spored istata metodologija koristena vo poglavjeto “Inventar na emisiite na stakle-

ni~ki gasovi”, vo proizvodstvoto na `elezo i ~elik e vklu~eno i proizvodstvoto na fe-

ronikel, dodeka vo proizvodstvoto na feroleguri e vklu~eno proizvodstvoto na obo-

eni metali (Zn, Pb, Cd, Ag).

Emisiite od proizvodstvoto na `elezo i ~elik za periodot 1999-2001 bea presmetani

koristej}i gi vrednostite za proizvodstvo dobieni od “Makstil”-Skopje. Za periodot

2002-2020 e prognozirana vrednost od 400.000 t `elezo i ~elik godi{no. Za odreduva-

we na emisiite od proizvodstvoto na feronikel se koristeni vrednosti dobieni od

“Fenimak” i za periodot 2002-2020 godina e prognozirana vrednost od 16.000 t fero-

nikel godi{no.

Za odreduvawe na emisiite od proizvodstvoto na oboeni metali (Zn, Ag, Cd, Pb) vo pe-

riodot 1999-2001 godina se koristeni vrednosti od MHK “Zletovo” od Veles. Za peri-

odot 2002-2020 godina e predviden linearen porast na proizvodstvoto do 85.000 t
cink vo 2020 godina. Vo presmetkata na emisiite od proizvodstvoto na cink se vklu-

~eni i emisiite od proizvodstvoto na drugi oboeni metali (Ag, Cd, Pb).

Najneizvesna e situacijata so kapacitetot “Jugohrom”, kade {to se proizveduva najgo-

lemiot del od ferolegurite (95%). Zatoa se analizirani dve scenarija: edno so celos-

no zatvorawe na ovoj kapacitet i vtoro za mo`nata privatizacija i povtorno otvorawe

na momentalno zatvoreniot kapacitet.
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Slika 5.18. Struktura na emisiite od proizvodstvoto na metali vo periodot 1990-

2020. Scenario 1: “Jugohrom” zatvoren, scenario 2: “Jugohrom” restartiran 

Slika 5.19. Emisii na CO2 vo sektorot proizvodstvo na metali - scenario 1 

Slika 5.20. Emisii na CO2 vo sektorot proizvodstvo na metali - scenario 2  
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5.2.3. PREPORAKI ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE 

Vo ramkite na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe vo tek e pro-

ektot “Jaknewe na kapacitetot za po~isto proizvodstvo vo Makedonija”. Planirani se

niza aktivnosti od koi se o~ekuva zna~ajno namaluvawe na glavnite zagaduva~i vo po-

natamo{niot period. Nekoi od glavnite planirani merki se slednive:

� pogolema iskoristenost na gorivata; 

� zamena na gorivata vo korist na goriva so pogolem soodnos na H2O i CO2

(“pove}e energija po edinica proizveden CO2”);

� iskoristuvawe na otpadnata toplina od izduvnite gasovi, te~nosti ili drugi ma-

terijali. Gasovite koi se emitiraat od metalur{kite pe~ki pri proizvodstvoto na

feroleguri sodr`at i do 25% jaglerod monoksid (CO). Tie gasovi voop{to ne pret-

stavuvaat otpad na sogoruvaweto, tuku niskokalori~no gorivo koe istovremeno vo

sebe sodr`i golem toplinski potencijal. 

Ako se uspee vo namaluvaweto na emisiite na CO2 za samo 2% godi{no, }e se postignat

zna~ajni rezultati vo narednite 10 do 15 godini, kako {to e i prika`ano na grafikot

na sl. 5.21. Vo sekoj slu~aj mo`e da se o~ekuvaat niza beneficii ako vo idnina se pos-

tigne po~isto i poefektivno proizvodstvo. 

Slika 5.21. Emisii na CO2-ekv. od sektorot industriski procesi

Vo ovaa faza na analiza na merkite za namaluvawe na emisiite na CO2 od sektorot in-

dustriski procesi predlo`enite merki ne baraat dopolnitelni sredstva, tuku tro{o-

cite za nivnata realizacija se sostaven del na podobruvawe na strukturata na indus-

triskite procesi od energetski aspekt, od energetski intenzivni kon energetski eksten-

zivni aktivnosti. 

5.3. OTPAD

Emisiite vo sektorot otpad se sostojat od emisii na metan (CH4) i diazot oksid (N2O)
koi se javuvaat kako rezultat na raspa|awe na otpadot vo anaerobni uslovi. Inventarot

na emisiite na stakleni~ki gasovi gi pokriva slednive tri oblasti:

� deponii na cvrst otpad;

� kanalizacionen sistem (otpadni vodi od doma{no i industrisko poteklo);

� ishrana na lu|eto. 
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5.3.1. EMISII NA METAN 

Emisii na metan od deponiite na cvrst otpad
Za da se odredat emisiite na metan od deponiite na cvrst otpad, potrebno e da se

imaat vrednostite za vkupniot cvrst otpad koj se odlaga na deponiite za cvrst otpad

(vo kt) za dadenata godina, kako i soodvetnite korekcioni faktori i odnosi. Glavnite

vlezni veli~ini za odreduvawe na koli~nata na cvrst otpad se brojot na populacijata

i srednata vrednost na otpadot odlo`en na deponiite izrazena vo kg/individua/den/.

Za da se odredi porastot na populacijata vo idnina, zemena e stapka na porast od 0,07%

(po~nuvaj}i od 1998 godina). Za referentnata 1998 godina e zemena vrednost od 0,79

kg/individua/den/ cvrst otpad, a za narednite godini e zemena lienarno namalena vred-

nost so celna vrednost od 0,5 kg/individua/den/ vo 2020 godina, dobiena od lokalni

eksperti. Koristej}i gi soodvetnite korekcioni faktori i odnosi od referentnata

1998 godina, presmetani se emisiite za periodot 1999-2020 godina. Isto taka e obra-

boteno u{te edno scenario, koe vo sebe go ima inkorporirano mo`noto ekstrahirawe

na metanot po~nuvaj}i od 2005 godina, so godi{en porast od 1 kt na ekstrahiran metan/go-

di{no (slika 5.22).

Slika 5.22. Emisii na metan od deponii na cvrst otpad vo slu~aj na neiskoristuvawe

i vo slu~aj na povtorno koristewe na metanot

Emisii na metan od komercijalni i otpadni vodi od doma}instva
Emisiite od organskite otpadni vodi i talog se bazirani na godi{nite vrednosti na

populacijata, BOD - razgradliva organska komponenta (kg BOD /1000 lica/god.), koja e

konstantna za analiziraniot period so vrednost od 18.250 kg BOD/1000 lica/god., i

delot od BOD otstranet kako talog so konstantna vrednost od 0,05 za analiziraniot

period. Godi{niot broj na populacijata (vo iljadi) e daden vo tabelata 5.5: 

Tabela 5.5. Godi{no dvi`ewe na populacijata vo Makedonija (vo iljadi)

Za analiziraniot period 1999-2020 godina se zemeni vrednostite od 1998 za soodvet-

nite korekcioni faktori i odnosi. Odredenite vrednosti na CH4 se dadeni na slika-

ta 5.23. 

Emisii na metan od industriski otpadni vodi i talog 
Za odreduvawe na emisiite na metan od industriskite otpadni vodi i talog najprvin

se presmetuvaat vkupnite organski otpadni vodi od industriski izvori (kg organski

otpadni vodi godi{no) i vkupniot organski talog od industriski izvori (kg organski

talog godi{no). Vleznite vrednosti za ovie kalkulacii bea presmetani so koristewe

na statisti~ki podatoci za periodot 1990-1998 godina, a za periodot 1999-2020 so

Godina

Populacija

1990

2028

1995

1966

2000

2026

2005

2108

2010

2183

2015

2261

2020

2341
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pomo{ na proporcija (korelacija) pome|u predvideniot porast na proizvodstvoto i

porastot na koli~estvoto otpadna voda i talog. Presmetanite emisii na CH4 od otpad-

ni vodi i talog se dadeni na slikata 5.23. 

Slika 5.23. Emisii na CH4 od otpadni vodi i talog 

5.3.2. INDIREKTNI EMISII NA N2O OD ISHRANATA NA LU\ETO

Za da se odredat emisiite na N2O od ishranata na lu|eto, potreben e brojot na popula-

cijata vo dadenata godina. Soodvetnite korekcioni faktori i odnosi (konsumirawe na

proteini po `itel, udel na azot vo proteinite i emisionen faktor) se konstanti za ana-

liziraniot period 1990-2020 godina. Presmetanite vkupni emisii na N2O se dadeni

na slikata 5.24. 

Slika 5.24. Indirektni emisii na N2O od ishranata na lu|eto

5.3.3. PREPORAKI ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE 

Momentalnoto nivo na proizvodstvoto na otpad vo Makedonija e visoko i pokraj nisko-

to nivo na razvoj i finansiskata sostojba na gra|anite. Predvideno e sega{nata vred-

nost od 0,79 da se svede na poprifatlivi 0,5 kg/individua/den/ vo narednite 10-15 go-

dini. Ova e namaluvawe od re~isi 37%, {to samo po sebe }e bara golem napor za da se

realizira. Podobruvawe na ekolo{kata svest, istovremeno i zajaknuvawe na regulati-

vata (i kontrolata) se vo prilog na ova predviduvawe. Ako ne se uspee vo toa, se o~eku-

vaat konstantni koli~ini na otpad na godi{no nivo, {to bi vodelo prakti~no do nepro-

menlivi vrednosti na emisiite.

Vo situacija na nemawe to~ni podatoci za momentalnoto nivo na producirawe otpad,

mnogu e neblagodarno da se pravat to~ni prognozi za ovoj sektor. Vo tek e prezemawe-

to ~ekori za promena na momentalnata situacija.
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Slika 5.25. Emisii na CO2-eq od sektorot otpad vo slu~aj na neiskoristuvawe i vo

slu~aj na povtorno koristewe na metanot 

Za da se namali stapkata na sozdavawe na otpad, vo bliska idnina se mo`ni niza aktiv-

nosti, me|u koi najprosperitetni se slednive:

� Podobruvawe na javnata svest 
So aplicirawe na planirana dolgoro~na i postojana aktivnost za edukacija na jav-

nosta i podigawe na nivoto na svesta }e se postigne zna~ajno podobruvawe. Nevla-

dinite organizacii, u~ili{tata i sli~nite institucii mo`at da imaat vode~ka ulo-

ga vo odvivaweto na ovie aktivnosti. Isto taka }e se promoviraat najrazli~ni metodi

na upravuvawe so otpadot, kako na pr. redukcija, recikla`a, povtorno koristewe i dr.

� Podobruvawe na zakonskata regulativa
Momentalnata zakonska regulativa treba da se zaostri i striktno da se primenuva

so cel da se podobri kontrolata na odlagaweto na otpadot. Frlaweto otpad siste-

matski }e bide nadgleduvano i protiv prekr{itelite }e se prezemaat soodvetni

merki (po~nuvaj}i so opomeni, pa sé do pari~ni kazni i legalni proceduri). Poseb-

no vnimanie }e se posveti na spre~uvawe na frlaweto otpad na postojnite nelegal-

ni deponii, ~ij{to broj postojano se zgolemuva okolu pogolemite urbani sredini. 

� Zgolemuvawe na motivacijata za recikla`a na otpadot
Zgolemuvawe na interesot i motivacijata na poedinci za primarna selekcija na ot-

padot i negova recikla`a }e bide edna od celite na upravuvawe so otpadot. Ovaa

merka mo`e da bide dosta korisna imaj}i go predvid visokoto nivo na nevrabote-

nost vo Makedonija i niskiot prose~en prihod na gra|anite. Nekoi od selektirani-

te otpadni materijali (na primer oboeni metali, hartija i kartonski kutii, staklo

i plastika) mo`at da se iskoristat kako sekundarni surovini i na toj na~in da se na-

mali vkupnata koli~ina na otpad odlo`en na deponiite. Istovremeno, na toj na~in

mo`e da se zgolemi i prihodot na semejstvata. 

5.4. ZEMJODELSTVO 

Zemjodelstvoto ima zna~ajna uloga vo vkupnata ekonomija na Republika Makedonija.

Spored Strategijata za razvoj na zemjodelstvoto vo Republika Makedonija do 2005

(MANU 2001) zemjodelstvoto spored u~estvoto vo BDP (>10 %) e na vtoro mesto vo nacio-

nalnata ekonomija, vedna{ po industrijata. 

 

 

 

 



82

PRV NACIONALEN IZVE[TAJ NA REPUBLIKA MAKEDONIJA KON RAMKOVNATA KONVENCIJA NA OBEDINETITE NACII ZA KLIMATSKI PROMENI

Kako rezultat na golemite razliki vo agro-ekolo{kite karakteristiki na zemjata (kli-

ma, reljef, po~vi i dr.) postoi {irok spektar na zemjodelsko proizvodstvo (`itarici,

zelen~uk, lozarstvo, ovo{tarstvo, sto~arstvo i dr.). 

Vkupnoto zemjodelsko zemji{te od sredno 1319 kha vo 1984-1994 se namali na 1280

kha vo 1999. Pome|u 630 i 665 kha od vkupnoto zemji{te e obrabotlivo, dodeka okolu

649 kha se pasi{ta.

5.4.1. EMISII NA STAKLENI^KI GASOVI OD SEKTOROT ZEMJODELSTVO

Emisiite na stakleni~ki gasovi od sektorot zemjodelstvo poteknuvaat od slednive izvori:

� enteralna fermentacija (emisii na CH4 i N2O); 

� {talski otpad (emisii na CH4 i N2O); 

� orizi{ta (emisii na CH4); 

� zemjodelski po~vi (emisii na N2O). 

Glavnite vlezni podatoci koi gi opredeluvaat emisiite od ovoj sektor se brojot na `i-

votni i koli~estvata na azotni sinteti~ki |ubriva. Presmetanite emisii od sektorot

zemjodelstvo (spored metodologijata na IPCC) se sumirani i prika`ani vo glavata 4

(Inventar). Kako {to mo`e da se vidi, u~estvoto na potsektorot zemjodelski po~vi vo

vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi e najgolemo (okolu 50%). Na vtoro mesto e pot-

sektorot enteralna fermentacija so u~estvo od okolu 38%. 

5.4.2. PROEKCII NA EMISIITE NA STAKLENI^KI GASOVI OD SEKTOROT ZEMJODELSTVO 

Govedata i ovcite vo prosek u~estvuvaat so okolu 93% vo vkupnite emisii na CH4. Spored

toa, idnite trendovi na emisiite na CH4 }e zavisat primarno od brojot na ovie `ivotni.

Aktivnostite za zgolemuvawe na brojot na govedata i drugite `ivotni vo Makedonija od

ekonomski aspekt sé u{te se na nisko nivo vo sporedba so tie vo Zapadna Evropa. Spo-

red Nacionalnata strategija za ekonomski razvoj na Makedonija do 2020 god. (MANU 1997,

del za razvoj na sto~arstvoto) se o~ekuva porast na brojot na goveda, ovci i sviwi (ta-

bela 5.6). Pri taa sostojba se o~ekuva i mal porast na emisiite na CH4. 

Tabela 5.6. Proekcii na brojot na `ivotni

Vo Republika Makedonija postoi nedostig na mle~ni i mesni proizvodi, a osobeno na go-

veda, zatoa se planira zgolemuvawe na brojot na goveda i ovci vo 2020 godina. Istovre-

meno se predlagaat merki za podobruvawe na proizvodnite kapaciteti na `ivotnite.

Orizi{tata vo Makedonija tradicionalno se postojano potopeni poliwa, glavno so ed-

na aeracija. Od taa pri~ina za procena na emisiite na CH4 e zemen faktor na skalira-

Broj na `ivotni (vo 1000)

Vid na `ivotni

Mle~ni goveda

Drugi goveda

Bivoli

Ovci

Kowi

Sviwi

@ivina

1990-1998

167.84

116.32

1.20

2139.93

63.93

178.88

4297.09

2020

178.00

122.00

1.02

2666.00

64.00

350.00

4470.00



83

ANALIZA ZA NAMALUVAWE I PROEKCII NA EMISIITE NA STAKLENI^KI GASOVI 5

we 0,5 po edinica povr{ina. Sepak, emisiite na CH4 od orizi{tata vo Makedonija se

zanemarlivi vo sporedba so onie koi poteknuvaat od enteralnata fermentacija i {tal-

skiot otpad. 

Vo ramkite na zemjodelskite aktivnosti, se identifikuvani pet izvori na emisii na

N2O: sinteti~ki |ubriva, `ivotinski otpad, odgleduvawe na kulturi-azotofiksatori,

post`etveni ostatoci i kultivirawe na organski po~vi (histosoli). 

Iako reduciranoto koristewe na sinteti~kite |ubriva i nivnata zamena so prirodni

(odr`livo zemjodelstvo) teoretski i vo nekoi slu~i i prakti~no se vo tek, sepak, pora-

di podobra stabilnost i profitabilnost, zemjodelstvoto vo Makedonija ima potreba

od koristewe na sinteti~ki |ubriva. Ponatamu, Makedonija e vo grupa zemji so mnogu

mala upotreba na sinteti~ki |ubriva po edinica obrabotliva povr{ina. Za obezbedu-

vawe optimalni uslovi za postabilno zemjodelsko proizvodstvo se predviduva zgole-

meno koristewe na sinteti~ki |ubriva od 65 kg N/ha godi{no. Sepak, mo`ni se nekoi

podobruvawa vo primenata na azotnite sinteti~ki |ubriva so cel namaluvawe na {tet-

nite emisii, i toa: kombinirana upotreba na sinteti~ki |ubriva so {talski otpad i

vgraduvawe na sinteti~kite |ubriva vo po~vata vedna{ po nivnoto nanesuvawe. 

Imaj}i gi predvid prethodnite sogleduvawa, idnite emisii na stakleni~ki gasovi od

sektorot zemjodelstvo sumarno se dadeni vo tabelata 5.7, a grafi~ki se prezentirani

na slikata 5.26. 

Tabela 5.7. Proektirani emisii od sektorot zemjodelstvo po gasovi [kt]

Slika 5.26. Proektirani vkupni emisii na stakleni~ki gasovi od sektorot 

zemjodelstvo, izrazeni vo CO2-eq

Treba da se naglasi deka site proekcii se vo soglasnost so “Nacionalnata strategija

za ekonomski razvoj na R. Makedonija”, Sektor zemjodelstvo (MANU 1997). Vo ovoj doku-

ment se navedeni slednite principielni i prioritetni celi na idniot razvoj na zem-

jodelstvoto vo Makedonija do 2020 godina: 

Godina CH4 N2O CO2-eq

2005

2010

2015

2020

35.67

37.58

39.58

41.70

3.15

3.40

3.66

3.95

1726.47

1842.48

1966.85

2100.20
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� optimalno koristewe na prirodnite resursi;

� zadovoluvawe na doma{nite potrebi od zemjodelski proizvodi; 

� zgolemuvawe na izvozot na zemjodelski proizvodi; 

� obezbeduvawe na popovolen i postabilen ekonomski i socijalen status za zemjo-

delskite proizvoditeli; 

� prifa}awe na razvojnite trendovi na razvienite zemji. 

5.4.3. PREPORAKI ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE VO SEKTOROT ZEMJODELSTVO

Preporakite za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi od sektorot zemjodel-

stvo se baziraat na snimenata sostojba vo Makedonija i proektiraniot razvoj na ovoj

sektor. Vo ramkite na zemjodelstvoto emisiite na stakleni~ki gasovi glavno proizle-

guvaat od sto~arstvoto, orizi{tata i zemjodelskite |ubriva, pa spored toa i prepora-

kite se odnesuvaat za sekoj od ovie potsektori oddelno.

Vo vrska so potsektorot sto~arstvo, vo Republika Makedonija postoi nedostig na mle~ni

i mesni proizvodi, odnosno na goveda. Zatoa se planira zgolemuvawe na brojot na go-

veda i ovci do 2020. Istovremeno se predlagaat merki za podobruvawe na produktiv-

nite kapaciteti na `ivotnite, tretmanot na dobitokot vo smisla na podobrena ishra-

na, kako i poefikasen tretman na {talskiot otpad.

I pokraj toa {to emisiite na metan od orizi{tata se zanemarlivi, sepak postojat mo`-

nosti za nivno namaluvawe. Edna od niv e multiplikacijata na aeracijata vo potopeni-

te orizovi poliwa, definirana kako aeracija koja trae podolgo od 3 dena za vreme na

vegetaciskiot period. Taa rezultira so namaluvawe na emisiite na CH4 za 60% vo od-

nos na tradicionalnata tehnologija. 

Vo vrska so upotrebata na zemjodelski |ubriva treba da se istakne deka taa mora da se

zgolemi poradi obezbeduvawe na optimalni uslovi za postabilno zemjodelsko proiz-

vodstvo. Sepak, kombiniranata upotreba na sinteti~ki |ubriva so {talski otpad i vgra-

duvawe na sinteti~kite |ubriva vo po~vata vedna{ po nivnoto nanesuvawe se mo`nosti

za podobruvawa vo primenata na azotnite sinteti~ki |ubriva so cel namaluvawe na

{tetnite emisii.

Mo`e da se zaklu~i deka namaluvaweto na emisiite na stakleni~kite gasovi pred sé

mo`e da se postigne so podobruvawe na tehnologijata vo agro-sekotorot. Vo ovaa faza

na analizi ne se predviduvaat strogo ekolo{ki merki koi bi barale dopolnitelno fi-

nansirawe. 

5.5. [UMARSTVO 

Emisijata na stakleni~ki gasovi i apsorpcijata na CO2 vo sektorot {umarstvo glavno

se odredeni od slednive dve aktivnosti:

� promeni vo rezervite na biomasa;

� konverzija na {umite preku incidentno opo`aruvawe. 

Prvata aktivnost - promeni vo rezervite na biomasa, se odnesuva na presmetkite na ba-

lansot pome|u godi{niot porast na biomasa [kt suva materija] i godi{nata zaguba na bio-

masa so tro{ewe na rezervite [kt suva materija], kako vlezen podatok za presmetkata na

razlikata pome|u apsorbiraniot i oslobodeniot jaglerod od {umite. Jaglerodnata

frakcija na suvata materija na biomasata e zemena kako konstantna, so vrednost 0,5.

Vtorata aktivnost - konverzija na {umite, ja vklu~uva godi{nata zaguba na biomasa ka-

ko rezultat na goreweto na izvesna {umska povr{ina i go presmetuva godi{noto oslo-

boduvawe na jaglerod [kt C po opo`arena povr{ina].
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5.5.1. APSORPCIJA NA CO2 PREKU PROMENA NA REZERVITE NA BIOMASA

[umskata povr{ina vo Republika Makedonija varira{e od 912 kha vo 1990 do 990 kha
vo 1998 godina, so sredna vrednost od 959 kha i iznesuva okolu 37% od vkupnata povr-

{ina na zemjata.

Godi{nite promeni na {umskata povr{ina se zavisni od opustinuvaweto i od po{u-

muvaweto. Vkupnata biomasa sredno iznesuva okolu 101.4 m3/ha, od 50 do 226 m3/ha (za

sporedba, ovaa vrednost za [vajcarija e 257 m3/ha, za Avstrija 162 m3/ha i za Slovenija

186 m3/ha).

Vo Prostorniot plan na R. Makedonija se dadeni podatocite za {umskata povr{ina [ha]
i razlikata pome|u godi{niot porast na biomasa i godi{nata potro{uva~ka na bioma-

sa, zaedno so proekciite na ovie vrednosti za 2010 i 2020 godina. Spored ovie poda-

toci e proceneto deka 30-50% od apsorbiraniot jaglerod se osloboduva preku potro-

{uva~kata na rezervite na biomasa. Vo prosek 86,55% od vkupniot osloboden jaglerod

od biomasata se dol`i na upotrebata na drvoto kako gorivo. 

Vo vakvi uslovi {umite vo Makedonija apsorbiraat sredno 1804 kt/god. CO2. Ovaa vred-

nost se menuva od 1403 kt CO2 vo 1991 do 2243 kt CO2 vo 1998 (slika 5.27).

Slika 5.27. Godi{na apsorpcija na CO2 od {umite

Godi{nata apsorpcija na CO2 od {umite ja stava R. Makedonija vo grupata na zemji so

mal ili sreden godi{en porast na biomasa po edinica povr{ina. Godi{nata stapka na

porast za listopadni {umi e zemena 1,3 t suva materija/ha, dodeka za zimzelenite ({to

pretstavuvaat 10% od vkupnata {umska povr{ina) e 6 t suva materija/ha. Postojat tri

glavni tipovi na {umi vo Makedonija: visokosteblesti (28% od vkupnata {umska

povr{ina i godi{na stapka na porast od 2,0 do 2,6 t suva materija/ha); niskosteblesti

(61% od vkupnata {umska povr{ina i godi{na stapka na porast 1,0 t suva materija/ha);

drugi (11% od vkupnata {umska povr{ina i godi{na stapka na porast pomalku od 1,0 t
suva materija/ha). Za sporedba, {umskata povr{ina vo Makedonija e 3,93 pati pomala

od taa na Bugarija, a godi{nata apsorpcija na CO2 e 2,8-3,4 pati pomala. 

Postojat nekoi aktivnosti za ponatamo{no unapreduvawe na {umskiot sektor vo Make-

donija. Tri merki se glavni faktori za zgolemuvawe na apsorpcionite kapaciteti na

{umite: 

� Zgolemuvawe na {umskite povr{ini so po{umuvawe 
Proektite za po{umuvawe obi~no pretstavuvaat najefektivna merka vo {umarstvo-

to. No iskustvata od zemjite so ekonomii vo tranzicija poka`uvaat deka transfor-

k
t/

go
d
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maciite vo sopstvenosta na zemji{teto mo`at da dovedat do te{kotii vo realizaci-

jata na vakvi proekti. Vo prvata faza ovaa merka treba da se naso~i kon zemji{tata

koi se vo dr`avna sopstvenost. Po{umuvaweto kako merka za Makedonija e osobeno

zna~ajno bidej}i odnosot pome|u dr`avnata i privatnata sopstvenost na {umskoto

zemji{te e 87:13. 

� Zgolemuvawe na godi{nata stapka na porast na biomasa so podobruvawe na floris-
ti~kata struktura na {umite 
Podobruvaweto na floristi~kata struktura  ili promenata na vidovite na {umite

vo osnova e pomalku efektivno od po{umuvaweto. No, ako se zemat predvid dopol-

nitelnite vlijanija (bidiverzitetot, funkcijata na {umite od ekolo{i aspekt), ovie

merki mo`at da bidat mnogu korisni za odr`livo {umarstvo vo Makedonija. 

� Namaluvawe na potro{uva~kata na biomasa kako gorivo 
Tretiot vid na merki za namaluvawe na emisiite vo golema mera zavisat od sis-

temskite promeni vo ruralnite predeli i edinstveno mo`at da se implementiraat

vo eden po{irok kontekst na socijalni promeni vo tie sredini vo Makedonija (na

pr. programi za razvoj na ruralnite sredini). 

Relevanten oficijalen dokument koj se odnesuva na razvojnite staregii na sektorot

{umarstvo e “Strategija na razvojot na zemjodelstvoto, {umarstvoto i vodostopanst-

voto vo Makedonija”, podgotvena od Ministerstvoto za zemjodelstvo, {umarstvo i vo-

dostopanstvo vo 1996 godina. Vo ovoj dokument posebno poglavje e posveteno na {umar-

stvoto, so prikaz na prirodnite karakteristiki na {umite, zakonskata regulativa i or-

ganizacijata na {umarstvoto, {umskoto proizvodstvo, reprodukcijata i za{titata, ka-

ko i na celite i merkite vo sproveduvaweto na stategijata za razvoj na {umarstvoto.

Proektiranite {umski povr{ini i produktivnosta na {umite za 2010 i 2020 se pret-

staveni vo tabelata 5.8. 

Tabela 5.8. Predvideni podobruvawa vo {umarstvoto za 2010 i 2020 godina

Soglasno so zgolemenite povr{ini i zgolemenata stapka na porast, }e ima zna~itelen

porast i vo apsorpcijata na CO2 (slika 5.28). Isto taka, vo Prostorniot plan na Repub-

lika Makedonija e predvidena promena na odnosot me|u koli~inata na tehni~koto dr-

vo i koli~inata na tradicionalno iskoristuvanoto drvo od sega{nite 18:82 na 25:75,

so dopolnitelni merki za namaluvawe na koli~inata na tradicionalno iskoristuva-

noto drvo: upotreba na otpadot od tehni~koto drvo za greewe, zamena na drvoto so dru-

gi energenti vo ruralnite sredini i zasilena kontrola na se~eweto na {umite.  

Period 2001-2020
1996

[kha] [kha] [kha]% % %

2010 2020

Visokosteblesti {umi

Niskosteblesti {umi

Drugo

Vkupno

Godi{en porast na biomasa

[kt suva materija]

Godi{en stapka na porast

[t suva materija /ha]

274

582

97

953

1690.3

1.77

28

61

10

100

100

395

505

76.44

976.44

2079.8

2.13

40.5

51.7

7.8

100

122

465

499

75.56

1039.56

2494.9

2.40

44.7

48.0

7.3

100

146
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Slika 5.28. Proektirana apsorpcija na CO2 od {umite 

Realizacijata na predvidenite merki }e rezultira vo porast od 21% vo 2010 i 49% vo

2020 sporedno so srednata vrednost na apsorpcijata na CO2 vo 1990-1998. Sepak, se o~e-

kuva mal pad vo 2010 godina vo odnos na apsorpcijata na CO2 vo 1998, koj ponatamu }e se

transformira vo porast, dostignuvaj}i apsorpcija od 2691 kt CO2 vo 2020 godina.

5.5.2. EMISII NA CO22 OD KONVERZIJA NA [UMI I TREVNI POVR[INI

Vo Makedonija ne postoi konverzija na {umsko zemji{te i trevnici, taka {to emisiite

se rezultat na incidentnoto gorewe na {umite. 

Vo poslednite godini bile opo`areni prose~no 4700 ha/god. Kako rezultat na golemi-

te razliki, sredna vrednost ne e primenliva za validna predikcija. Gruba procena e

deka sekoja godina poradi goreweto na {umite se osloboduvaat 2 do 50 kt jaglerod.

Mo`e da se o~ekuva deka vo sledniot period oslobodeniot CO2 od opo`aruvawe }e

bide vo sli~ni koli~ini kako vo prethodnata decenija.

Godi{nite emisii na CO2 poradi opo`aruvawe go namaluva vo mali razmeri vkupno-

to koli~estvo na CO2 apsorbiran od {umite. Balansot pome|u apsorpcijata na CO2 od

{umite i emisijata na ovoj gas poradi opo`aruvawe e prika`an vo tabelata 5.9.

Tabela 5.9. Balans pome|u apsorpcijata na CO2 od {umite i emisijata na CO2 poradi

opo`aruvawe vo kt/god.

Trendot na balansot apsorpcija-emisija vo sektorot {umarstvo grafi~ki e prezenti-

ran na slikata 5.29.

Slika 5.29. Proektiran 

balans na CO2 vo 

sektorot {umarstvo [kt]

Apsorpcija

Emisija

Razlika

1990

1485

83,64

1401

1991

1603

6,49

1597

1992

1662

136,3

1526

1993

1667

209,4

1358

1994

1759

84,22

1675

1995

1804

1,54

1802

1996

1782

14,23

1768

1997

2203

51,33

2152

1998

2243

27,33

2216

sredno

1804

68,27

1736

2010

2189

68,27

2121

2020

2691

68,27

2623
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5.5.3. PREPORAKI ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE OD SEKTOROT [UMARSTVO 

Merkite vo sektorot {umarstvo se generalni i glavno se odnesuvaat na zgolemuvawe

na apsorpcionite kapaciteti na {umite. Osnovna merka e zgolemuvawe na {umskite

povr{ini so po{umuvawe. Vo taa nasoka, potrebno e da se raboti na podigawe na sves-

ta kaj lu|eto za pomasovno vklu~uvawe vo proektite za po{umuvawe. Istovremeno tre-

ba da se raboti i na podobruvawe na floristi~kata struktura na {umite, {to }e re-

zultira vo porast na godi{nata stapka na biomasata. Treba da se forsira po{umuvawe

so {umi so pogolema gustina na biomasa. 

Paralelno so zgolemuvaweto na apsorpcioniot kapacitet na {umite treba da se rabo-

ti i na za~uvuvaweto na {umite, vo nasoka na namaluvawe na potro{uva~kata na bioma-

sa kako gorivo i namaluvawe na se~ata na {umite poradi drugi potrebi, kako i na pre-

ventivni aktivnosti i podigawe na svesta kaj lu|eto za za{tita na {umite od po`ari. 

Vlo`uvawata vo razvojot na sektorot {umarstvo pokraj stopanskata komponenta na eks-

ploatacijata na {umite }e ima i ekolo{ko zna~ewe. Vo sekoj period od razvojot na od-

redeno stopanstvo, po{umuvawata i za{titata na {umite pred sé imaat ekolo{ki pred-

znak. Bidej}i vo Republika Makedonija {umskoto stopanstvo ne e na zavidno nivo, eko-

lo{kata injekcija za podobruvawe na {umskiot fond sekojpat e posakuvana. 

5.6. OP[TI ZABELE[KI KON MERKITE ZA NAMALUVAWE 

NA EMISIITE NA STAKLENI^KI GASOVI

Zemaj}i ja predvid sostojbata na stopanstvoto vo Republika Makedonija i negovite mo`-

nosti za razvoj, mo`e da se konstatira deka predlo`enite merki istovremeno treba da

bidat prifatlivi i za stopanskiot razvoj. Vo prakti~no prva studija za analiza na mo`-

nostite za namaluvawe na emisiite na stakleni~kite gasovi, vakvata opredelba isto-

vremeno i garantira golema verojatnost za nejzina realizacija. Dokolku se realizira-

at nabele`anite merki vo site sektori posebno, }e se postigne odredeno zadovolitel-

no nivo na ekolo{ka prifatlivost koja so dodatni studii }e mo`e da se podobruva. Vo

narednite fazi na analizi za namaluvawe na emisiite na stakleni~kite gasovi }e mo`e

da se prepora~aat posofisticirani merki, koi, se razbira, }e baraat i dopolnitelna

finansiska poddr{ka.

Mo`e da se konstatira deka analizata za del od sektorot energetika, odnosno proiz-

vodstvoto na elektri~na energija, e vo posofisticirana faza. Vo tie analizi e dadena

i konkretna procena na ~ineweto na reduciranite koli~ini na stakleni~ki gasovi vo

zavisnost od predlo`enata strategija na razvoj na elektroenergetskiot sistem. Ovaa

analiza opfa}a merki za redukcija na okolu 50% od vkupnite emisii na CO2-eq. Kako

{to proizleguva od prethodno ka`anoto, za predlagawe na konkretni ekolo{ki merki

posebno finansirani vo drugite stopanski aktivnosti, koi gi so~inuvaat drugite 50%

od emisiite, prethodno mora da se realiziraat soodvetnite razvojni planovi, a potoa

da se izvr{i posofisticirano prisposobuvawe na ekolo{kite normi.

Programskite alatki koi se koristeni pri analizata na razvojot na elektroenergetski-

ot sektor ne se prisposobeni za vrednuvawe na ekolo{kite pogodnosti na ekonomskite

re{enija, taka {to vo ponatamo{nite istra`uvawa iterativniot priod, koj be{e koris-

ten, treba da se vgradi vo metodologijata na softverskite programi i so toa da se pos-

tignat pokorektni sogleduvawa na finansiskata te`ina na ekolo{kite efekti. Za ana-

liza na drugite oblici na korisna energija i emisiite od drugite sektori potrebno e

da se razvijat ili adaptiraat soodvetni softverski alatki za planirawe na nivniot

razvoj so naso~uvawe od energetski intenzivni kon energetski ekstenzivni procesi.



6
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GLAVA 6

PROCENA NA RANLIVOSTA I

MERKI ZA ADAPTACIJA

Klimatskite promeni }e imaat vlijanie na ekosistemite, nacionalnite ekonomii, ~o-

vekovoto zdravje i op{tata blagosostojba. Celta na procenata na ranlivosta e da gi

identifikuva negativnite vlijanija na individualnite segmenti od prirodnata sredi-

na i op{testvoto, da ja ispita nivnata adaptabilnost i da dade procena na dejstvata od

o~ekuvanite klimatski promeni. Vo ova poglavje e prika`ana procenata na ranlivosta

od vlijanijata i predlo`eni se merki za adaptacija na: zemjodelstvoto, {umarstvoto,

biodiverzitetot, vodnite resursi i ~ovekovoto zdravje. 

6.1. KLIMA I KLIMATSKI PROMENI 

6.1.1. KLIMA I KLIMATSKA VALORIZACIJA VO REPUBLIKA MAKEDONIJA 

Iako Republika Makedonija e relativno mala, na nejzinata teritorija se javuvaat raz-

li~ni vidovi klima: kontinentalna, izmeneto kontinentalna, submediteranska (izme-

neto maritimna), planinska klima, kako i nivni podvidovi. Na teritorijata na Republi-

ka Makedonija se prepletuvaat vlijanijata na Mediteranot i kontinentot, so razli~en

spektar na vlijanija. 

Poa|aj}i od iskustvata na dosega{nite klimatski klasifikacii i adekvatniot pristap

za teritorijata na Makedonija, uva`uvaj}i ja orografskata i visinskata promena na

glavnite klimatski elementi, se razlikuvaat slednive pohomogeni klimatski podra~ja

i potpodra~ja:

� submediteransko podra~je (50 - 500 m)( gevgelisko-valandovski region); 

� umereno kontinentalno-submediteransko podra~je (do 600 m); 

� toplo kontinentalno podra~je (600 - 900 m); 

� ladno kontinentalno podra~je (900 - 1100 m); 

� podgorsko-kontinentalno-planinsko podra~je (1100 - 1300 m); 

� gorsko-kontinentalno-planinsko podra~je (1300 - 1650 m); 

� subalpsko-planinsko podra~je (1650 - 2250 m);

� alpsko-planinsko podra~je (h >2250 m). 
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6.1.2. KOLEBAWA NA GLAVNITE KLIMATSKI ELEMENTI VO MAKEDONIJA VO HH VEK

Analizata na kolebawata na glavnite klimatski elementi, temperaturata i vrne`ite e

napravena za periodot od 1926 do 2000 godina za  meteorolo{kite stanici koi imaat

najdolgi nizi na podatoci (Bitola i Skopje). 

Promenite na temperaturata na vozduhot vo tekot na godinata se prika`ani grafi~ki

(slika 6.1). Potoplite godini vo HH vek se “slu~ija” vo Makedonija vo periodot od po~eto-

cite na analizata (1926 godina) do 1966 godina, koga po~nuva period so opredeleno na-

maluvawe na temperaturata na vozduhot, koe trae{e do 1991 godina. Od toj period se ja-

vuva opredelen trend na zgolemuvawe na srednata godi{na temperatura na vozduhot.

Najniska vrednost na temperaturata na vozduhot se pojavi vo 1975 godina, koga se

registrirani sredni godi{ni vrednosti od 10,1
oC vo Bitola i 12,0

oC vo Skopje.

Slika 6.1. Mnogugodi{ni klimatski kolebawa (fluktuacii i varijacii) na srednata

godi{na temperatura na vozduhot za period 1926-2000 godina

Vrz osnova na godi{nite sumi na vrne`i (slika 6.2) mo`e da se zabele`i op{t trend na

namaluvawe na vrne`ite, osobeno od 1984 godina, koi se poizrazeni vo isto~nite de-

lovi od Makedonija. Op{toto opa|awe na vrne`ite se javuva i kaj majskite vrne`i, oso-

beno od 1980 godina, kako i kaj noemvriskite vrne`i vo periodot od 1984 godina do

sega. Avgustovskite mese~ni sumi na vrne`i se mnogu promenliva golemina i variraat

od godina vo godina na sekoja stanica. Najkarakteristi~en su{en period se pojavi po-

me|u 1984 i 1994 godina.

Slika 6.2. Mnogugodi{ni kolebawa (fluktuacii i varijacii) na godi{nite sumi na 

vrne`i za period 1926-2000 godina
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6.1.3. SCENARIJA NA KLIMATSKITE PROMENI NA TERITORIJATA NA MAKEDONIJA

Pri istra`uvaweto na klimatskite promeni vo XXI vek se koristeni 6 klimatski mode-

li spored softverskiot paket MAGICC SCENGEN (Hulme i dr., 1995), kako i MAGICC
(verzija 2.4, 2000 g.) publikuvan od IPCC (Second Assessment, 1996), preku koi e izvr{e-

na procena na prose~nite vrednosti, kako i na vrednostite za niska i visoka klimat-

ska senzitivnost. 

Poedine~no, klimatskite modeli koristeni pri analizata se: HadCM2 i UKTR, koi gi

koristi centarot Hedli vo Velika Britanija; UKHI-EQ, koj go koristi Meteorolo{kata

slu`ba na Velika Britanija; CSIRO1-EQ i CSIRO2-EQ, koi gi koristi Avstraliskiot

nau~noistra`uva~ki institut, i CCC-EQ, koj go koristi Kanadskiot klimatski centar.

Spored site napred nabroeni scenarija se napraveni sumarni predviduvawa na glav-

nite klimatski elementi (temperaturata na vozduhot i vrne`ite) za slednite vremen-

ski periodi vo XXI vek: 2025, 2050, 2075 i 2100 god.. 

Scenarijata za klimatskite promeni vo Makedonija se napraveni pod pretpostavka na

zadr`uvawe na sega{nata tendencija na zgolemuvawe na koncentracijata na CO2. Od-

brani se dve proekcii na socioekonomskiot globalen razvoj - IS92a i IS92c. Emisio-

noto scenario IS92a e scenario so “najdobra procena” na klimatskata ~uvstvitelnost,

a IS92c e scenario so “niska“ klimatska ~uvstvitelnost. 

Od rezultatite dadeni vo tabelata 6.1. se zabele`uva deka zna~itelno polo{i rezultati

se dobivaat spored emisionoto scenario IS92a, kade {to srednite godi{ni promeni na

temperaturite na vozduhot se vo granicite od 2,5
oC vo 2075 godina do 3,2

oC vo 2100

godina. Za istoto scenario prose~nite sumi na vrne`i }e se namalat pome|u -3,4% vo

2075 godina do -4,4% vo 2100 godina, vo sporedba so periodot od 1961 do 1990 godina. 

Spored emisionoto scenario IS92c srednite godi{ni temperaturni promeni na voz-

duhot se vo granicite od 1,6
oC vo 2075 godina do 1,7

oC vo 2100 godina. Za istoto emi-

siono scenario prose~nite sumi na vrne`i }e se namalat pome|u -2,2% vo 2075 godina

do -2,4% vo 2100 godina, vo sporedba so periodot od 1961 do 1990 godina. 

Tabela 6.1. Promeni na prose~nata godi{na temperaturata na vozduhot i sumata na

vrne`i vo XXI vek spored emisionite scenarija IS92a i IS92c

klimatska ~uvstvitelnost L-niska; M-sredna ; H-visoka 

Rezultatite od drugite istra`uvawa po sezoni (prolet, leto, esen i zima) se prika`ani

vo tabelite 6.2 do 6.5. Spored niv se o~ekuvaat zna~itelni promeni  na klimata vo XXI
vek (za temperaturata na vozduhot i vrne`ite). 

IS92a IS92c

Temperatura, oCGodina Vrne`i, % Temperatura, oC Vrne`i, %

L M H L M H L M H L M H

2025

2050

2075

2100

0,7

1,2

1,7

2,2

1,0

1,7

2,5

3,2

1,4

2,4

3,5

4,6

-1,0

-1,7

-2,3

-3,0

-1,4

-2,4

-3,4

-4,4

-1,9

-3,4

-4,9

-6,3

0,6

0,9

1,0

1,1

0,8

1,3

1,6

1,7

1,2

1,8

2,3

2,5

-0,8

-1,2

-1,5

-1,6

-1,2

-1,8

-2,2

-2,4

-1,6

-2,5

-3,2

-3,5
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Tabela 6.2. Promeni na temperaturata na vozduhot (
oC) vo XXI vek spored emisionoto

scenario IS92a za godi{nite sezoni (prolet, leto, esen i zima)

Tabela 6.3. Promeni na temperaturata na vozduhot (
oC) vo XXI vek spored emisionoto

scenario IS92c za godi{nite sezoni (prolet, leto, esen i zima)

Vo tabelite 6.2 i 6.3 se prika`ani i rezultatite od istra`uvawata na o~ekuvanite pro-

meni na temperaturata na vozduhot spored dve karakteristi~ni emisioni scenarija

(IS92a i IS92c), koi }e se slu~at vo tekot na XXI vek, i toa za proletnite (mart, april i

maj), letnite (juni, juli i avgust), esenskite (septemvri, oktomvri i noemvri) i zimskite

meseci (dekemvri, januari i fevruari).

Vo site sezoni vo tekot na godinata }e se pojavi prose~no zgolemuvawe na temperatura-

ta na vozduhot vo granicite pome|u 0,8
oC (vo prolet), 1,1

oC (leto), 1,0
oC (esen) i 1,0

oC (zi-

ma) vo tekot na 2025 godina; 1,4
oC (prolet), 1,9

oC (leto), 1,8
oC (esen) i 1,8

oC (zima) vo 2050

godina; do 2.6
oC (vo prolet) 3,5

oC (vo leto), 3,3
oC (vo esen) i 3,2

oC (vo zima) vo tekot na 2100

godina. Ovie sogleduvawa se napraveni vrz osnova na emisionito scenario IS92a. Od

druga strana, spored emisionoto scenario IS92c, prose~nite temperaturi na vozduhot

vo 2100 godina }e se zgolemat za 1,4
oC (prolet), 1,9

oC (leto), 1,8
oC (esen) i 1,7

oC (zima). 

Tabela 6.4. Promeni na vrne`ite (%) vo XXI vek spored emisionoto scenario IS92a za 

~etirite godi{ni sezoni (prolet, leto , esen i zima)

klimatska ~uvstvitelnost L-niska; M-sredna ; H-visoka 

Prolet
Godina

Leto Esen Zima

L M H L M H L M H L M H

2025

2050

2075

2100

-0,7

-1,2

-1,7

-2,2

-1,0

-1,7

-2,5

-3,2

-1,4

-2,4

-3,5

-4,6

-3,8

-6,6

-9,2

-11,8

-5,4

-9,5

-13,4

-17,3

-7,5

-13,3

-19,2

-25,0

-0,9

-1,6

-2,2

-2,8

-1,3

-2,3

-3,2

-4,2

-1,8

-3,2

-4,6

-6,0

0,7

1,2

1,7

2,1

1,0

1,7

2,4

3,1

1,4

2,4

3,5

4,5

Prolet
Godina

Leto Esen Zima

L M H L M H L M H L M H

2025

2050

2075

2100

0,5

0,7

0,9

0,9

0,7

1,0

1,3

1,4

1,0

1,5

1,9

2,1

0,6

1,0

1,2

1,3

0,9

1,4

1,8

1,9

1,3

2,0

2,6

2,8

0,6

0,9

1,1

1,2

0,9

1,3

1,6

1,8

1,2

1,9

2,4

2,6

0,6

0,9

1,1

1,1

0,9

1,3

1,6

1,7

1,2

1,9

2,3

2,6

Prolet
Godina

Leto Esen Zima

L M H L M H L M H L M H

2025

2050

2075

2100

0,6

1,0

1,4

1,8

0,8

1,4

2,0

2,6

1,1

2,0

2,9

3,8

0,8

1,4

1,9

2,4

1,1

1,9

2,8

3,5

1,5

2,7

3,9

5,1

0,7

1,2

1,8

2,2

1,0

1,8

2,5

3,3

1,4

2,5

3,6

4,8

0,7

1,2

1,7

2,2

1,0

1,8

2,5

3,2

1,4

2,5

3,6

4,7
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Tabela 6.5. Promeni na vrne`ite (%) vo XXI vek spored emisionoto scenario IS92c za

~etirite godi{ni sezoni (prolet, leto, esen i zima)

Spored emisionite scenarija IS92a i IS92c vrne`ite vo tekot na XXI vek }e se promenat vo

granicite koi se prika`ani vo tabelite 6.4 i 6.5. Spored {estte spomnati modeli za pro-

menite na klimata vo tekot na XXI vek }e se pojavi namaluvawe na vrne`ite vo prolet, leto

i esen, dodeka vo zima koli~estvoto na vrne`ite }e se zgolemi. Iznosite na namaluvawe-

to, odnosno zgolemuvaweto se prika`ani vo spomnatite tabeli i se dvi`at vo granicite

koi se dadeni vo procenti od prose~nite sumi za periodot od 1961 do 1990 godina. Se za-

bele`uva deka spored emisionoto scenario IS92a zna~itelni promeni }e se javat vo tekot

na letoto, taka {to vo 2100 godina vrne`ite }e se namalat za -25,0 % do -11,8% vo spored-

ba so periodot 1961-1990 godina. 

Tabela 6.6. Promeni na godi{nata obla~nost (%) vo tekot na XXI vek spored emisionite

scenarija IS92a i IS92c

Vo tabelata 6.6. e prika`ano namaluvaweto na godi{nata obla~nost spored emisioni-

te scenarija IS92a i IS92c za XXI vek. Se o~ekuva vo 2100 godina obla~nosta da se nama-

li vo granicite od -6,8 do -3,2% spored emisionoto scenario IS92a i vo granicite od

-3,8 do -1,7% spored emisionoto scenario IS92c vo sporedba so periodot 1961-1990

godina. 

6.1.4. OSNOVNI ZAKLU^OCI IZVEDENI OD REZULTATITE OD GLOBALNITE MODELI

Vrz osnova na rezultatite od globalnite modeli mo`e da se zaklu~i deka zgolemuvawe-

to na temperaturata na vozduhot nema da bide ednakvo na site delovi na Zemjinata topka.

Najgolemo zagrevawe }e se pojavi na polovite, dodeka najmalo zagrevawe }e se pojavi na

ekvatorot. Se predviduva deka na severnata geografska {iro~ina pome|u 45-70
oN, dol-

`inata na vegetacioniot period }e se zgolemi prose~no za 12 do 18 dena.

Temperaturata na vozduhot nad kopnoto }e se zgolemuva pove}e otkolku nad okeanite.

Isto taka }e se namali temperaturnata razlika na vozduhot pome|u denot i no}ta.

Od druga strana, so zgolemuvaweto na temperaturata na vozduhot }e se zgolemi i ko-

li~estvoto na vodata i vodnata parea vo atmosferata, so {to }e se vlijae vra globalni-

ot hidrolo{ki ciklus. So zgolemuvaweto na temperaturata  na vozduhot }e se zgole-

mi i isparuvaweto, kako i potencijalnata evapotranspiracija. Toa }e dovede do pobr-

zo isu{uvawe na po~vata. Na nekoi delovi od Zemjinata topka }e se javi vi{ok, a na

nekoi delovi namaluvawe na  vrne`ite (odnosno promena na pluviometriskiot re`im).

Prolet
Godina

Leto Esen Zima

L M H L M H L M H L M H

2025

2050

2075

2100

-0,6

-0,9

-1,0

-1,1

-0,8

-1,3

-1,6

-1,7

-1,2

-1,8

-2,3

-2,5

-3,2

-4,8

-5,8

-6,2

-4,6

-7,0

-8,6

-9,3

-6,4

-10,0

-12,5

-13,9

-0,8

-1,1

-1,4

-1,5

-1,1

-1,7

-2,0

-2,2

-1,5

-2,4

-3,0

-3,3

0,6

0,9

1,0

1,1

0,8

1,3

1,5

1,7

1,1

1,8

2,3

2,5

IS92a IS92c

N, %

-2,0 do -1,0

-3,7 do  -1,8

-5,2 do -2,5

-6,8 do -3,2

N, %

-1,8 do  -0,9

-2,7 do  -1,3

-3,4 do  -1,6

-3,8 do -1,7

Godina

2025

2050

2075

2100
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Toa }e ovozmo`i zgolemen intenzitet na vrne`ite, {to }e vlijae vrz zgolemuvaweto na

erozijata na po~vata i }e ima {tetni posledici vrz celokupniot `ivot, kako vrz mate-

rijalnite dobra taka i vrz ~ovekoviot `ivot.

O~ekuvanite klimatski promeni vo XXI vek negativno }e se odrazat vrz site glavni sek-

tori na vlijanijata vo dr`avata, odnosno vrz zemjodelstvoto, {umarstvoto, vodnite re-

sursi, kako i vrz zdravjeto na lu|eto i biodiverzitetot, vrz site oblasti od ~ovekovo-

to `iveewe (prostorno i urbanisti~ko planirawe, turizam, rekreacija, transport), t.e.

vrz celokupniot ekonomski razvoj na Republika Makedonija.

6.1.5. PREPORAKI I MERKI ZA ADAPTACIJA 

Spored Konvencijata za klimatski promeni krajna cel e da se ostvari stabilizirawe

na koncentraciite na gasovite {to go predizvikuvaat efektot na staklena gradina vo

atmosferata na nivo so koe bi se spre~ilo opasnoto antropogeno naru{uvawe na kli-

matskiot sistem. 

Inaku, pokraj atmosferata i komponentite na klimata, vo klimatskiot sistem se vklu~e-

ni i kopnoto, okeanite, mrazot i sne`nata pokrivka, kako i nivnite me|usebni vrski.

Spored goleminata na istra`uvawata, klimatskiot sistem mo`e da se analizira vo

globalni razmeri (globalen klimatski sistem), vo regionalni razmeri na kontinen-

talno ili okeansko nivo (regionalen klimatski sistem) i na nivo na sekoja dr`ava (na-

cionalen, odnosno dr`aven klimatski sistem). 

Isto taka mo`e da se definira i klimatski sistem od lokalen (mikro) razmer, takana-

re~en lokalen klimatski sistem. 

Spored prethodnite analizi, za teritorijata na R. Makedonija mo`e da se definira

dr`aven (makedonski) klimatski sistem, kako i oddelni lokalni klimatski sistemi za

poedine~ni delovi so mezoklimatski uslovi. 

Podelbata mo`e da bide i spored slivnite podra~ja, i toa: slivot na rekata Treska, Le-

penec, gorniot tek na rekata Vardar i sl.

Edna od komponentite na klimatskiot sistem mo`e da poslu`i za istra`uvawa na me-

teorolo{ko-klimatolo{kite elementi i pojavi, agrometeorolo{kite elementi i poja-

vi, hidrolo{kite elementi na povr{inskite i podzemnite vodi, kako i elementite od

domenot na kvalitetot na vodite, vozduhot i po~vata vo Makedonija.

Spored dosega{nite klimatski istra`uvawa postoi zna~itelen fond na meteorolo{-

ki istra`uvawa so klasi~ni meteorolo{ki instrumenti i istra`uvawa na atmosfer-

skite pojavi koi se sledat vo mre`ata na glavnite, obi~nite i do`domernite stanici.

Me|utoa, postojnata mre`a na meteorolo{ki stanici ne ja zadovoluva sovremenata pot-

reba od definirawe na komponentite na klimatskiot sistem vo nacionalni i lokalni

razmeri.

Definiraweto na komponentite na klimatskiot sistem, koe mo`e da se nare~e “klimat-

ski monitoring”, treba da se osovremeni preku formirawe na nov revidiran (sovre-

men) klimatski monitoring koj bi se vospostavil na celata teritorija na Makedonija,

odnosno vo site klimatski podra~ja, so site svoi klimatski parametri. Toa zna~i deka

treba da se vovede t.n. avtomatski klimatski nabquduva~ki sistem, preku koj bi se vr-

{ele sledewa na site komponenti na klimatskiot sistem vo sekoj moment od negovite

promeni: dnevni, dekadni, mese~ni, sezonski, godi{ni i pove}egodi{ni, vo site kli-

matski podra~ja vo Makedonija. Isto taka treba da se vospostavi klimatski nabqudu-

va~ki sistem na lokalno nivo, i toa: na gradot Skopje i Skopskata Kotlina, na gradovite

Veles i Bitola, Pelagoniska Kotlina, ohridsko-prespanskiot region, Polo{ka Kotli-

na, gevgelisko-valandovskiot region i dr.
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Vo vrska so gorenavedenoto, vo idnina treba da se napravat posebni proekti za osovre-

menuvawe i vospostavuvawe na celokupniot klimatski nabquduva~ki sistem na Republika

Makedonija, kako i za lokalnite klimatski nabquduva~ki sistemi.

6.2. ZEMJODELSTVO 

Rizikot koj proizleguva od klimatskite promeni le`i vo me|usebnata interakcija na ne-

kolku sistemi so golem broj promenlivi, koi poradi toa moraat da bidat razgleduvani

kako celina. Zemjodelstvoto (vo koe se vbrojuvaat rastitelnoto proizvodstvo, sto~ar-

stvoto, {umarstvoto i ribarstvoto) mo`e da se definira kako eden od sistemite, bidej-

}i po~vata e poseben sistem kade se odviva celoto zemjodelsko proizvodstvo, dodeka

klimata e sosema drug sistem. Ako ovie sistemi se razgleduvaat oddelno, toa bi dovelo

kon priod koj e premnogu parcijalen. Se smeta deka aktivnostite na lu|eto vlijaat vrz

klimata koja e edna od komponentite na sredinata. Klimata za vozvrat vlijae na po~vata

kako priroden resurs za odvivawe na site zemjodelski i industriski aktivnosti. 

6.2.1. PO^VA 

Po~vata ima golem broj mnogu va`ni karakteristiki {to ja pravat vo pomala ili pogo-

lema mera pogodna za golem broj ulogi vo prirodnite i kontroliranite ekosistemi

kako {to e zemjodelskoto proizvodstvo. Vo R. Makedonija po~vata e dosta limitiran

priroden resurs, osobeno obrabotlivoto zemji{te, koe kako kontroliran ekosistem e

izlo`eno na golem broj negativni vlijanija povrzani so aktivnosta na ~ovekot. Postojat

golem broj i drugi va`ni ulogi koi gi ima po~vata vo terestri~nite i akvati~nite eko-

sistemi. Najva`ni od niv se: resurs za proizvodstvo na hrana, vlijanie vrz klimatskite

uslovi i hidrolo{kata uloga. 

Tabela 6.7. Najva`nite po~veni tipovi vo % i ha od vkupnata obrabotliva povr{ina na

R. Makedonija

Po~ven tip

Po~vi na ezerski terasi i branoviden reljef

Regosoli

Regosoli, rendzini

Regosoli i lesivirani po~vi

Smolnici

Rendzini

^ernozemi

Cimetni {umski po~vi

Cimetni {um. po~vi i lesivirani po~vi 

Lesivirani po~vi

V k u p n o

Po~vi na nakloneti tereni

Deluvijalni i aluvijalno-deluvijalni po~vi

Po~vi na ramni tereni

Aluvijalni po~vi

Hidromorfni, glejni po~vi

Tresetni i tresetno-glejni po~vi

Glejni po~vi

Soleni po~vi

V k u p n o

Vkupno za site kategorii

92.705

218.585

6.346

61.900

2.100

32.800

113.359

4.068

21.617

553.478

159.593

130.207

39.395

28.100

2.100

3.200

203.002

916.073

10,12

23,86

0,69

6,76

0,23

3,58

12,37

0,44

2,36

60,42

17,42

14,21

4,30

3,07

0,23

0,35

22,16

100,00

ha %
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Glavni potencijalni promeni na faktorite vo formiraweto na po~vata (efekt na stak-

lena gradina) koi direktno zavisat od globalnite klimatski promeni }e bidat vo or-

ganski pogled sé pomalku obezbedeni od biomasata i od re`imot na po~venata tempera-

tura i vlaga, poradi promenite na vrne`ite od do`d, kako i promenite na potencijal-

nata evapotranspiracija.

ZAKLU^OCI I MERKI ZA ADAPTACIJA
Definirawe na parametrite za odr`uvawe i nivnite granici pretstavuvaat eden od naj-

golemite predizvici postaveni pred pedologijata kako nauka vo godinite {to doa|aat.

Zaklu~ocite od poslednata konferencija na ISCO (Me|unarodna asocijacija za konzer-

vacija na po~vite), odr`ana vo 1966 godina, i zaklu~ocite od 16-tiot svetski kongres za

pedologija, odr`an vo 1998 godina, jasno go istaknuvaat zna~eweto na razvoj na sistemi

za konzervacija na po~vite pri nivno koristewe. Borbata protiv degradacijata na po~-

vite, kako uslov za iden za{titen razvoj na zemjodelstvoto, e definiran vo Agendata 21.

Klimatskite promeni, osobeno globalnoto zatopluvawe, mo`at da imaat silni negativ-

ni efekti vrz po~venata produktivnost i mo`at da predizvikaat degradacija, opusto{u-

vawe i erozija na po~vite vo Republika Makedonija. Ovie promeni treba da se razberat

kako proces, no efektite koi proizleguvaat od niv mo`at da bidat mnogu silni i irever-

zibilni. Od ova proizleguva deka borbata protiv klimatskite promeni i site negativni

posledici koi proizleguvaat od niv treba da bide momentalna i beskompromisna.

Osobeno treba da se obrne vnimanie na po~venata degradacija i erozija kako najopasni,

brzi i nepopravlivi {tetni efekti koi proizleguvaat od klimatskite promeni. Site ak-

tivnosti i merki na adaptacija treba da se realiziraat so zaedni~ka rabota pome|u vla-

dinite ovlasteni lica i zemjodelcite kako direktni proizvoditeli. Site ~ove~ki aktiv-

nosti povrzani so po~vata (posebno rastitelnoto proizvodstvo, {umi, pasi{ta i dr.) tre-

ba da bidat adaptirani so cel konzervacija na po~vata. Treba da bide usvoena posebna

legislativa koja }e gi koordinira site aktivnosti povrzani so ovaa materija.

6.2.2. RASTITELNO PROIZVODSTVO 

Zemjodelskoto proizvodstvo vo golema mera zavisi od klimatskite uslovi. Dobro e

poznato deka abiotskite faktori imaat ista va`nost pri zemjodelskoto proizvodstvo.

Ni eden od abiotskite faktori ne mo`e da go nadomesti nedostatokot na drug faktor.

^ove~kite aktivnosti mo`at da vlijaat na nekoi abiotski faktori preku zemjodelskata

praktika (fertilizacija, irigacija itn.). Klimatskite uslovi ne mo`at lesno da se me-

nuvaat, t.e. da se podobruvaat, bidej}i rastenijata se premnogu ~uvstvitelni na niv. O~e-

kuvanite klimatski promeni (zgolemuvawe na temperaturata i namaluvawe na vrne`ite

vo tekot na vegetacioniot period) }e imaat vlijanie na rastitelnata produkcija.

Tabela 6.8. Upotreba na zemji{teto po kategorii vo R. Makedonija vo 1998 god.

Limitira~ki faktor vo rastitelnoto proizvodstvo vo glavnite zemjodelski regioni vo

Republika Makedonija e nedostigot na voda. Spored klimatskiot izve{taj upotreben vo

istra`uvawata, prose~nata temperatura }e se zgolemi, a vrne`ite zna~itelno }e se na-

Obrabotliva povr{ina

Oranici i bav~i

Ovo{tarnici

Lozja

Livadi

Pasi{ta

Ezera, mo~uri{ta i ribnici

Vkupno

658.000

550.000

21.000

32.000

55.000

640.000

2.000

1.300.000

50,62

42,31

1,61

2,46

4,23

49,23

0,15

100,00

Kategorii na zemji{te ha %
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malat. Sodr`inata na CO2 }e se zgolemi. Poradi toa, iako se o~ekuva deka zgolemena-

ta temperatura, zgolemenata son~eva radijacija, povisokata koncentracija na jaglerod-

dioksid, podolgiot period na razvoj i drugite efekti na klimatskite promeni bi mo-

`ele da go zgolemat rastitelnoto proizvodstvo, kako limitira~ki faktor se javuva vo-

data koja }e se namali, a so toa }e se namali i rastitelnoto proizvodstvo. 

O~ekuvanite klimatski promeni }e se odrazat na rastitelnoto proizvodstvo preku

zgolemena aridnost vo zemjodelskite regioni. Indeksot na su{a na De Martonne poka-

`uva deka site zemjodelski regioni }e bidat poaridni. Godi{niot indeks na su{a }e

se namali od sega{niot prosek koj iznesuva 28,54 na 17,01 vo 2100 godina za bitolski-

ot region; od 20,56 na 16,23 za {tipskiot region; od 23,21 na 15,81 za demirkapiskiot

region; od 27,30 na 15,56 za gevgeliskiot region. Toa zna~i deka site zemjodelski regi-

oni od sega{nata poluaridna sostojba do 2100 godina }e preminat vo aridni regioni.

Mese~nite vrednosti na indeksot na su{a za mesecite juli i avgust poka`uvaat deka

nekoi regioni (posebno vo ju`niot del na zemjata) }e bidat mnogu aridni i vo nekoi

slu~ai bliski do pustinskite uslovi - avgust za Demir Kapija so 6,4. Po~veniot voden

balans spored Thornthwhite poka`uva deka vo site regioni nedostigot na voda za nor-

malen razvoj na rastenijata do 2100 godina }e se zgolemi za pove}e od 30%.

Referentnata evapotranspiracija spored metodot FAO 56 }e se zgolemi za okolu 10%.

Barawata za voda od rastenijata za zimska p~enica, lucerka i vinova loza isto taka }e

se zgolemat za pribli`no 10%. Efektivnite vrne`i }e se namalat za 6%. Vo vakva situa-

cija pobaruvawata na voda za navodnuvawe }e se zgolemat za okolu 13% kaj lucerkata i

za okolu 14% kaj zimskata p~enica i vinovata loza.

Spored metodot FAO 33 namaluvaweto na prinosite }e se dvi`i od 4% vo 2025 do 10%

vo 2100 godina za zimskata p~enica, isto tolkavo namaluvawe na prinosite se o~ekuva

i kaj lucerkata. Vinovata loza e porezistentna kultura kon su{ni uslovi, pa poradi

toa namaluvaweto na prinosite kaj nea }e iznesuva 3% vo 2025 i 8% vo 2100 godina.

ZAKLU^OCI I MERKI ZA ADAPTACIJA

Pozitivni efekti od klimatskite promeni mo`at da bidat postignati vo uslovi na na-

vodnuvawe dokolku se aplicira pravilno izveduvawe na navodnuvawe i dokolku voda-

ta za navodnuvawe se obezbeduva soglasno so potrebite na rastenijata. Vo Republika

Makedonija mo`at da se navodnuvaat okolu 120.000 ha, no, za `al, vo poslednive ne-

kolku godini se navodnuvaat okolu 30.000 ha, {to pretstavuva pomalku od 5% od obra-

botlivata povr{ina ili pomalku od 2,5% od vkupnoto zemjodelsko zemji{te. Poradi

vakvata situacija pravilnoto iskoristuvawe na sistemite za navodnuvawe treba da se

zeme predvid kako glaven faktor na adaptacija. Podobroto iskoristuvawe na postoe~-

kite kapaciteti za navodnuvawe treba da bide prioritetna cel, bidej}i samo so vakvata

aktivnost mo`at da bidat postignati pozitivni efekti na okolu 20% od orani~nata povr-

{ina. Vakvata aktivnost, pokraj sega{niot priod kon rehabilitacija na kanalite za

navodnuvawe, treba da bide napravena na nivo na zemjodelski stopanstva i na nivo na

korisnici na voda preku direktna rabota na proizvoditelite i zemjodelskite eksperti. 

Bidej}i klimatskite promeni razli~no }e vlijaat na irigiranoto zemjodelstvo i zem-

jodelstvoto koe zavisi samo od vrne`i, neophodno e da se primenat razli~ni strate-

gii za adaptacija vo dvata slu~aja. Najva`no e da se obezbedi pravilna strategija za ad-

aptacija na nivo na stopanstvo, osobeno vo odnos na edukacijata na zemjodelcite kako

da ja podobrat nivnata praksa, so cel da se nadminat problemite predizvikani od kli-

matskite promeni i, ako e mo`no, iskoristuvawe na tie promeni kako prednost preku

podobro iskoristuvawe na vodata za navodnuvawe, sadewe na rastenija i kultivari

koi se prisposoblivi kon o~ekuvanite promeni, promeni vo kultiviraweto na po~vata

za taa da se za{titi i dr.



99

PROCENA NA RANLIVOSTA I MERKI ZA ADAPTACIJA 6

Merkite za adaptacija treba da bidat prezemeni vo dve nasoki:

� na nivo na stopanstvo;

� na nacionalno nivo. 

Sekako deka treba da se przemaat akcii i na globalno nivo, no toa ne e predmet za ras-

prava vo dr`avnite izve{tai.

Na nivo na stopanstvo se prepora~aat merki na adaptacija vo dve nasoki:

� zemjodelstvo vo uslovi na navodnuvawe; 

� zemjodelstvo vo su{ni uslovi (bez navodnuvawe).

Vo uslovi na navodnuvawe postojat pove}e mo`nosti za zgolemuvawe na proizvodstvo-

to kako rezultat na klimatskite promeni, so upotreba na racionalni merki. Celta na

merkite za adaptacija vo uslovi na navodnuvawe treba da bide te`neewe kon podobro

iskoristuvawe na dostapnata voda i na plodnosta na po~vata i podobro iskoristuvawe

na prodol`enata vegetaciona sezona. Ova pretstavuva na~in za iskoristuvawe na pri-

dobivkite od zgolemenoto koli~estvo na jaglerod dioksid i zgolemuvawe na prinosi-

te od rastitelnoto proizvodstvo.

Glavnite adaptivni merki na nivo na stopanstvo mo`at da se podelat vo tri glavni grupi.

� Irigacija so dva glavni pravca: zgolemuvawe na efikasnosta pri upotreba na vo-

da preku moderni tehniki na navodnuvawe i pro{iruvawe na navodnuvanata oblast.

� Zemjodelska praksa koja treba da bide povrzana so tehnikite na konzervirawe na

vodata i po~vata.

� Razvoj na vidovi i sorti so visok genetski potencijal i efikasnost vo iskoristu-

vaweto na vodata i hranlivite materii. Razvoj na sorti na kulturi rezistentni kon

su{a i toplina isto taka treba da pretstavuva prioritetna cel.

Pokraj adaptacijata na nivo na zemjodelski stopanstva, neophodna e i adaptacija na na-

cionalno nivo kade }e ima sistemi za poddr{ka na zemjodelcite so obuka, zaemi, gra-

dewe na novi sistemi za navodnuvawe, obnovuvawe na ve}e postoe~kite, promovirawe

na kultivacioni tehniki za konzervacija na po~vata, promovirawe na poefikasni teh-

niki na navodnuvawe i dr.

Vo publikacijata “Globalnite klimatski promeni i zemjodelskoto proizvodstvo”, FAO
raboti na socio-ekonomskite uslovi za prisposobuvawe na zemjodelstvoto kon kli-

matskite promeni. Strategiite prepora~ani od ekspertite na FAO se mnogu bliski do

goreopi{aniot priod. So cel da se izgotvi nacionalen akcionen plan za adaptacija na

makedonskiot agrar kon klimatskite promeni, se prepora~uva slednovo:

godini
� usvojuvawe na sorti 3-14

� brani i navodnuvawe 50-100

� sistemi na obrabotka 10-12

� adaptacija na novi vidovi 15-30

� usvojuvawe na novi povr{ini 3-10

� oprema za navodnuvawe 20-25

� sistem za transport 3-5

� usvojuvawe na |ubriva 10

6.2.3. STO^ARSKO I @IVINARSKO PROIZVODSTVO 

Klimata vlijae vrz sto~arskoto i `ivinarskoto proizvodstvo preku dva mehanizma, di-

rektno (vrz `ivotnite) i indirektno (preku fura`noto proizvodstvo). Dokolku se razgle-

duva brojnata sosojba na doma{nite `ivotni spored statisti~kite podatoci za Republika

Makedonija, mo`e da se dojde do zaklu~ok deka proizvodnoto nivo vo sto~arstvoto ne e

zadovolitelno kako po obem (broj na `ivotni) taka i po intenzitet (proizvodstvo po edi-

nica grlo). Informacii za brojnata sostojba mo`at da se najdat vo tabelata 6.9. 
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Tabela 6.9. Brojna sostojba po vidovi doma{ni `ivotni

Preku odredena analiza na navedenite fakti za obemot, intenzitetot i mo`nite naso-

ki za podobruvawe na sto~arskoto proizvodstvo, prosledeno so obemot i intenzitetot

na rastitelnoto i posebno fura`noto proizvodstvo kako negova neizbe`na sostavna

komponenta, mo`e da se premine kon izveduvawe odredeni proceni na vlijanijata na

klimatskite promeni vrz postojnoto nivo na proizvodstvo i mo`nite vlijanija vrz

idnite proektirani nivoa na razvoj.

Pri izveduvaweto na procenite isto taka treba da se zemat predvid direktnoto vli-

janie vrz `ivotnite koi se predmet na eksploatacija i nivnoto proizvodstvo i indi-

rektnoto vlijanie vrz sto~arskoto proizvodstvo preku efektite vrz rastitelnoto,

odnosno fura`noto proizvodstvo. Zna~i, koga se razmisluva za vlijanieto na kli-

matskite promeni vrz sto~arskoto proizvodstvo, neizbe`no e da se zeme predvid in-

direktnoto vlijanie na koli~inite na dobieni fura`ni proizvodi koi se koristat ka-

ko hrana prete`no za pre`ivnite `ivotni, a kako zrno za site vidovi doma{ni `ivot-

ni. So ovie fluktuacii se vlijae na rentabilnosta na sto~arskoto proizvodstvo, no i

na obemot i intenzitetot na proizvodstvoto (namaluvawe na brojot na grla i proizvod-

stvoto po grlo).

Poradi toa procenite na klimatskite efekti vrz sto~arskoto proizvodstvo glavno }e

se fokusiraat vrz direktnite efekti koi gi imaat temperaturata i vla`nosta kako

pova`ni elementi na klimata. Vakviot priod e opravdan poradi faktot {to doma{nite

`ivotni, odnosno nivoto na nivna fiziolo{ka aktivnost i proizvodstvo e najdobro vo

termoneutralnata zona od 18-28
oC. Nadvor od ovie termoneutralni ramki doma{nite

`ivotni kako homeotermni organizmi reagiraat po pat na adaptacii na fiziolo{kite

regulativni mehanizmi, pri {to se obiduvaat da za{tedat ili isfrlat energija za da

se odr`i telesnata temperatura. Pri ovie adaptacii homeostatskite i homeoretskite

1970 1980

Godina

1990 1996

282.333

106.265

11.738

1.862.737

1.391.085

159.624

83.266

10.388

19.166

2.136.008

1.348.158

282.173

154.219

21.030

2.057.524

1.401.433

168.271

167.778

25.861

84.824

4.690.522

2.344.793 

282.394

163.733

27.943

2.297.115

1.612.527

208.835

178.537

22.584

82.302

5.728.981

3.531.763

294.613

175.621

22.118

1.813.895

1.232.890

143.879

192.396

28.596

69.709

3.360.801

1.293.663

1. Goveda i bivoli

- vkupno

Kravi i stelni junici

- golemi farmi

2. Ovci

- vkupno

ovci za priplod

- golemi farmi

3. Sviwi

- vkupno

matorici i sprasni nazimki

-golemi farmi

4. @ivina

- vkupno

-golemi farmi
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mehanizmi na regulacija davaat prioritet na reakciite po pat na stepeni na va`nost.

Toga{ prvenstveno mesto zazemaat osnovnite `ivotni funkcii, a site drugi funkcii

(pred sé proizvodni i reproduktivni, odnosno onie funkcii koi se od najgolema va`-

nost za odgleduva~ot poradi nivnite vlijanija vrz ekonomi~nosta na samoto proizvod-

stvo) se vtorostepeni.

ZAKLU^OCI I MERKI ZA ADAPTACIJA

Proizvodnite rezultati od farmite indiciraat dolgotrajni i kratkotrajni vlijanija

od klimatskite promeni vrz proizvodnite i reprodukciskite performansi na site

vidovi doma{ni `ivotni.

Potrebni se novi priodi za nadminuvawe na negativnite efekti koi klimata gi prediz-

vikuva vrz proizvodstvoto na doma{nite `ivotni. Vakvite priodi prvenstveno treba

da se fokusiraat na:

� prenaso~uvawe na celite na odgleduva~kite programi kon adaptacija na novite ge-

netski proveniensi na razli~ni klimatski uslovi;

� primena na novi tehniki i programi za prerabotka na hranata i za ishrana;

� soodvetna konstrukcija i opremuvawe na objektite za odgleduvawe, za da se odr`i

mikroklimata vo objektot vo granicite na termoneutralnata zona. 

6.3. [UMARSTVO 

Iako Makedonija e relativno mala po teritorija, taa se karakterizira so mo{ne hete-

rogena klima, orografija i vegetacija. Od aspekt na reljefot, Makedonija e planinska

zemja, so nadmorski viso~ini od 40 m n.v. do 2764 m n.v.

Spored vertikalnata rasprostranetost na glavnite (od fitocenolo{ki i ekonomski

aspekt) drvni vidovi vo na{ata zemja, postoi slednava sostojba:

� Prv e daboviot pojas, koj se prostira od najniskite delovi na dr`avata do okolu

1100 m n.v. Kako {to mo`e da se vidi od prethodnoto, dabot e najrasprostranetiot

drven vid vo ovaa oblast i spored klimatskite i orografskite uslovi toj gradi

razli~ni fitocenozi.

� Potoa sleduva bukoviot pojas koj se protega od:

� subplaninski bukov pojas (od 1 100 do 1 300 m n.v.),

� planinski bukov pojas (od 1 300 do 1 600 m n.v.), kade {to mo`at da  se najdat i

elata (Abies spp) i smr~ata (Picea spp),

� subalpski pojas (od 1 600 do 1 700 m n.v.).

Pokraj ovie drvni vidovi, od golemo zna~ewe se i crniot bor (Pinus nigra) i beliot bor

(Pinus silvestris). Ovie vidovi imaat golema ekolo{ka valenca i mo`at da se najdat: cr-

niot bor od 700 do 1700 m n.v.  i beliot bor od 900 do 1500 m n.v.

Republika Makedonija se karakterizira so sredno razviena hidrografska mre`a. Nedo-

statok e toa {to pogolemiot del od mre`ata, pred sé pritokite od prv, vtor i tret red, vo

tekot na letniot period e bez voda, {to negativno se odrazuva vrz {umskata vegetacija.

6.3.1. [UMATA KAKO PRIRODNO BOGATSTVO

[umite pokrivaat pove}e od edna tretina od teritorijata na Republika Makedonija.

Nivnite osnovni karakteristiki se prika`ani vo tabelata 6.10. 
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Tabela 6.10. [umski rezervi na Republika Makedonija  

Podatocite uka`uvaat deka {umskiot fond vo Makedonija ne e na zadovolitelno nivo

i zna~itelno zaostanuva zad ostanatite zemji, osobeno od sredna i severna Evropa. Vi-

sokoto u~estvo na niskosteblesti (fidankovi) {umi, od koi golem del se krajno degra-

dirani, niskoto u~estvo na zimzelenite {umi, uslovuva relativno niska drvna rezer-

va, mala drvna masa i mal godi{en prirast po edinica povr{ina.

ZAKONSKA REGULATIVA I ORGANIZACIJA NA [UMARSTVOTO

Statusot na {umite vo osnova e utvrden so Ustavot na Republika Makedonija, i toa kako

prirodno dobro od op{t interes. [umite se pod posebna za{tita regulirana so zakon.

[umskite resursi vo Republika Makedonija se upravuvaat od strana na Ministerstvo-

to za zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo, vo koordinacija so javnoto pretpri-

jatie “Makedonski {umi” - Skopje. Postojat 30 podru`nici  (regionalni {umarski edi-

nici), rasporedeni niz celata dr`ava, a vo sostav na javnoto pretprijatie.

ZA[TITA NA [UMITE

Eden od najva`nite sektori vo {umarstvoto vo Makedonija e za{titata na {umite. Od-

delenieto za za{tita na {umite i drvoto pri [umarskiot fakultet vo Skopje e vklu-

~eno vo problemite na za{tita na {umite od {tetnici i bolesti niz cela Makedonija,

prvenstveno preku stru~ni soveti, konsultacii i kontrola. Ova oddelenie e odgovor-

no za informativna, dijagnosti~kata i prognozna slu`ba na Makedonija koja uspe{no

raboti vo poslednive 25 godini.

Kako rezultat na dolgotrajniot su{en period (1984-2000), {tetite predizvikani od

{umskite po`ari rapidno se zgolemuvaa, a osobeno bea golemi vo 1993 i 2000 godina.

Vo periodot 1978-1997 godina prose~nata godi{no opo`arena povr{ina, predizvika-

na od prose~no godi{no 111 {umski po`ari, iznesuva 3271 ha. 

Pred desetina godini, so zagri`enost, vnimanieto be{e fokusirano na istra`uvawata

na procesot na su{ewe na {umite vo Makedonija, koj isto taka be{e problem i vo Evro-

pa. Spored tie istra`uvawa se zaklu~i deka najzagrozen drven vid e dabot-Quercus spp.

Spored istra`uvawata i napravenata procena na zdravstvenata sostojba na dabot, 50,2%

od istra`uvanite stebla nemaat simptomi na proret~enost na krunata, dodeka samo

28,4% nemaat simptomi na su{ewe. Isto taka, 35% od dabovite stebla imaat suv vrv.

% Vkupno haha

Povr{ina
Vidovi na {umi

1.

2.

Visokosteblesti

- ednovozrasni

- raznovozrasni

Niskosteblesti

- niskosteblesti

- {ikari

- grmu{ki

- psevdomakii

Vkupno:

95.883

166.907

557.592

77.567

6.099

1.605

100

36

64

100,0

86,6

12,1

1,1

0,2

100

262.790

642.653

905.653
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6.3.2. PROCENA NA RANLIVOSTA

Klimatskite promeni na globalno nivo, koi se rezultat na aero-zagdenosta i zgolemena-

ta koncentracija na CO2 vo atmosferata koj predizvikuva efekt na “staklena gradina”, se

gledaat, pred sé, vo zgolemenata temperatura na vozduhot i namaluvaweto na vrne`ite.

Deka pojavata na su{eweto na {umite se dol`i na promenata na klimata i aerozagade-

nosta, govori i izve{tajot od strana na IUFRO (International Union of Forestry Research Or-
ganizations) pod naslov: ”Long-term Implications of Climate Change and Air Pollution on Forest
Ecosystems”. Za sledewe na ovaa pojava vo Evropa, napraveni se edinstveni kriteriumi

za vr{ewe na procena na zdravstvenata sostojba na {umite vo zemjite vo Evropa. Poto~-

no, Komisijata za {umarstvo pri Evropskata Zaednica za taa namena izdade prira~nik

pod naslov: “ Assessment of Tree Condition”, koj se koristi i vo Makedonija. Spored ovaa

metodologija se napraveni proceni na zdravstvenata sostojba na dabovite i elovite

{umi vo Makedonija vo 1991, 1994, 1996 i 1999 godina. Procenata e vr{ena vo regioni-

te na Strumica, Kavadarci, Bitola, Resen, Ki~evo i Mavrovo. Procenata na zdravstve-

nata sostojba na dabot e vr{ena vo ass. Orno-Quercetum petraeae Em., a na elata vo ass.
Abieti-fagetum macedonicum Em.

Od ovie istra`uvawa mo`e da se vidi deka zdravstvenata sostojba na dabot i elata,

osobeno na dabot, vo poslednata decenija od HH vek rapidno se vlo{uva. Ova vlo{uva-

we na zdravstvenata sostojba e vo vrska so klimatskite promeni vo Makedonija vo is-

tiot period.

Poto~no, spored UHM, opa|aweto na godi{nata suma na vrne`i vo Makedonija (za istiot

period i spored podatocite za periodot 1951-2000) iznesuva okolu 1 do 7 mm. Ako ova

opa|awe se gleda po meseci po oddelni regioni vo Makedonija, opa|aweto odi duri do

35% (Lazaropole - vo januari).

Od druga strana, ova e prosledeno so poka~uvawe na temperaturata na vozduhot. Za

oddelni regioni na Makedonija porastot na prose~nata godi{na temperatura (za peri-

odot 1991-2000 god. i vo korelacija so periodot 1951-2000) iznesuva okolu 0,05 do

0,35
o
S. Vo nekoi regioni porastot na prose~nata mese~na temperatura (vo juni) se dvi-

`i do 1
o
S. Od druga strana, na drugi lokacii ima opa|awe na prose~nite mese~ni tem-

peraturi vo zimskite meseci, poniski duri za 0,7
o
S. 

Ova poka`uva deka vo poslednite desetina godini prose~nite mese~ni temperaturi na

vozduhot vo letnite meseci se vo porast,  vo zimskite meseci opa|aat, odnosno godi{-

nata amplituda na temperaturata na vozduhot se zgolemuva. Od druga strana, namalu-

vaweto na vrne`ite celata situacija ja pravi u{te pokomplicirana. Rezultatot od vak-

vata sostojba e “stres” kaj rastenijata. 

Migracijata na drvnite vidovi mo`e da se slu~i kon regioni so pogolema nadmorska vi-

so~ina. Ako se pogledne zdravstvenata sostojba na dabot i elata vo Makedonija, potoa po-

datocite za promenata na temperaturata na vozduhot i vrne`ite, podatocite za mo`noto

scenario vo Makedonija vo slednite 100 godini, imaj}i go predvid i prethodnoto, idni-

nata na nekoi drvni vidovi i zaednici e mnogu pesimisti~ka. Ako na toa se dodade i an-

tropogeniot faktor vo tekot na istorijata i denes (se~ewe na {umata, {umski po`ari i

sl.), sostojbata mo`e da stane pove}e od zagri`uva~ka. Mo`e da dojde do pomasovno su-

{ewe na dabot, borot, elata i dr. (osobeno na stani{ta so lo{i po~veni uslovi i ju`ni

ekspozicii) i nivno migrirawe na sever i vo povisokite planinski regioni, {to komplet-

no }e ja promeni fitocenolo{kata sostojba vo Makedonija. Ova }e dovede do zgolemuva-

we na koli~estvoto suv drven (gorliv) materijal, mnogu lesno zapaliv, na edinica povr-

{ina i poradi zgolemuvaweto na temperaturata na vozduhot i namaluvaweto na vrne`i-

te se o~ekuvaat golem broj {umski po`ari i golema opo`arena povr{ina, {to u{te po-

ve}e bi go zabrzalo prethodniot proces. Kako primer, postojat podatoci za 2000 godi-

na so pojaveni 2656 po`ari i 48.104 ha opo`arena povr{ina.
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6.3.3. MERKI ZA UBLA@UVAWE I ADAPTACIJA 

[umata e mnogu specifi~na i slo`ena rastitelna i `ivotinska zaednica, a re~isi

isto tolku specifi~no i slo`eno e i {umarstvoto kako stopanska dejnost. Spored toa,

i merkite {to {umarstvoto treba da gi prezema za ubla`uvawe na dejstvoto na klimat-

skite promeni vrz {umata i za adaptacija se pod vlijanie (negativno ili pozitivno) na

pogolem broj faktori. I pokraj vakvata situacija, vo {umarstvoto itno treba da prev-

zemat dve merki za ubla`uvawe na klimatskite promeni i za adaptacija, i toa:

� Permanentna kontrola na procesot na su{ewe na dabot, a i na drugite vidovi drvja,

i izveduvawe na sanitarna se~a za da se spre~i razvojot na odredeni bolesti, {tetni

insekti i {tetni `ivotni.

� Podigawe na stepenot na za{titata na {umite od po`ari na mnogu povisoko nivo

od sega{noto.

Vo izminative pedesetina godini vo  Makedonija se po{umeni okolu 120.000 ha gola

povr{ina, a re~isi u{te tolku ima golini za po{umuvawe. Ako se po{umat site tie, to-

ga{ Makedonija bi raspolagala so {umski fond od okolu 1.150.000 ha, {to e za okolu

15% pove}e od sega{niot. Vlijanieto na tie {umi bi se gledalo preku:

� namaluvawe na erozivnite procesi i regulacija na vodniot re`im,

� vlijanie na klimata vo regionot na po{umuvaweto,

� skladirawe na CO2 vo drvesinata. 

Pri po{umuvaweto osobeno treba da se vodi smetka na izborot na vidovite drvja koi

}e se upotrebat. Praksata poka`a deka sega{nite monokulturi od bel bor, crn bor i

arizonski ~empres ne se poka`aa kvalitetni. Napadnati se od golem broj insekti i bo-

lesti, a osobeno stradaat od {umski po`ari. Poradi toa e neophodno svrtuvawe kon

avtohtoni listopadni vidovi drvja, kako {to e na primer dabot, a osobeno {to tereni-

te koi se za po{umuvawe se tereni na dabovata {uma.

Cenata na ~ineweto na po{umuvawe na eden hektar e relativno visoka i poradi toa e

neophodno reaktivirawe na Fondot za po{umuvawe na golinite na Makedonija (koj vo

minatoto funkcionira{e mnogu dobro) pri Ministersvoto za zemjodelstvo, {umarst-

vo i vodostopanstvo.

Namenata na novopodignatite {umi nikako ne smee da bide ekonomska, tuku isklu~i-

telno za{titna i ekolo{ka, za {to dr`avata treba da obezbedi poseben tretman.

Vo kontekst na seto ova dosega ka`ano, permanentno treba da se sledi sostojbata na

{umite vo zemjata, za da mo`e navreme da se reagira so soodvetni merki. 

Tabela 6.11. Merki za adaptacija na {umite

Merki za akcijaIdentifikuvan 
problem

Drugi merki povrzani
so predlo`enite

aktivnosti

1.

2.

3.

Su{ewe na {umite,
osobeno su{ewe 
na dabot

[umski po`ari

Golemi povr{ini 
pod golini

Permanentna kontrola na zdravstve-

nata sostojba na {umite i sozdavawe

na baza na podatoci

Izveduvawe sanitarna se~a

Prezemawe preventivni merki

Prezemawe presupresivni merki

Izgotvuvawe nacionalna strategija

za za{tita na {umite od po`ari

Po{umuvawe

Iznao|awe 

finansiski sredstva.

Otstranuvawe na

otpadot pri se~ata.

Reaktivirawe na

Fondot za po{umuvawe

na golinite
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6.4. BIODIVERZITET 

Makedonija se karakterizira so visok stepen na biolo{ka raznovidnost. Toa se dol`i

na specifi~nata geografska mestopolo`ba na Makedonija, geolo{koto minato, razno-

vidnosta na geolo{kite podlogi i po~vi, dobro razvieniot reljef, kako i na klimat-

skite karakteristiki. Vegetacijata vo Makedonija e rasporedena vo pojasi usloveni od

promenite na klimatskite karakteristiki po vertikalen gradient, i toa od nizinite

(re~nite dolini) pa sé do vrvovite na visokite planini. Pokraj toa postojat i azonalni

rastitelni zaednici, karakteristi~ni za re~nite dolini, dlabokite klisuri itn.

Spored Matvejev (1995) vo Makedonija se prisutni sedum biomi: biom na mediteranski

ve~no-zeleni {umi i makii, biom na submediteranski {irokolisni {umi i grmu{ki,

biom na ju`noevropski (naj~esto) {irokolisni {umi, biom na evropski (naj~esto) iglo-

lisni {umi od borealen tip, biom na visokoplaninski kamewari i pasi{ta, biom na

stepi i {umostepi i biom na kamewari, pasi{ta i {umi na kamewari od (oro)medite-

ranskite planini. Spored Filipovski i dr. (1996) Makedonija e podelena na osum kli-

matsko-vegetacisko-po~veni zoni: submediteranska, kontinentalno-submediteranska,

topla kontinentalna, studena kontinentalna, podgorska kontinentalna, gorska konti-

nentalna, subalpska planinska i alpska planinska zona.

Za nekoi podra~ja promenite na temperaturata bi mo`ele da pretstavuvaat pova`en

faktor koj bi predizvikal naru{uvawa vo karakteristikite i sostavot na ekosistemi-

te, dodeka za nekoi takov faktor bi bila promenata na koli~estvoto vrne`i. Osobeno

va`en faktor za biodiverzitetot vo oddelni podra~ja na Makedonija }e bide naru{u-

vaweto vo rasporedot na vrne`ite vo tekot na godinata.

Bez razlika na toa koj model da se zeme za promenata na klimata vo slednite 50 ili 100

godini, bez razlika kolkavi temperaturni promeni se predviduvaat, se o~ekuvaat zna~i-

telni pridvi`uvawa na rastitelnite i `ivotinskite vidovi vo pravec sever-jug, kako i po

vertikalen gradient. Vo sekoj slu~aj }e nastanat zna~itelni pomestuvawa na vegetaciskite

zoni, odnosno odredena preraspredelba na ekosistemite i `ivite organizmi vo niv. Obe-

mot na o{tetuvawata i zagubata na vidovi }e zavisat od brzinata na promenite na klima-

ta, bidej}i promenata na arealite na vidovite zavisi od nivnata adaptaciska sposobnost

i podvi`nost, odnosno od mo`nosta za sledewe na klimatskite promeni. Ova e osobeno

zna~ajno za dolgo`ivotnite rastitelni vidovi kakvi {to se drvjata, koi{to vsu{nost vo

najgolema mera go determiniraat ekosistemot, a so toa i re~isi site drugi vidovi.

Metodolo{ki pristap 
Pregled na metodologijata {to se koristi pri procena na vlijanieto na klimatskite

promeni vrz biodiverzitetot e dadena vo Malcolm i dr. (1998). Treba da se napomni deka

e potrebno da se definiraat posebni metodi {to se odnesuvaat na oddelnite vidovi,

zaednici i ekosistemi. [to se odnesuva do vidovite, najsoodveten metod e ekspertska

procena kombinirana so metodot na analogni studii. Kaj zaednicite }e bide primenet

metodot “species assemblages”. Modeliraweto na biomite }e bide najsoodveten metod

za procena na vlijanieto vrz ekosistemite i biomite, no kombiniran so metodot na ek-

spertsko rasuduvawe. 

6.4.1. PROCENA NA RANLIVOSTA 

Republika Makedonija, iako zafa}a mala teritorija, te{ko mo`e da se analizira inte-

gralno: reljefot e ekstremno raznoviden (najgolem del e planinski, del e so brojni

podolgi i pokusi dolini i tesni klisuri so razli~ni ekspozicii na nivnite padini).

Kako objekti za analiza se odbrani celni regioni (refugijalnite zoni Treska i Nixe),

ekosistemi (alpski pasi{ta i psevdomakii) i poedine~ni vidovi. Vrz osnova na anali-

zite za celnite objekti, mo`at da se donesat zaklu~oci za vlijanieto na klimatskite

promeni vrz bidoverzitetot vo Makedonija.
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Ranlivost na celnite regioni
Refugiumite pretstavuvaat izolirani “ostrovi” vo ramkite na zonalnite {umski zaedni-

ci, a se ostatoci od minatite geolo{ki periodi. Nivna osnovna karakteristika e prisustvo

na golem broj reliktni vidovi, golem biodiverzitet, posebni mikroklimatski uslovi i

mnogu ~uvstvitelna ramnote`a. Grupi od refugiumi na eden prostor se narekuvaat refu-

gijalni zoni. Fenomenot na refugiumite mo`e da poslu`i kako model za promenite {to

se slu~uvale vo minatoto koga dominantnite {umski zaednici se povlekuvale pod vli-

janie na klimatskite promeni i se zadr`ale samo vo klisurite, kawonite, dolinite i dru-

gi za{titeni lokaliteti so pogodna mikroklima. Vo Makedonija se evidentirani 11 re-

fugijalni zoni: Vardar-Valandovo-Strumica-Dojran, Tikve{, Taorska Klisura i klisura-

ta na P~iwa, klisurata na Treska, Crna Reka so klisurite na rekite Raec i Bla{nica, Jama,

Mavrovo-Radika, Stra`a, Pelister, Ohrid-Prespa i Nixe-Ko`uf.

REFUGIJALNA ZONA TRESKA: Pove}eto reliktni zaednici se razvivaat vo skrieni, pove-

}e vla`ni delovi, vo severnite padini na malite tesni klisuri, izdignuvaj}i se verti-

kalno nad glavnite dolini. Sé dodeka padot na vrne`ite go sledi porastot na tempera-

turata, najverojatno e deka novite ekolo{ki uslovi }e bidat nepogodni za ovie zaedni-

ci. Negativen efekt isto taka }e ima i raspredelba na do`dovi vo tekot na celata godi-

na. Bi se o~ekuvalo, poradi golemite promeni vo uslovite i sozdavawe na novi uslovi,

vidovite da ne mo`at da se adaptiraat soodvetno vo niv. Poradi nivnoto restrikciono

raspredeluvawe bi mo`elo da se o~ekuva deka tie ne bi mo`ele da se pridvi`uvaat

nitu vo horizontalen nitu vo vertikalen pravec. Se o~ekuva deka pove}eto od ovie za-

ednici }e is~eznat. Drugite zaednici koi se po{iroko rasprostraneti i se ter-

mofilni, ne bi bile zagrozeni sé dodeka imaat pogolem prostor na raspolagawe i

pove}e mo`nosti za dvi`ewe.

REFUGIJALNA ZONA NIXE: Ovaa planina e mnogu adekvatna za vr{ewe analizi za vlija-

nieto na klimatskite promeni vrz biodiverzitetot, bidej}i re~isi site biomi karak-

teristi~ni za Makedonija se distribuirani na ovaa planina, zapo~nuvaj}i od podno`-

jeto, pa sé do vrvot. Visinskiot gradient (od najniskite delovi - re~ni dolini, pa sé do

najvisokiot vrv Kajmak~alan) iznesuva okolu 2000 metri. Podra~jeto {to go zafa}a

ovaa planina ovozmo`uva pomestuvawe na postojnite zaednici i vidovi vo vertikalen

pravec (povisoko na planinata), soodvetno na nivnite ekolo{ki potrebi, vo ramkite na

novonastanatite klimatski uslovi. Za pravilna procena na vlijanieto na idnite kli-

matski promeni vrz `ivite organizmi koi `iveat na planinite e neophodno da ima po-

ve}e podatoci za mikro- i mezoklimatskite uslovi koi vladeat vo taa oblast. Mo{ne

va`ni parametri se: razlikite vo temperaturata i koli~inite na vrne`i, pome|u sever-

nite i ju`nite padini, vertikalniot temperaturen gradient i gradientot na vrne`ite

pome|u severnite i ju`nite padini i dr. Ovie podatoci se nedovolni za Makedonija

(postoi samo edna meteorolo{ka stanica vo alpskata zona i edna vo subalpskata zona).

Nasproti mo`nosta za pomestuvawe na vegetacijata i vidovite vo vertikalen pravec, ne

e verojatno deka vakvoto pomestuvawe }e se odviva bez nikakvi te{kotii. Rasprostra-

nuvaweto na razli~nite zaednici vo ovoj region e ograni~eno samo na mali oblasti, i

toa naj~esto vo re~nite klisuri i vo te{ko dostapni oblasti. Ova se odnesuva osobeno

na poniskite nadmorski viso~ini i na termofilni {irokolisni, naj~esto dabovi, zo-

nalni zaednici. Dokolku klimatskite promeni se slu~uvaat so predvidliva brzina, ne

e verojatno deka brzinata na migracijata na vidovite }e ja sledi nea. Vo vrska so ovoj

problem, alpskite zaednici ne bi imale kade da se premestat. 

^uvstvitelnost na ekosistemite
ALPSKI PASI[TA: Alpskata zona vo Makedonija se protega na viso~ina nad 2100-2300

m.n.v., zavisno od inklinacijata na padinite i nivnata ekspozicija. Spored toa, samo na

najvisokite planini vo Makedonija se javuva vistinskata alpska zona ([ar Planina,

Korab, Pelister, Jakupica, Nixe, a mo`ebi i na nekoi drugi planini so planinski vrvo-
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vi povisoki od 2100-2350 m.n.v.). Edinstveno [ar Planina i Korab imaat vrvovi poviso-

ki od 2700 m i se karakteriziraat so golemi povr{ini koi se protegaat na viso~ina nad

2500 m.n.v. Mo{ne va`en faktor za `ivotot na vidovite vo alpskite zoni pretstavuva tem-

peraturata. Mnogu od vidovite vo alpskata zona se arkti~ki i glacijalni relikti i en-

demiti kako rezultat na skora specijacija. Ako se zeme predvid porastot na temperatu-

rata za okolu 3,2
oC (IS92a) za slednite 100 godini, o~igledno e deka duri i najvisokite

vrvovi }e imaat povisoki sredni godi{ni temperaturi vo sporedba so postoe~kite tem-

peraturi vo povisokite subalpski zoni. Spored Hopkins i negoviot zakon za bioklima-

ta (Beniston and Fox, 1995) porastot na temperaturata za 3
oC korespondira so promena

na viso~inata od 500 m. Vo toj slu~aj nagolem broj od alpskite zaednici }e is~eznat. Os-

tanuva mo`nosta deka vo zasolnetite i severno postaveni padini sé u{te }e egzistiraat

povolni ekolo{ki uslovi za opstanok na nekoi alpski zaednici.

PSEVDOMAKIJA: Klimatskite promeni na po~etokot }e imaat povolni efekti vrz  di-

namikata na razvojot na submediteranskite dabovi {umi - psevdomakii vo Makedonija.

Psevdomakiite }e gi okupiraat oblastite prepokrieni so submediteranski dabovi

{umi. Vo idnina se o~ekuva nekoi delovi od psevdomakiite da is~eznat, a na nivnite

mesta da se naselat trevesti vidovi od mediteranski tip ili zaednici od tipot na vis-

tinska makija.

VIDOVI: Postojat pove}e `ivotinski vidovi koi se strogo zavisni od temperaturata,

kako direktno taka i indirektno (promeni na vegetacijata, rezervite na hrana i dr.). Ta-

kov primer na homeotermno `ivotno e sne`nata ~inka. Porastot na temperaturata sa-

mo za 3
oC (promenata na viso~inata od 500 m) }e predizvika iska~uvawe na vidot kon naj-

visokite vrvovi na planinite ([ar Planina i Jakupica). Najgolemiot problem za sne`-

nata ~inka }e bide periodot na gnezdewe, bidej}i nema da mo`e da snabdi dovolni ko-

li~ini hrana (insekti koi `iveat pokraj rastopenite sne`ni ostatoci) za mladite. Ne-

koi vidovi insekti se isto taka direktno zavisni od temperaturata. Treba da se napom-

ni deka golem broj vidovi insekti se pojavuvaat na po~etokot na proletta na visokite

planinski predeli, a is~eznuvaat (zavr{uva nivniot `ivoten vek) na po~etokot ili vo

sredinata na letoto. Vlijanieto na klimatskite promeni (zatopluvawe) }e se odrazi ka-

ko pomestuvawe vo pojavuvaweto na vidovite i brzoto zavr{uvawe na nivniot `ivoten

ciklus, no i kako pomestuvawe na vidovite vo vertikalen pravec.

6.4.2. MERKI ZA UBLA@UVAWE NA DEJSTVOTO I ADAPTACIJA

Osnovnite merki treba da se odnesuvaat na vklu~uvawe na mo`nite vlijanija na kli-

matskite promeni vrz ekosistemite, zaednicite i vidovite vo op{tite merki za za~u-

vuvawe na biodiverzitetot. Toa se odnesuva na integrirawe na barawata na Konvenci-

jata za biodiverzitet so onie na Konvencijata za klimatski promeni, odnosno so mer-

kite za ubla`uvawe na negativnoto dejstvo na poka~uvaweto na temperaturata. No vo Ma-

kedonija ima ograni~uva~ki faktori: nesoodvetna nau~na baza, infrastruktura - nau~no-

stru~na, materijalna, itn. 

Pokraj integracijata na Konvencijata za biodiverzitetot i UNFCCC, neoophodno e vk-

lu~uvawe na barawata za ubla`uvawe na posledicite vo op{tite i posebnite akcioni

planovi za razli~ni sferi od `ivotnata sredina ({umarstvo, zemjodelstvo, vodosto-

panstvo, industrija), odnosno sevkupnata politika za odr`liv razvoj na nivo na dr`a-

vata. Osobeno e zna~ajno revidirawe na prostorniot plan i vmetnuvawe na potrebite

od ubla`uvawe na negativnoto dejstvo na klimatskite promeni vrz biodiverzitetot vo

iskoristuvaweto (namenata) na prostorot. 

Intersektorskiot priod e edinstveniot ispraven na~in. Postoi konflikt na interesi

pome|u razli~nite sektori koi koristat prirodni resursi ili se odnesuvaat na nekoi

aspekti na `ivotnata sredina. Sektorot za upravuvawe so vodi gi koristi te~e~kite i

stagnantnite vodi bez da vodi smetka za `ivite organizmi vo vodnite ekosistemi; {u-
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marstvoto ja koristi drvnata biomasa na na~in koj ne e vo soglasnost so za~uvuvaweto

na biodiverzitetot; iskoristuvaweto na zemji{teto vo zemjodelstvoto e naj~esto nepo-

volno za biodiverzitetot; transportniot sektor e najva`en faktor za fragmentacija na

habitatite itn. 

Kako prioritetni, no podolgotrajni aktivnosti od akcioniot plan, mo`at da se nave-

dat slednite zada~i:

� Sozdavawe nau~na infrastruktura za evaluacija na vlijanieto na klimatskite

promeni vrz biodiverzitetot i terestri~nite ekosistemi, kade treba da se vklu~at

i aktivnosti za formirawe na soodvetni stru~ni kadri i upotreba na moderni teh-

nologii za ocenuvawe na sostojbite.

� Sobirawe i formirawe baza na podatoci koi se neophodni za procena na vlija-

nieto vrz biodiverzitetot, vklu~uvaj}i analiza na rasprostranuvaweto i nastanok-

ot na refugijalnite zaednici vo Makedonija i mo`nite pati{ta za migracija.

� Formirawe na intersektorsko telo pome|u insituciite nadle`ni za vodnite re-

sursi i biodiverzitetot.

� Elaborirawe na vlijanieto na globalnite klimatski promeni vrz biodiverzitetot

vo Makedonija i podgotvuvawe na nacionalna strategija

Posebni akcioni planovi:

� Elaborirawe na biokoridorite i pati{tata za migracija na razli~ni vidovi vo

uslovi na klimatski promeni.

� Formirawe na semenska banka na endemi~ni i drugi zna~ajni vidovi 

� Elaborirawe na mo`nostite za za~uvuvawe na ranlivite `ivotinski vidovi vo

zarobeni{tvo.

� Zgolemuvawe na postoe~kite za{titeni povr{ini (nacionalni parkovi, rezervati)

i formirawe na novi i podgotvuvawe na mre`a na za{titeni povr{ini vo soglas-

nost so preporakite na NATURA 2000, EMERALD itn.

� Formirawe mre`a od klimatski stanici vo regionot Nixe i Mariovo so cel dobi-

vawe podetalni podatoci za promenite vo klimazonalnite ekosistemi. 

6.5. HIDROLOGIJA I VODNI RESURSI 

Vo Republika Makedonija dosega ne e vr{eno organizirano izu~uvawe na vlijanieto na

klimatskite promeni vrz vodnoto bogatstvo. Republika Makedonija e mala zemja po po-

vr{ina, no ima razli~ni klimatski karakteristiki. Klimatskite razli~nosti general-

no mo`at da se opi{at preku godi{nite sumi na vrne`i, koi iznesuvaat od 400 mm vo

Ov~epolieto do 1300 mm vo zapadna Makedonija.

Pri analiza na vodnite resursi vo nekoj sliv ili region ~esto e te{ko da se izdvojat i

ocenat zasebno vlijanijata na klimatskite promeni od vlijanieto na ~ovekot so negovi-

te aktivnosti. To~nata procenka na vlijanieto na klimatskite promeni vrz vodnite re-

sursi zavisi od preciznosta na klimatskoto scenario i od poznavaweto na procesite

koi upravuvaat so bilansite na voda vo slivot. Kvantitativnite znaewa za hidrolo{-

kiot ciklus generalno se nedovolni, a pri~inite se: (i) klimatskite promeni i/ili varija-

bilnosta na klimata, (ii) dilemite predizvikani od vremenski i prostorni merki koi

upravuvaat so hidrolo{kiot ciklus, (iii) vlijanieto na aktivnostite na ~ovekot vrz re-

`imot na vodite i (iv) operativni te{kotii na odr`uvawe i upravuvawe so hidrolo{-

kata, hidrogeolo{kata i meteorolo{kata nabquduva~ka mre`a.

Celite {to treba da se postignat so istra`uvawata vo ovaa oblast se: definirawe na

re`imot na vodite za glavnite vodoteci, definirawe na re`imot na vodite vo prirod-

nite ezera, definirawe na promenata na re`imot na vodite i merki za prisposobuva-

we sprema akcionen plan za aktivnosti i strategii.
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6.5.1. VODNI RESURSI I HIDROLO[KI KARAKTERISTIKI

Klimatskiot varijabilitet vo zemjata mo`e da se sogleda preku op{tite podatoci za

fizi~ko-geografskite, klimatsko-meteorolo{kite i hidrografskite karakteristiki.

Hidrografskata teritorija na Republika Makedonija pripa|a na slivovite: vardarski,

strumi~ki, crnodrimski i ju`nomoravski. Vardarskiot i strumi~kiot sliv gravitira-

at kon Egejsko More (22.351 km2
ili 86,9%). Crnodrimskiot sliv gravitira kon Jadran-

sko More (3.318 km2
ili 12,9%), a slivot na Ju`na Morava pripa|a na Crno More (44 km2

ili 0,2%). Najdolga reka e Vardar (302,6 km), so slivna povr{ina od 22.456 km2
, so pro-

se~ni vrne`i od 660 mm i so vkupno godi{no istekuvawe od 4,56
.
10

9 m3
. 

Vlezni vodi vo Republika Makedonija se rekite: Lepenec, P~iwa i Ele{ka, a izlezni vo-

di se rekite: Vardar, Crn Drim, Strumica i Cironska. Raspolo`livite vodni koli~ini

od povr{inskite vlezni vodi se 1.014 milioni m3
/god., a 6.360 milioni m3

/god. se iz-

lezni vodi i 5.346 milioni m3
/god. se domicilni vodi. Mo`e da se konstatira deka na

teritorijata na Republika Makedonija od raspolo`livite vodni koli~ini 84% se do-

micilni, a samo 16% se nadvore{ni vodi.

Za hidrografijata na Republika Makedonija golemo zna~ewe imaat i trite prirodni

ezera: Ohridsko, so vkupna povr{ina od 348,8 km2
(del na RM 229,9 km2

) i so najgolema

dlabo~ina od 285 m, potoa Prespansko, so vkupna povr{ina od 274,0 km2
(del na RM

176,8 km2
) i so najgolema dlabo~ina od 52,4 m, i Dojransko, so vkupna povr{ina od 43,0

km2
(del na RM 27,4 km2

) i so najgolema dlabo~ina od 10 m. Zaradi iskoristuvawe na

hidrolo{kiot potencijal na rekite, izgradeni se 19 golemi i pove}e od 100 mali aku-

mulacii/rezervoari so vkupen volumen od 1.854 milioni m3
voda.

Vo Makedonija se registrirani 4.414 izvori so vkupna izda{nost od 991,9 milioni

m3
/god. Od ovie izvori tri se vo centralniot del na Povardarieto, a site ostanati se

vo zapadniot region. Pozna~ajni izvori se: Izvor (izda{nost nad 3 m3/s), Studen~ica

(izda{nost 0,4 m3/s do 4,3 m3/s), Pitran, Pe{nica i Belica (izda{nost nad 6 m3/s) vo

slivot na Treska, potoa Sveti Naum (izda{nost nad 10 m3/s), Biljana, Duvlo, Vev~ani

(izda{nost nad 1,5 m3/s) i Rosoki (izda{nost nad 2,5 m3/s) vo slivot na Crn Drim so

Ohridsko Ezero. Vo slivot na Crna Reka ima ~etiri izvori od koi najgolem e Izvor

(izda{nost nad 1 m3/s). Vo slivot na Vardar bez Treska ima 19 izvori od koi najgolem e

Ra{~e (izda{nost nad 6 m3/s). Isto~na Makedonija, ili levata strana na Vardar, e siro-

ma{na so voda i tamu se registrirani samo sedum izvori so mnogu mala izda{nost.

Podzemni vodi se isto taka registrirani, no za nivnata izda{nost i koli~ina sé u{te

ne postojat soodvetni i dovolni soznanija. Podetalni ispituvawa se izvr{eni edin-

stveno vo periodot 1963-1975 godina, koga se izdvoeni hidrogeolo{ki edinici za

slivovite na rekite: goren Vardar, Treska, Crn Drim, Crna Reka, dolen Vardar i vo

isto~na Makedonija. So ovie ispituvawa se oceneti stati~kite rezervi na podzemnite

vodi, koi iznesuvaat: za Polog 193 milioni m3
, za Skopskata Kotlina 925 milioni m3

,

za Kumanovskata Kotlina 675 milioni m3
, za Ov~epolieto 256 milioni m3

, za Strumi~-

kata Kotlina 850 milioni m3
i za Gevgelisko-Valandovskoto Pole 342 milioni m3

.

Potrebnite koli~ini na voda za vodosnabduvawe na naselenieto, spored podatocite

od Prostorniot nacrt-plan na Republika Makedonija (1998), iznesuvaat 285.602-10
3

m3
/god. vo 2010, a 336.390-10

3 m3
/god. vo 2020. Najgolemi zgolemuvawa na potrebnite

koli~ini na voda se vo sektorot navodnuvawe i iznesuvaat 907.376-10
3 m3

/god. vo 2010

i 1.806.711-10
3 m3

/god. vo 2020, {to zna~i zgolemuvawe od 100%.

6.5.2. PROCENA NA RANLIVOSTA 

Analizata na raspolo`livite vodni resursi i procenkata na nivnata promena vo idni-

na se sprovedeni so determinirawe na trendovite na protecite za hidrolo{kite sta-

nici na povr{inskite vodoteci i so trendovite na vodostoite za hidrolo{kite stani-
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ci na ezerata, i toa za periodot 1961-2000 godina. Za analiza se izbrani stanicite: re-

ka Vardar - Skopje, Crna Reka - Sko~ivir, reka Radika - Bo{kov Most, reka Strumica -

Su{evo, Prespansko Ezero - Stewe, Dojransko Ezero - Nov Dojran i Ohridsko Ezero -

Ohrid. Grafi~ki i analiti~ki se definirani vremenskite raspredelbi i trendovite

na karakteristi~nite proteci i vodostoi preku realni hidrogrami Q = f(t) i realni ni-

vogrami N = f(t). Za site analizirani stanici o~igledno e namaluvawe na karakteristi~-

nite protekuvawa i vodostoi. Od sprovedenite analizi na hidrolo{kite parametri

mo`at da se iznesat slednive zaklu~oci: a) razgleduvanite nizi od istoriski podato-

ci so raspon od 40-50 godini se nedovolni za pocelosni analizi i posigurni progno-

zi, b) za ocena na sostojbite so vodnite resursi i definirawe na vodnobilansnite ka-

rakteristiki vo sega{na i idna sostojba potrebni se realni podatoci i za podzemnite

vodi, v) kaj site analizirani vodoteci vo razgleduvaniot period se zabele`uva na-

maluvawe na srednite protekuvawa za 10%-20%, a kaj maksimalnite do 80%.

Slika 6.3. Godi{ni maksimalni protekuvawa na reka Vardar - Skopje

Slika 6.4. Karakteristi~ni vodostoi za Dojransko Ezero

Sprovedenite analizi, konstatacii i mislewa za vlijanieto na klimatskite promeni

vrz hidrologijata i vodnite resursi, ne mo`at da dadat definitiven odgovor na ova

kompleksno pra{awe. Potrebnite istoriski podatoci za analizi se hidrolo{ki i me-

teorolo{ki nizi, no tie se relativno kratki, mnogu ~esto nehomogeni, i o~igledno e

deka u{te dolgo vreme }e se ~eka na prifatlivi odgovori, solidni prognozi i soodvet-

ni re{enija za namaluvawe na negativnite vlijanija.
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Od sprovedenite istra`uvawa i analizi mo`e da se zaklu~i deka najranlivi podra~ja

vo Makedonija se isto~niot i jugoisto~niot del, dodeka najosetlivi segmenti vo vodo-

stopanstvoto se vodosnabduvaweto i navodnuvaweto.

6.5.3. MERKI ZA ADAPTACIJA 

Za nacionalniot akcionen plan za adaptacija golem problem pretstavuva faktot deka

postoi golema vremenska razlika od momentot na identifikacija na vlijanieto od

klimatskite promeni i momentot koga sprovedenite merki za prisposobuvawe }e po-

ka`at nekakvi rezultati. Prv ~ekor kon podobruvawe na sostojbite so vodnite resursi

sekako e donesuvawe na Akcionen plan za vlijanieto od o~ekuvanite klimatski promeni.

Samo potoa }e bide mo`no da se sprovedat tehni~kite merki za za{tita na zagrozenite

regioni i prisposobuvawe na upravuvaweto so vodite za da se zadr`at osnovnite funk-

cii vo slivot/regionot. Zatoa treba da se razvivaat razli~ni strategii na dejstvuvawe, a

izborot na najprisposoblivi strategii e mo`en dokolku vlijanijata od promenata na

klimata bidat elaborirani vo nekolku glavni segmenti: (i) ekonomski (zagubi vo proiz-

vodstvoto, ~inewe na prezemenite merki i dr.), (ii) zdravstveni (bezbednost, snabdenost,

kvalitet na hrana i dr.), (iii) socijalni (nevrabotenost, preseluvawa i dr.) i (iv) adminis-

trativni (zakonski problemi, kompetentnost, administrativni granici i dr.).

Problemite so vodnite resursi treba da se re{avaat institucionalno, sistematski i

postepeno. Kako prioriteti treba da se prifatat slednite aktivnosti:

� osovremenuvawe na hidrometeorolo{kata mre`a;

� vospostavuvawe na monitoring na podatocite;

� rekonstrukcija i rehabilitacija na izgradenite objekti i sistemi; 

� upravuvawe so vodnite resursi.

Vo ramkite na akcioniot plan i merkite za adaptacija e potrebno da se predvidi i iden-

tifikacija na zagrozeni podra~ja. Merkite za prisposobuvawe vo razli~nite sektori

na stopanisuvawe so vodite se sistematizirani kako {to sleduva. 

� Vo hidrometeorologijata se potrebni:

osovremenuvawe na mre`ata, monitoring na hidrometeorolo{kite golemini i na

kvalitetot na vodite, efikasna obrabotka i procesirawe na podatocite, voveduva-

we na prognosti~ki modeli vo realno vreme.

� Vo sektorot vodosnabduvawe merkite za prisposobuvawe se:

namaluvawe na zagubite na voda, vgraduvawe na merna oprema, izgradba na sepa-

ratni sistemi za pitka i nepitka voda, reciklirawe na tehnolo{ka voda, sobirawe

na do`dova voda. 

� Vo kanalizacijata se potrebni slednite aktivnosti:

vgraduvawe na efikasni sanitarni uredi, pre~istuvawe na fekalni vodi i nivna

upotreba, miewe na ulici i vozila so reciklirana voda.

� Vo zemjodelstvoto sektorot navodnuvawe e najosetliv i merkite se:

pokrivawe na otvorenite kanali na izgradenite sistemi, voveduvawe na zatvoreni

sistemi, instalirawe na merna oprema, navodnuvawe kapka po kapka, so mikrospre-

jovi i so drugi efikasni sistemi, potoa navodnuvawe vo no}ni ~asovi, koristewe na

pre~isteni vodi, upravuvawe so sitemite.

� Vo sektorot hidroenergetika isto taka se potrebni merki za prisposobuvawe:

odr`uvawe na spu{teni nivoa vo akumulaciite, voveduvawe na turbini so pogole-

ma efikasnost, izgradba na dopolnitelni akumulacii, isklu~uvawe na elektranite

vo malkuvodni periodi, izgradba na alternativni sistemi.

Predlo`enite merki za adaptacija na vodnite resursi so izgradenata i/ili predvide-

na infrastruktura vo Republika Makedonija imaat glavna cel da gi namalat zagubite

na voda vo uslovi na klimatski promeni razli~ni vo prostorot i vremeto. 
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Neophodni se studii za ocena na osetlivosta na slivnite podra~ja i komponentite na

vodniot bilans vo uslovi na razli~ni scenarija na nepovolni klimatski vlijanija.

Na sproveduvawe na merkite treba mu da prethodi identifikacija na zagrozeni pod-

ra~ja i donesuvawe na zakonska regulativa za koristewe i odr`uvawe na vodostopan-

skite objekti i sistemi pod uslovi definirani so nacionalniot akcionen plan za kli-

matski promeni. Pokraj ova, potrebna e i edukacija na naselenieto so prezentacija na

konceptite za upravuvawe vrz ekolo{ka i ekonomska osnova. 

6.6. ZDRAVSTVO 

Site promeni na klimata i vremeto imaat izvesno vlijanie vrz ~ovekovoto zdravje. Efek-

tite mo`at da bidat direktni vrz organizmot ili indirektni preku vlijanieto vrz pre-

dizvikuva~ite na bolesti ili vektori. Direktnite efekti vklu~uvaat pred sé fizi~ko

vlijanie koe predizivikuva fiziolo{ki i psiholo{ki stres (pr. buri, poplavi). Direk-

tnite efekti obi~no se pojavuvaat brgu po pri~initelskiot vremenski nastan i op{to

mnogu polesno se modeliraat i razbiraat vo odnos na indirektnite efekti. 

Od druga strana, indirektnite efekti, kako {to se na pr. indirektnite klimatski efek-

ti na proizvodstvoto na hrana i epidemiite na bolesti koi se prenesuvaat preku vekto-

ri, mo`at da se razgleduvaat preku razli~ni pati{ta koi vklu~uvaat i razli~ni prome-

ni. Licata so hroni~ni zaboluvawa, osobeno starite lica, se poosetlivi na vlo{uvawe-

to na sostojbata na bolesta od niskite i visokite temperaturi. Potoplite zoni so povi-

soka temperatura se idealni za opstojuvawe i razvoj na infektivni agensi kako {to se:

bakteriite, virusite i parazitite. Temperaturata isto taka vlijae vrz ~ovekovoto zdrav-

je preku vlijanijata vrz zemjodelstvoto i vodnite resursi. Efektite od visokite tempe-

raturi vrz zdravjeto se modificiraat od vrednosta na vla`nosta vo vozduhot. Stepe-

not na termoregulativnite mehanizmi koi ovozmo`uvaat da se odr`uva normalna tempe-

ratura na teloto zavisi od vla`nosta. Klimatskite promeni go afektiraat ~ovekovoto

zdravje so zgolemuvawe na mortalitetot povrzan so visokite temperaturi, so bolesti-

te koi se prenesuvaat preku vektori, so problemite so urbanoto aerozagaduvawe, no od

druga strana i so namaluvawe na zaboluvawata koi se povrzani so studot. 

Na individualno nivo, kompleksot razli~ni faktori ja odreduvaat ranlivosta na

zdravjeto. Tie faktori vklu~uvaat: vozrast, pol, invalidnost, socijalen anga`man, pri-

hod, kulturna tradicija, legalni prava, pristap do zdravstvenite uslugi, politi~ka

sostojba, izgradena i prirodna okolina, kako i fizi~ki resursi.

Procenata na vlijanieto na klimatskite promeni mora da gi zeme predvid i senzitivnos-

ta i ranlivosta na populacijata na specifi~nite zdravstveni efekti koi mo`at da nasta-

nat od klimatskite promeni. Ranlivosta e funkcija na izlo`enosta na klimatskite pro-

meni i sposobnosta za adaptacija na vlijanieto koe asocira so taa izlo`enost. 

6.6.1. PROCENA NA RANLIVOSTA

Strukturata na pri~inite na smrt vo Republika Makedonija vo poslednite 25 godini

zna~itelno e promeneta, osobeno vo odnos na kardiovaskularnite zaboluvawa i ma-

lignite neoplazmi. Mortalitetot od koronarna srceva bolest e zgolemen i kaj ma`ite

i kaj `enite so trend na postojano zgolemuvawe. Vo periodot 1980 - 2000 vo Republika

Makedonija se odr`uva konstaten broj na lica zaboleni od akutni toksiinfekcii i re-

lativno visok morbiditet koj se dvi`i vo granicite od 80 do 85/100.000. Vo istiot pe-

riod se konstatira deka salmonelozite se vo postojan porast. 

Nenadejnite promeni na vremeto, na pr. onie koi asociraat so pominuvawa na vremen-

skiot front, impliciraat diskomfort i psihosomatski simptomi kako {to e glavobol-

ka. Ova se samo nekoi od primerite koi poka`uvaat deka promenite na vremeto mo`at
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da se povrzat so nastanuvaweto na nekoi zaboluvawa, na pr. nastinkite. Veterot vo kom-

binacija so temperaturata i vla`nosta mo`e da vlijae vrz termoregulacijata kaj

~ovekot. Isto taka, toa mo`e da predizvika {irewe na pri~initelskite agensi, vekto-

rite insekti i alergenite. 

Ako ima malku ili mnogu vrne`i ili vremeto e neadekvatno, mo`e da nastanat o{tetu-

vawa na rodot. Toa mo`e da vodi kon namaluvawe na dostapnosta do hranata ili pak do

zgolemuvawe na cenata na hranata, {to mo`e da rezultira so namalena ishrana ili

malnutricija. Energetskoto vnesuvawe vo izminatite 30 godini poka`uva vrednosti

koi se zgolemuvaat od 8.700 kJ vo 1972 godina na 12.100 kJ vo 1984 godina, a potoa po~-

nuva trend na namaluvawe na energetskoto vnesuvawe kaj naselenieto vo Republika Ma-

kedonija i vo 1999 godina toa dostignuva vrednost od 10.260 kJ.

Klimatski promeni vo narednite dekadi mo`at da predizvikaat razli~ni efekti vrz

zdravjeto, osobeno na odredeni grupi od naselenieto. Zgolemuvaweto na za~estenosta

na `e{kite branovi }e predizvika zgolemuvawe na pojavata na nekoi zaboluvawa ili

smrtnost povrzana od visokite temperaturi. Od druga strana, namaluvaweto na niski-

te temperaturi vo postudeniot del od godinata }e predizvika i namaluvawa na o~eku-

vanata smrtnost poradi niski temperaturi. 

Sezonskite i dnevni promeni na temperaturata i na vla`nosta na vozduhot verojatno }e

dejstvuvaat vrz koncentracijata na zagrozuva~ite koi se prenesuvaat preku vozduh, a se

specifi~ni za respiratorniot sistem. Zabele`ano e deka pri povisoki temperaturi e po-

brzo sozdavaweto i zgolemuvaweto na koncentracijata na fotohemiskiot smog. Koncen-

triraweto, po~etokot i vremetraeweto na sezonata na alergii od polen i spori }e zavisi

od kumulativnata temperatura i od vrne`ite preku kompleksni mehanizmi. Drug doda-

ten va`en element za procenata na vlijanieto na klimatskite promeni }e bide i ocenkata

na socio-ekonomskite i demografskite predviduvawa kaj ranlivata populacija. Orga-

nizmite i biolo{kite sistemi koi go odreduvaat {ireweto na zaraznite zaboluvawa se

senzitivni na klimatskite promeni. Odredeni grupi na populacijata mo`e da se posenzi-

tivni od ostanatite vo odnos na pojava na nekoi zdravstveni efekti od izlo`enosta od ̀ i-

votnata sredina, pred sé poradi fizi~kite karakteristiki i naviki tipi~ni za tie grupi.

Vozrasta ~esto e determinira~ki faktor. Imuniot sistem kaj decata mo`e celosno da ne

funkcionira i poradi toa da e poizlo`en na nadvore{nite vlijanija. Starite lica isto

taka imaat reduciran kapacitet poradi oslabenata otpornost na organizmot ili poradi

naprednatata faza na zaboluvaweto. Razlikite vo polot ~esto indiciraat odredeni zabo-

luvawa poradi fiziolo{kite razliki i razli~nite naviki. Nekoi drugi razliki koi pro-

izleguvaat od rabotata, mestoto na domuvawe, stepenot na edukacijata i prihodite, isto

taka se vklu~uvaat vo epidemiolo{kite studii.

Vo soglasnost so dobienite scenarija za zgolemuvaweto na srednite godi{ni tempera-

turi i o~ekuvanite namaluvawa na vrne`ite vo naredniot period (do 2100 godina), ka-

ko i dadenite proekcii na zgolemuvaweto na populacijata i potrebite od voda za pie-

we, se o~ekuva i zgolemeno direktno i indirektnoto vlijanie na klimatskite promeni

vrz zdravjeto na naselenieto.

Vo naredniot period vo Republika Makedonija se o~ekuva ponatamo{no zgolemuvawe

na traeweto na `ivotot i zgolemuvawe na u~estvoto na populacijata so 65 i pove}e

godini vo vkupnata populacija, {to od svoja strana e i ranliva grupa vo odnos na kli-

matskite promeni (studeno ili toplo vreme). Trendot na site nezarazni zaboluvawa e

vo postojan porast. Morbiditet od alimentarni toksiinfekcii, sli~no kako i mor-

biditet od salmonelozite, ima kontinuirani vrednosti so mo`no zgolemuvawe.
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6.6.2. MERKI NA ADAPTACIJA

Primarna cel na adaptacijata e da ja namali optovarenosta so bolestite, povredite, in-

validnosta, stradaweto i smrtnosta. Mnogu vlijanija na klimatskite promeni, vklu~itel-

no i zdravstvenite sostojbi mo`at da se namalat ili izbegnat so soodvetna adaptibilnost.

Klu~nata determinanta na zdravjeto, kako i re{enijata, le`at primarno nadvor od

direktnata kontrola na zdravstveniot sektor. Tie se nao|aat vo oblasti kako {to e

shigienata, vodosnabduvaweto, obrazovanieto, ekonomijata, zemjodelstvoto, turizmot,

transportot, razvojot i domuvaweto. Sé dodeka ovie aspekti ne se zemat predvid, }e

bide te{ko da se postigne podobruvawe na zdravjeto na naselenieto.

Najelementarna forma na adaptacija e zapo~nuvawe na podobruvaweto na zdravstveni-

ot sistem za monitoring i kontrola, koi gi sumiraat mehanizmite na celosen moni-

toring na vidovite na potencijalnoto vlijanie na klimatskite promeni vrz zdravjeto.

Monitoringot i adaptacijata }e se odnesuvaat na:

� branovi na toplina, 

� menuvawe vo sezonskite pojavi na nekoi zaboluvawa, pr. astma, alergii, 

� bolesti koi se prenesuvaat preku vektori, 

� prirodni nepogodi, 

� vodosnabduvawe, 

� snabduvawe so hrana, 

� pojava na zaboluvawa. 

Potrebni se primarni i sekundarni merki na adaptacija, sektorski i me|usektorski

adaptacioni strategii, za da se reduciraat potencijalnite zdravstveni vlijanija koi

mo`at da nastanat so klimatskite promeni. Pri {to, te{ko e da se napravi razlika za

pove}eto od ovie merki od op{tata strategija na javnoto zdravstvo. 



7
glava
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GLAVA 7

NACIONALEN AKCIONEN PLAN

7.1. CELI

Nacionalniot akcionen plan (NAP) e najmnogu orientiran kon redukcija na emisiite na
stakleni~ki gasovi, koja e bazirana na analizite od prethodnite poglavja i na dopolni-
telni preporaki. 

NAP gi postavuva celite i pojdovnite to~ki za redukcija na emisiite i vklu~uva mnogu
merki za nivno namaluvawe. Rasporedot i intenzitetot na implementacijata se speci-
ficirani prete`no za glavnite merki, a za ostanatite e potreben podetalen priod.
Razvojot na energetskiot sektor e proektiran spored strategijata za ekonomski razvoj
na zemjata. Me|utoa, mnogu drugi merki baraat modifikacii na metodite na proizvod-
stvo i potro{uva~ka i usoglasuvawe na na~inot na `iveewe, {to se poradikalni merki
otkolku onie op{toprifateni pra{awa za za{tita na `ivotnata sredina. Od druga
strana, redukcijata na emisiite na stakleni~ki gasovi treba da bide postignata so ko-
ristewe na metod {to }e bide najefikasen za nacionalnata ekonomija. 

NAP e baziran i adaptiran na slednive kriteriumi:  

sozdavawe pozitivni efekti na nacionalnata ekonomija, 

minimizirawe na tro{ocite za redukcija na emisiite na stakleni~ki gasovi, 

obezbeduvawe ekonomija so me|unarodna konkurentnost, 

dejstvuvawe vo soglasnost so finansiskite mo`nosti, 

postignuvawe sigurnost i konkurentnost vo snabduvaweto so energija, hrana i
drugite strate{ki resursi, 

ispolnuvawe socijalna pravi~nost i prifatlivost, 

postignuvawe fleksibilnost na re{enijata, 

razvivawe na srednoro~ni i dolgoro~ni re{enija. 

7.2. POLITIKA I MERKI 

Nadle`nite dr`avni tela moraat da podgotvat ekonomski i drugi instrumenti za spro-
veduvawe na akciite za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi. Vladata i dr-
`avnata administracija se odgovorni za formulirawe na soodvetna strategija i pro-
grama za ubla`uvawe na klimatskite promeni. 
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Vode~ka uloga vo gorespomenatite aktivnosti ima Ministerstvoto za `ivotna sredina
i prostorno planirawe na Republika Makedonija. Zna~itelna uloga mora da ima i Mi-
nisterstvoto za ekonomija, kade {to spa|a energetskiot sektor, kako i Ministerstvoto
za zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo, Ministerstvoto za transport i vrski i
Ministerstvoto za zdravstvo. 

Gradeweto na institucionalni kapaciteti za pra{awata na klimatski promeni e mnogu
zna~ajno. Konstituiran e Nacionalen komitet za klimatski promeni (NKKP) so zada~a
da nadgleduva i koordinira implementirawe na proekti i pra{awa vo vrska so kli-
matskite promeni. Vo ramkite na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno pla-
nirawe e formirana proektna Kancelarija za klimatski promeni koja ja koordinira-
{e podgotovkata na Prviot nacionalen izve{taj za klimatski promeni. 

O~igledna e potrebata od gradewe institucionalen kapacitet, {to e elaborirano vo
glavata 9. Potrebno e formirawe na postojana kancelarija vo ramkite na Minister-
stvoto, koja }e gi koordinira i inicira aktivnostite vo vrska so klimatskite promeni
na nacionalno nivo. 

Podolu se navedeni postoe~ki dokumenti so strategii i razvieni merki koi se indi-
rektno povrzani so redukcija na emisiite na stakleni~ki gasovi. 

Nacionalna strategija za ekonomskiot razvoj na Republika Makedonija: razvoj i moder-
nizacija, MANU, 1997. 

Strategija za energetski razvoj na Makedonija, MANU, za Ministerstvoto za ekonomija, 2000. 

Strategija za energetska efikasnost na Makedonija do 2020 godina (vo tek). 

Mo`nosti za investirawe vo energetikata vo Makedonija, Phare-proekt. 

Nacionalen ekolo{ki akcionen plan (NEAP), Ministerstvo za `ivotna sredina i pros-
torno planirawe, 1997 (vo tek e prerabotka). 

Prostoren plan na Republika Makedonija, 1998. 

Nacionalen izve{taj za ~ove~kiot razvoj, poddr`an od UNDP, Skopje, 2001. 

Legalnite osnovi na sistemot za za{tita na `ivotnata sredina i prirodata na
Republika Makedonija se specificirani i obrazlo`eni vo slednive zakoni: 

Zakon za za{tita i unapreduvawe na `ivotnata sredina i prirodata, 2000. 

Zakon za energija, 1997, dopolnet vo 2000 godina. 

Zakon za vodi, 1998. 

Zakon za zemjodelsko zemji{te, 1998. 

Zakon za otpad, 1998. 

Zakon za odr`uvawe na javna higiena, sobirawe i transport na komunalen i
cvrst i industriski otpad, 1998. 

Zakon za {umi, 1997. 

Zakon za prostorno i urbano planirawe, 1996. 

Zakon za za{tita na vozduhot od zagaduvawe, 1993. 

Zakon za hidrometeorolo{ki raboti, 1992. 

Nacionalniot ekolo{ki akcionen plan (NEAP), donesen vo 1997 godina, e vo faza na
revizija. Planot }e bide kompletiran so novi sovremeni sostojbi vo site zasegnati ob-
lasti, kako i vo problemite povrzani so klimatskite promeni. Vo podgotovkata na no-
vata verzija na NEAP se prepora~uva vklu~uvawe na specijalna rabotna grupa za pra{a-
wata na klimatskite promeni. 

Soglasno noviot zakon za lokalna samouprava, op{tinite imaat pogolema kompenten-
cija i }e raspolagaat so pogolem finansiski potencijal. Toa e mo`nost mnogu aktivnosti
od NAP da se realiziraat na lokalno nivo. 
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Pridonesot na nevladinite i drugi profesionalni organizacii treba da bide mnogu
korisen, osobeno vo promovirawe i podignuvawe na svesta na lu|eto okolu ubla`uva-
wata na posledicite od klimatskite promeni. 

Vo regulativata povrzana so za{titata na `ivotnata sredina se sugerira primena na
t.n. zelena dano~na reforma. Prihodite po taa osnova bi bile upotrebeni za nameni
od NAP. Od druga strana, mora da bidat vovedeni dano~ni i carinski olesnuvawa za
proekti i oprema nameneti za redukcija na emisiite na stakleni~kite gasovi. 

Treba da se napravi konkreten ~ekor za obezbeduvawe na uslovi za kupuvawe na elek-
tri~na energija od nezavisni proizvoditeli. Prezemaweto na elektri~nata energija i
korekciite vo elektri~nata mre`a od nezavisnite proizvoditeli }e bidat bazirani na
kupoproda`na spogodba so garantirani ceni. 

Pokraj ekonomskite instrumenti se prepora~uva upotreba na razni propisi, promo-
tivni aktivnosti, dobrovolni spogodbi pome|u komercijalni zdru`enija i dr`avata i
promovirawe na edukacija i istra`uvawe. 

Vo natamo{nata elaboracija na NAP e prika`an sektorski pristap. 

7.3. ENERGETSKI SEKTOR 

Emisiite na stakleni~ki gasovi od energetskiot sektor vo 1998 godina bea 74%. Ovoj
fakt e upotreben kako kriterium za davawe prioritet na energetskiot sektor vo NAP. 

Posebno vnimanie mora da se obrne na energetskata efikasnost vo proizvodstvoto na
elektri~na energija, a u{te pove}e na potro{uva~kata na energijata vo raznite sektori
i potsektori. 

Sektorot za energetika vo Ministersvoto za ekonomija e nadle`en za energetskata po-
litika. Prioritet e reorganizacija na ovoj sektor i donesuvawe akti za pazar na elek-
tri~na energija, za pazar na priroden gas, nafta i naftenite derivati, kako i propisi
za aktivnostite od energetskiot sektor. 

7.3.1. PROIZVODSTVO NA ELEKTRI^NA ENERGIJA 

Proizvodstvoto na elektri~na energija glavno se zasnova na termo-elektrani na lignit
(nad 80%). Bidej}i rezervite na rudnicite za jaglen se ograni~eni i }e se iscrpat pribli-
`no za deset godini, se predlaga delumna zamena na lignitot so mazut (do 30%) vo postoj-
nite termoelektrani. Na ovoj na~in se ovozmo`uva prodol`uvawe na rabotniot vek na po-
stojnite rudnici za jaglen i na postrojkite na termoelektranite i namaluvawe na fugitiv-
nite emisii. Proektiran e optimalen razvoen plan na elektroenergetskiot sistem za
slednite 30 godini. Planirana e izgradba na novi hidroelektrani (nekoi od niv rever-
zibilni) so mo}nost od 673 MW, za {to se potrebni investicii od 1092,9 milioni USD. 

Predvidena e izgradba na dve gasni termoelektrani (2h270 MW) so kombiniran ciklus
i na edna gasna termoelektrana CHP (180 MW). 

Nuklearnata opcija ekonomski i tehni~ki bi bila atraktivna po 2020 godina. Me|utoa,
gradbata na nuklearna elektrana }e zavisi od odlukata na makedonskiot parlament, no
i od javnoto mislewe. 

Od isklu~itelno zna~ewe e proektiraniot plan da bide sleden so soodvetni investi-
cii i vremenski rokovi, bidej}i se raboti za golemi investicii, a i vremeto potrebno
za gradewe na hidrolelktrani e podolgo. 

Treba da se prezemat zafati za namaluvawe na zagubite vo distribucijata na elektri~-
nata energija so podobruvawe na mre`ata (Elektrostopanstvo na Makedonija). 



119

NACIONALEN AKCIONEN PLAN 7

7.3.2. PROIZVODSTVO NA TOPLINA 

Voveduvaweto na priroden gas e mnogu va`no za sektorot proizvodstvo na toplina za
da se zamenat sega{nite cvrsti i te~ni fosilni goriva, so {to }e se reduciraat emi-
siite na stakleni~ki gasovi. Dr`avata mora da vovede stimulativni merki za koris-
tewe na gasot vo site sektori. No istovremeno treba da se donesat tehni~ki propisi za
bezbedno koristewe. 

Centralniot gasovod e pu{ten vo eksploatacija (1999 god.) i se o~ekuva snabduvaweto
so gas da raste. Sekundarnite cevkovodi i gradski mre`i za gas mora da se izgradat
{to poskoro. 

Intenzivno koristewe na priroden gas mora da po~ne od po{irok broj na potro{uva-
~i, osobeno od pogolemite potro{uva~i i industrijata. 

Mora da se podgotvat novi proekti za natamo{no razgranuvawe na gasniot sistem i da
zapo~ne gradeweto na gasna mre`a za koristewe na gasot vo doma}instvata i vo komer-
cijalniot sektor. Ova e osobeno va`no za gradot Skopje, kade {to koristeweto na elek-
tri~na energija za greewe treba da se zameni so gas. 

Postojat otvoreni mo`nosti za novi CHP postrojki, kako {to e planiraweto na topli-
fikacioni sistemi i voveduvawe na CHP vo pogolemite industriski objekti. Dr`avata
treba da podgotvi regulativa za prezemawe na vi{okot proizvedena elektri~na ener-
gija (garancii, ceni i dr.). So sega{noto nivo na cenite na elektri~na energija ne se is-
platuva instalirawe na CHP postrojki so mal kapacitet na mo}nosta. 

Prioritet na Vladata e da go razre{i pra{aweto so sopstveni~kiot status na pret-
prijatieto za distribucija i snabduvawe so gas (GAMA) za da zapo~ne investicionen
ciklus vo pro{iruvaweto na gasniot sistem. 

Proizvodstvoto na lesni derivati vo rafinerijata OKTA e pridru`eno so proizvodst-
vo na zna~itelno koli~estvo mazut (okolu 40% od vkupnoto proizvodstvo), rezultiraj}i
vo zaemna zavisnost pome|u snabduvaweto na transportot so gorivo i upotrebata na
mazutot vo proizvodstvoto na toplina i elektri~na energija. Zatoa e potrebno podol-
gotrajno planirawe i definirawe na odnosite vo ovaa sfera kon podobra efikasnost
(odgovorni: Ministerstvoto za ekonomija i Ministerstvoto za transport i vrski). 

7.3.3. INDUSTRIJA 

Industrijata, koja pretstavuva golem potencijal za namaluvawe na emisiite na stakle-
ni~ki gasovi, e sigurno eden od najgolemite potro{uva~i na energija, kako {to se: me-
talurgija, cement, keramika, hrana, pijalaci itn. Postojat brojni tehnolo{ki inter-
vencii koi bi mo`ele da se sprovedat vo tehnologiite, na primer se prepora~uvaat
mo`nostite za iskoristuvawe na otpadnata toplina. Mo`nite proekti moraat da bidat
opravdani od tehni~ki i ekonomski aspekt. Po`elno e dr`avata da pomaga so povolni
merki, kako zaemi so niska kamatna stapka (odgovorno: Ministerstvo za ekonomija). 

[irok spektar od taka nare~eni “mali podobruvawa” mo`at da bidat napraveni vo po-
mo{nite operacii. Najzna~ajni od ovie intervencii mo`at da se primenat vo sistemite
za vodna parea i komprimiran vozduh, duri i vo osvetlenieto na industriskite objekti. 

Vo idnina, pri gradeweto na novi industriski objekti, posebno vnimanie }e mora da
se obrne na proizvodnite tehnologii. Mora da se odberat “~isti” tehnologii so poma-
la potro{uva~ka na energija po edinica proizvod. Se prepora~uva: 

Da se formira ekspertsko telo za procenuvawe na energetskata efikasnost i po-
tro{uva~ka. 

Da se vovedat eko-danoci zavisno od nivoto na emisiite na stakleni~ki gasovi. 
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Prihodite od ovie danoci da se upotrebat za aktivnosti vo vrska so klimatskite
promeni. Na primer: da se formira fond za klimatski promeni za finansiska pod-
dr{ka na implementacija na razni programi. 

Ministerstvoto za ekonomija vo minatoto dava{e poddr{ka na mnogu proekti (115) vo
vrska so racionalno koristewe na energijata vo industrijata. Se prepora~uva da se
prodol`i so ovoj na~in na stimulacija na proekti za {tedewe na energija i vo niv da
bidat vklu~eni tehni~ki eksperti (od Univerzitetot i drugi institucii). 

Vo ramkite na Ministersvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe vo tek e pro-
ektot “Jaknewe na kapacitetot za po~isto proizvodstvo vo Makedonija”. Planirani se
niza aktivnosti od koi se o~ekuva zna~itelno namaluvawe na glavnite zagaduva~i vo
ponatamo{niot period. 

Nekoi od glavnite planirani merki se slednive:

Zgolemuvawe na efikasnosta na iskoristuvaweto na gorivoto. 

Zamena na goriva za smetka na drugi koi }e davaat pove}e toplina po edinica
proizveden CO2. 

Iskoristuvawe na toplinata od otpadnite gasovi i te~nosti. 
rekuperacija na toplina so prethodna tehno-ekonomska analiza. 

Izbor na tehnologii so pomala potro{uva~ka na energija; izbegnuvawe na upotre-
ba na elektri~na energija vo metalur{koto proizvodstvo (za topewe). 

7.3.4. DOMA[EN, KOMERCIJALEN I JAVEN SEKTOR 

Glavnite merki za {tedewe se: 

Reducirawe na energetskite potrebi, so garancija deka site novi grade`ni objek-
ti }e imaat podobra toplinska izolacija. 

Obezbeduvawe na racionalna upotreba na site energetski izvori, vklu~uvaj}i i
novi podobri goriva. 

Promocija na za~uvuvawe na energijata so voveduvawe novi tehnologii (oprema i
aparati so povisoka efikasnost) i so soodvetno odr`uvawe na postoe~kita oprema
i aparati. 

Proektiraweto na novi zgradi i oprema vo soglasnost so kriteriumite za energetska
efikasnost mo`e dolgoro~no da gi reducira potrebite od energija za pribli`no 50%. 

Mora da se napravat proekti za podobruvawe na termi~kite karakteristiki na pos-
toe~kite (stari) zgradi. Na primer, prvin toa mora da se napravi so zgradite od javniot
sektor koi ¢ pripa|aat na dr`avata (zgradi na ministerstva i sl.).

Kriteriumite (propisite) moraat da bidat primeneti vrz zadol`itelna upotreba na
toplinska izolacija na objektite i opremata za greewe. Mora da se kreira mehanizam
za efikasna kontrola na primenata na propisite. 

Greewe na prostorii 
Vo Makedonija vo pove}e od 25% doma}instva, kako i vo drugi sektori, se koristi elekt-
ri~na energija za greewe na prostoriite. Ova mora da prestane, bidej}i elektri~nata
energija e najkvalitetna, i golema {teta e taa da se koristi za greewe. Vtoro, toa vlijae i
na pogolema emisija na CO2, bidej}i proizvodstvoto na elektri~na energija vo Makedo-
nija e bazirano glavno na sogoruvawe na jaglen. No za da se namali drasti~no upotreba-
ta na elektri~na energija za greewe, mora prethodno da se sozdadat preduslovi za toa. 

Se prepora~uva izgradba na novi toplifikacioni sistemi vo site naseleni mesta.
Ovaa inicijativa mo`e da bide u{te poefikasna ako vo toplanite se vgradat CHP so
koristewe na priroden gas. 
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Drugo alternativno re{enie na elektri~noto greewe e izgradba na gradski gasni mre-
`i, a prirodniot gas, pokraj za greewe na prostoriite, da mo`e da se koristi i za boj-
leri za topla voda i {poreti za gotvewe. 

Energetskata efikasnost na opremata za greewe, klimatizacija i ladewe mora da bide
prioritet vo natamo{nite aktivnosti. 

Potrebno e da se razraboti plan za obuka (za energija) na in`eneri i tehni~ari koi ra-
botat na montirawe i odr`uvawe na termotehni~ki sistemi. 

Vo bliska perspektiva treba da se podgotvat merki za labelizacija na opremata {to
koristi elektri~na i toplinska energija. Na toj na~in kupuva~ot }e mo`e da odbere
proizvod so pomala potro{uva~ka na energija. 

Zna~itelno za~uvuvawe na energijata mo`e da se postigne i so postepeno preminuvawe
od za`areni na fluorescentni elektri~ni svetilki vo domovite, kako i vo drugi zgra-
di vo privatniot i javniot sektor. 

ZABELE[KA: 
1) Vo sektorot na potro{uva~ka na energija nema konkretni podatoci za strukturata i
goleminata na potrebite od energija, na primer za potrebite na doma}instvata, komer-
cijalnite i javnite objekti itn. Toa ne be{e predvideno da se raboti vo ovaa faza na
analizite. Tie podatoci se mnogu zna~ajni za da se lociraat mo`nostite za za{teda na
energijata. Zatoa se prepora~uva ovie analizi {to poskoro da bidat detalno razgle-
dani vo slednite aktivnosti i da bidat razraboteni vo Vtoriot nacionalen izve{taj.  

2) Pri krajot na kompletiraweto na ovoj Prv nacionalen izve{taj e zapo~nat proektot
“Strategija za energetska efikasnost na Makedonija do 2020 godina”. Pridonesot na
ovoj proekt }e bide od golema korist vo slednite aktivnosti vo energetskiot sektor. 

7.3.5. ENERGETSKA EFIKASNOST 

So ogled na va`nosta na energetskata efikasnost i obnovlivite izvori na energija
(RES), postoi potreba od formirawe na posebno telo (agencija, direkcija ili sl.) koe
bi bilo odgovorno isklu~itelno za pra{awata povrzani so energetskata efikasnost i
RES. Organizacioni {emi za vakvo telo od drugi zemji mo`at da poslu`at kako osno-
va za izbor na najadekvaten model i za kreirawe na finansiski uslovi za negovo for-
mirawe. Ova telo bi gi imalo slednive celi: 

Da ja sovetuva Vladata za pra{awa vo vrska so formulirawe i sproveduvawe po-
godni i efikasni strategii i programi za pottiknuvawe za racionalnoto koristewe
na energijata i RES, kako i da obezbedi pomo{ za po{iroka energetska politika vo
vrska so efikasnosta na energetskiot sektor kako celina (ceni na energijata, dano-
ci, zamena na goriva itn.). 

Da prezema inicijativi za obezbeduvawe na potrebni finansiski sredstva za im-
plementirawe na gorespomenatite programi od dr`avniot buxet ili od drugi do-
ma{ni i me|unarodni izvori, vklu~uvaj}i donacii, programi za me|unarodna po-
mo{ i “meki” bankarski zaemi.  

Da koordinira i rakovodi programi za finansiska i tehni~ka pomo{, promotivni
aktivnosti i drugi akcii vo vrska so podobruvawe na energetskata efikasnost, ~ie-
{to realizirawe }e mu bide dovereno na teloto od strana na Vladata (Ministerst-
voto za ekonomija). 

Da dava soveti, nasoki i tehni~ka pomo{ na industriite i drugite glavni potro-
{uva~i i proizveduva~i na energija vo vrska so energetskata efikasnost, energets-
ki poefikasnite tehnologii, tehnikite na upravuvawe so energija, energetskite pro-
ceni, materijali i oprema, kako i vo vrska so pristapot do pottiknuva~ki planovi i
drugi relevantni informacii. 
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Da bide vrska pome|u Evropskata komisija, Vladata i energetskiot i ekonomskiot
sektor na Republika Makedonija so cel da ja pro{iruva i olesnuva sorabotkata po-
me|u site strani. 

Da gi promovira stranskite investicii vo zemjata povrzani so energijata. 

7.3.6. OBNOVLIVI IZVORI NA ENERGIJA (RES)  

Se prepora~uva zgolemena i postojana promocija na RES: hidro, solarna, geotermal-
na, veter i biomasa. Planska politika za razvoj na RES mo`e da proizvede zna~itelni
pridobivki dokolku pobrzo zapo~nat aktivnostite. 

Hidroenergija 
Hidroenergijata ve}e se koristi vo relativno golem obem vo Makedonija, a vo strate-
gijata za energetski razvoj e predvidena intenzivna izgradba na novi hidroelektrani
so vkupen kapacitet od 673 MW, {to e detalno elaborirano vo glavata 5. 

Proektot “Razvoj na minihidrocentrali”, poddr`an od GEF, e vo zavr{na faza. ^etiri
minihidrocentrali }e bidat instalirani vo sistemite za vodosnabduvawe na grado-
vite Kavadarci i Debar. Za da se naso~at reformite inicirani za usovr{uvawe na
elektro-energetskiot sistem, predlo`enata operacija bi slu`ela i kako model za vo-
veduvawe na potrebni aran`mani za prezemawe energija. 

Isto taka, izrabotena e studija za izgradba na mala hidroelektrana HE Bogoviwe so
poddr{ka na Ecolinks.

Solarna energija 
Spored intenzitetot i traeweto na son~evoto zra~ewe, vo Makedonija postoi relativ-
no golem potencijal za iskoristuvawe na ovoj vid na energija. Taa mo`e da se koristi
na dva na~ina: so direktno pretvorawe vo elektri~na energija (fotovoltai~ni }elii) i
za dobivawe topla voda. Prviot na~in vo ovoj moment vo Makedonija ne mo`e da ima ne-
koe pozna~ajno u~estvo vo energetskiot bilans poradi tehno-ekonomskite pokazateli. 

Primenata na son~evi kolektori za dobivawe na topla voda kaj nas za `al e vo simbo-
li~na forma. Toplata voda za sanitarni potrebi re~isi vo site doma}instva i komer-
cijalni objekti se dobiva so elektri~na energija. Zatoa, treba da se vr{i promocija na
koristewe na son~evite kolektori vo {to pogolem obem, so {to direktno }e se namali
potro{uva~kata na elektri~na energija. 

Se prepora~uva dr`avata da donese soodvetni merki, na pr. osloboduvawe od danoci
i carina, za da se postigne prifatliva cena za korisnicite, povolni krediti za taa na-
mena i dr. Vo zemjata ve}e ima po~etno proizvodstvo na son~evi kolektori, kako i fir-
mi koi vr{at distribucija i instalirawe. 

Energija na veterot 
Vo Republika Makedonija ne postoi tradicija za koristewe na energetskiot potencijal
na veterot. Ne postojat analizi ili studii koi opredeluvaat lokacii, a u{te polo{a e
situacijata so tehni~ki i ekonomski pokazateli za izgradba na veternici za proizvod-
stvo na elektri~na ili drug oblik na energija. Malkute publikacii, koi gi soop{tuvaat
merenite vrednosti na intenzitetot na veterot, poka`uvaat niski vrednosti koi se ne-
atraktivni od aspekt na tehno-ekonomskoto koristewe na energijata na veterot. 

Se prepora~uvaat novi istra`uvawa na novi lokacii vo sledniot period. 

Biomasa 
Drvoto se koristi za greewe na stanovite glavno vo doma}instvata vo ruralnite sre-
dini vo Makedonija. Se prepora~uva upotreba na mali toplifikacioni sistemi namesto
individualno greewe, poradi podobrata energetska efikasnost na kotlite na ogrevno
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drvo. U{te pove}e, toplanite so kombinirano proizvodstvo na toplina i elektri~na
energija se edno od najdobrite re{enija za malite ruralni naselbi. 

Vo razvojot na {umarstvoto na Makedonija e planiran porast na drvnata masa so po{u-
muvawe. Taka godi{niot porast na drvnata masa }e bide pogolem od potro{uva~kata na
ogrevno drvo. 

Koristeweto na biogas od farmi e na nivo na po~etni probi. Potrebno e da se izrabo-
ti studija za odreduvawe na tehno-ekonomskite potencijali na biomasata i biogasot
kako energetski izvori. 

Geotermalna energija 
Vo poslednive nekolku decenii geotermalnata energija intenzivno se koristi, a pos-
tojat i tehni~ki i ekonomski iskustva od koristeweto na geotermalnata energija vo
zemjodelstvoto za zagrevawe na oran`erii. 

Potrebna e rehabilitacija na postoe~kite sistemi i podobruvawe na energetskata
efikasnost, kako i pro{iruvawe na mre`ata za koristewe na toplata geotermalna vo-
da za greewe na domovi i komercijalni objekti. 

Postojat pove}e ispitani lokacii na geotermalni izvori koi sé u{te ne se koristat, a
imaat dobri tehni~ki i ekonomski pokazateli za eksploatacija. 

Vo proektot “Procena na geotermalnite resursi na Makedonija”, (Svetska banka, 2001)
se napraveni detalni analizi. Dokumentirani se zna~itelni potencijali, taka {to e
potrebno {to poskoro da se prezemat aktivnosti spored navedeniot proekt. 

7.4. TRANSPORT

Osnovna strategija za redukcija na emisii na stakleni~ki gasovi od sektorot trans-
port e naso~ena kaj redukcijata na potro{uva~kata na gorivo. Redukcijata mo`e da se
postigne na nekolku na~ini: 

Namalen porast na “vozilo-kilometar” 
Promocija na javen transport i velosipedi. 
Elektrifikacija i pogolemo koristewe na `eleznicata, tramvaj vo Skopje.
Usovr{uvawe na upravuvaweto so soobra}ajot i sistemite za kontrola. 
Razvoj i primena na gradski sistemi za logistika. 

Usovr{uvawe na energetskata efikasnost na vozilata
Podobruvawe na strukturata na vozilata so pobrza zamena na starite vozila so novi
poekolo{ki vozila so pomala potro{uva~ka i zagaduvawe, 

Prepora~ani merki: dano~ni i carinski olesnuvawa za novi vozila. 

Drasti~en efekt mo`e da se postigne vo osvetluvaweto na ulicite i pati{tata so
zamena na postojnite instalacii i so upotreba na natriumovi lambi. 

Merkite od ovoj sektor treba da gi prezeme Ministerstvoto za transport i vrski, a vo
mnogu proekti treba da bidat vklu~eni i op{tinite. 

7.5. OTPAD 

Relativno niskoto nivo na organizirano tretirawe na otpadot i nedostig na podatoci
vo izminatiot period sozdavaat problem {to treba da bide razgledan podetalno i
treba da se prezemat konkretni akcii. 

So primena na planirana dolgoro~na i postojana aktivnost na edukacija na javnosta i
podignuvawe na nivoto na svesta mo`e da se postigne zna~ajno podobruvawe na javno-
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to mnenie. Nevladinite organizacii, u~ili{tata i sli~nite institucii mo`at da imaat
vode~ka uloga vo odvivaweto na ovie aktivnosti. Isto taka, potrebna e promocija na
najrazli~ni metodi za upravuvawe so otpadot, na primer redukcija, recikla`a, pov-
torno koristewe, primarna selekcija na otpadot itn. 

Momentalnata zakonska legislativa treba da se zaostri i striktno da se primenuva so
cel da se podobri kontrolata na odlagaweto na otpadot. 

Pokraj Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe, proekti okolu up-
ravuvaweto so otpadot treba da prezemaat i op{tinite. Kako primer na “dobra prakti-
ka” e proektot Modernizacija na upravuvaweto so cvrstiot otpad vo Resen, i Studijata
za izgradba na regionalna deponija za 35 op{tini vo jugozapadna Makedonija, pod-
dr`ana od KfW (Germanija). So nea se predlagaat tehni~ki merki i institucionalni
mo`nosti za primena na koncept za integralno upravuvawe so cvrst otpad vo regionot.

7.6. ZEMJODELSTVO 

Vo sektorot zemjodelstvo, emisiite na CH4 i N2O se dominantni, poteknuvaj}i glavno od
odgleduvaweto na `ivotni i od zemjodelskata po~va. 

Se predlagaat usovr{uvawa na produktivnite kapaciteti na dobitokot, tretiraweto
na `ivotnite, hranata i upravuvaweto so {talskiot otpad. 

Upotrebata na ve{ta~ki |ubriva mora da se zgolemi za da se obezbedat optimalni us-
lovi za postabilno zemjodelsko proizvodstvo. Me|utoa, kombiniranata upotreba na
ve{ta~ki |ubriva i {talski otpad, kako i vnesuvaweto na azotni |ubriva vo po~vata
vedna{ po primenata, se optimalnite opcii za usovr{uvawe na upotrebata na ve{ta~-
ki |ubriva naso~eni kon namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi. 

Vo odnos na ranlivosta i merkite za adaptacija se predlagaat slednive podobruvawa: 

Brani i navodnuvawe. 

Sistemi za obrabotka na po~vata. 

Adaptacija na novi kulturi. 

Adaptacija na |ubreweto. 

Osvojuvawe na novi povr{ini. 

Za gorenavedenite predlo`eni merki kompetentno e Ministerstvoto za zemjodelstvo,
{umarstvo i vodostopanstvo.

7.7. [UMARSTVO 

Vo sektorot {umarstvo se razgledani dve glavni pojavi povrzani so apsorpcijata i
emisijata na CO2: promena na rezervite na (drvnata) biomasa i konverzija na {umite
preku incidentno opo`aruvawe. 

Glavnite merki pretstavuvaat osnovni faktori za zgolemuvawe na apsorpcionite ka-
paciteti na {umite: 

Pro{iruvawe na {umskite povr{ini so po{umuvawe (Potrebno e podignuvawe na
javnata svest.). 

Poka~uvawe na godi{niot porast na biomasa preku podobruvawe na floristi~ka-
ta struktura na {umite. 

Namaluvawe na godi{nite koli~estva na tradicionalnata potro{uva~ka na ogrev-
no drvo {to e mo`no pove}e. 

Postojana kontrola na zdravstvenata sostojba na {umite i gradewe na baza na po-
datoci. 

Prezemawe preventivni akcii protiv {umskite po`ari. 
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7.8. BIODIVERZITET 

Potrebno e da se revidira Prostorniot plan na Republika Makedonija i vmetnuvawe na
potrebite za ubla`uvawe na negativnoto dejstvo na klimatskite promeni vrz biodi-
verzitetot vo iskoristuvaweto (namenata) na prostorot. 

Neophodni merki {to treba da se prezemat: 

Sozdavawe nau~na infrastruktura za sledewe na klimatskite promeni. 

Formirawe baza na podatoci za vlijanieto na klimatskite promeni vrz biodi-
verzitetot i terestri~nite ekosistemi.

Informirawe na javnosta i podigawe na javnata svest. 

Razrabotka na biokoridori i migracioni pati{ta za vidovite. 

Zgolemuvawe na za{titenite povr{ini vo soglasnost so preporakite na EMERALD
i NATURA 2000. 

Formirawe semenska banka za endemi~ni i drugi va`ni vidovi. 

Za~uvuvawe na `ivotinski vidovi vo zarobeni{tvo. 

Kompetentni subjekti se Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe i
Ministerstvoto za zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo. 

7.9. HIDROLOGIJA I VODNI RESURSI 

Analizirani se problemi vo raznite sektori povrzani so hidrologijata i vodnite re-
sursi. Merkite za adaptacija na klimatskite promeni se:

Hidrometeorologija: modernizacija na mre`ata, formirawe na monitoring na
podatocite za hidrolo{kite sostojbi i za kvalitetot na vodata. 

Vodosnabduvawe: redukcija na zagubite na voda, usovr{uvawe na sistemite za na-
vodnuvawe, izgradba na separatni sistemi. 

Kanalizacija: efikasni sanitarni uredi, miewe na ulici i vozila so reciklirana
voda. 

Navodnuvawe: voveduvawe na zatvoreni sistemi, efikasni sistemi za navodnu-
vawe, navodnuvawe vo no}ni ~asovi, kontrola i upravuvawe na sistemite. 

Energija: nisko nivo na akumulaciite, poefikasni hidrauli~ni turbini, kontrola
i upravuvawe, izgradba na novi akumulacii. 

Karakterot na hidrologijata i vodnite resursi e takov {to ima potreba od sektorski
i me|usektorski sorabotki i akcii. 

7.10. ZDRAVSTVO

Prv ~ekor za adaptacija e zapo~nuvawe na monitoring i kontrola na potencijalnoto
vlijanie na klimatskite promeni vrz zdravjeto. Potrebni se primarni i sekundarni
merki na adaptacija, sektorski i me|usektorski adaptacioni strategii za redukcija na
potencijalnite vlijanija vrz zdravjeto. 

7.11. FINANSISKA PODDR[KA 

Kako {to e opi{ano vo NAP, planirani se mnogu aktivnosti za da se reduciraat stakle-
ni~kite gasovi. Zajaknuvaweto na mo`nostite i implementacijata na merkite i proekti-
te mora da bidat prosledeni so finansiska poddr{ka. Glavnite u~esnici na imple-
mentacijata }e bidat vladinite tela vo sorabotka so nau~no-tehni~kite institucii,
javniot i privatniot sektor, proektanti, nevladini organizacii i dr. 
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Planirani se slednive osnovni izvori na finansii: 

Nacionalen buxet. 

Fond baziran na danok od emisija na stakleni~ki gasovi. 

Komercijalni bankarski zaemi, osobeno “meki” zaemi. 

Kompanii investitori. 

Me|unarodni grantovi. 

Finansiski programi poddr`ani od GEF. 

Me|unarodna bilateralna finansiska i tehni~ka pomo{. 

Vo po~etniot stepen na implementacijata na merkite bi bila po`elna pomo{ od GEF i
od drugite me|unarodni fondovi za demonstracija na proekti i programi naso~eni
kon kreirawe pozitivna `ivotna sredina. 

Prioriteten ~ekor na politikata e da se vospostavi stabilen finansiski mehanizam
baziran na emisioni danoci (vo sostav na Fondot za `ivotna sredina ili sl.). 

7.12. BARIERI ZA IMPLEMENTACIJA NA NAP 

Problemite i pre~kite se od institucionalna, tehni~ka, metodolo{ka i finansiska
priroda. Podolu se prika`ani nekoi od postojnite mo`ni barieri. 

Nedostig od regulativa za zabrzuvawe na merkite i od samoinicijativa. 

Niska cena na elektri~nata energija. 

Nedostatok od znaewe i pristapnost kon tehnologiite. 

Nedovolno informacii za ~ineweto. 

Nedostig od znaewe za pazarot i finansiskite mehanizmi. 

Nedovolen interes na bankarskiot sektor.  

Slaba pristapnost kon informaciite i nizok interes na lokalno nivo. 

Nedovolno znaewe za potencijalite na obnovlivite izvori na energija. 

Nedostig od tehni~ki standardi i verifikacija na novi tehnologii. 

Nedoverba pome|u javniot sektor i nevladinite organizacii. 

Neras~isteni odnosi i problemi vo procesot na privatizacija vo nekoi pretpri-
jatija. 

Socioekonomski aspekt, nizok finansiski status na naselenieto. 

ZABELE[KA: 
Akcioni planovi so pove}e detali se sodr`ani vo proektite na rabotnite grupi koi
u~estvuvaa vo podgotovkata na Prviot nacionalen izve{taj za klimatski promeni. 
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GLAVA 8

ISTRA@UVAWE I SISTEMATSKO
SLEDEWE

8.1. VOVED

Iako relativno mala po svojata teritorija, vo Makedonija se identifikuvani razli~ni
vidovi na klima: kontinentalna, izmeneto kontinentalna, submediteranska, planinska
klima, kako i nivni podvidovi. Monitoring i razvojni istra`uvawa na klimatskite us-
lovi se sproveduvaat od Upravata za hidrometeorolo{ki raboti (UHMR) na Republika
Makedonija, koja pripa|a kon Ministerstvoto za zemjodelstvo, {umarstvo i vodosto-
panstvo. Istra`uvawe na vlijanieto na klimatskite promeni na najranlivite sektori,
kako {to se zemjodelstvoto, vodnite resursi, {umarstvoto, prirodnite ekosistemi i
~ovekovoto zdravje, be{e analizirano od eksperti od soodvetnite sektori vo sorabot-
ka so UHMR. Razgleduvaj}i gi site barani podatoci, stana o~igledno deka mnogu od
potrebnite podatoci ne bea kompatibilni ili bea zagubeni. Od ova iskustvo stanuva
evidentno deka vo bliska idnina }e bide od najgolema va`nost preispituvawe i pro-
cena na kvalitetot na podatocite: dol`ina na snimenite podatoci, homogenost na
seriite, kontinuitet na opservaciite, zamena na koristenite instrumenti itn. 

8.2. ISTRA@UVAWE I SISTEMATSKO SLEDEWE NA KLIMATA  

Po~etni sporadi~ni meteorolo{ki merewa i opservacii vo Makedonija po~nale vo
Skopje u{te vo 1891 godina. Organizirani sistematski hidro-meteorolo{ki merewa
i monitoring zapo~nale vo 20-tite godini od minatiot vek, koga bila vospostavena
mre`a na meteorolo{ki i hidro-stanici. 

Denes, atmosferski opservacii i istra`uvawa se sproveduvaat od UHMR, organizira-
na kako {to e opi{ano podolu. 

Klimatskite meteorolo{ki sledewa se realiziraat so 270 stanici: 16 glavni (dve od
niv se aerodromski stanici), 6 meteorolo{ki gradobijni stanici, 21 redovna (dve od
niv se za urbana klimatologija), 26 fenolo{ki, 1 aerolo{ka i 200 stanici za vrne`i. Se
merat slednive parametri: temperatura i vla`nost na vozduhot, atmosferski pritisok,
brzina i pravec na veterot, isparuvawe, temperatura na po~vata na razli~ni dlabo~ini,
vrne`i od do`d i sneg, son~evo zra~ewe, atmosferski uslovi i kvalitet na vozduhot.
Istra`uvaweto i analizite se sostojat od: kontrola, prerabotka i vnesuvawe na meteo-
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rolo{kite i agrometeorolo{kite podatoci; klimatsko istra`uvawe na urbani sredini
vklu~uvaj}i interaktivni vrski pome|u zagadenata atmosfera i klimata vo gradovite;
primena na meteorolo{kite informacii i znaeweto za klimata vo vodostopanstvoto,
zemjodelstvoto, {umarstvoto, transportot, urbanizmot, grade`ni{tvoto, prostornoto
planirawe, turizmot, za{titata na `ivotnata sredina i ~ovekovoto zdravje; istra`uvawe
na energetskite potencijali na sonceto i veterot; fenolo{ki opservacii, merewa i ana-
lizi na zemjodelskoto proizvodstvo, agrometeorolo{ki operativni, informativni me-
todolo{ki i istra`uva~ki aktivnosti; podgotvuvawe na soodvetni informacii i prog-
nozi za vremeto i klimatskite vlijanija vrz zemjodelskoto proizvodstvo, osobeno kaj ne-
povolnite vremenski priliki (zamrznuvawe, su{i i drugi {teti) itn. 

Hidrolo{kite opservacii se sproveduvaat so stanici za povr{inska (110) i podzemna
voda (115). Ovie aktivnosti opfa}aat merewa na hidrolo{ki parametri; postojan moni-
toring na nivoto na povr{inski i podzemni vodi, monitoring na nanosite vo rekite i
ezerata; monitoring na temperaturite na vodite vo rekite i ezerata; kontrola na poda-
tocite, vnesuvawe i arhivirawe vo baza na hidrolo{ki podatoci; javno informirawe
i predupreduvawe za pojava i razvoj na rizi~ni hidrolo{ki pojavi itn. Makedonija e
del od sistemot na razmena na hidrolo{ki podatoci me|u mediteranskite zemji
(MED-HYCOS). 

Na nacionalno nivo rabotat tri avtomatski meteorolo{ki stanici so specijalna cel
i dve avtomatski stanici spored MED-HYCOS. No ostanatite instrumenti i oprema za
merewe koi se upotrebuvaat se klasi~ni i ne odgovaraat na sovremenite potrebi, oso-
beno na barawata na mre`ata za razmena na hidrometeorolo{ki podatoci vo ramkite
na zemjite od regionot VI od WMO. 

Vo pogled na zagaduvaweto na vozduhot i vodata, ekolo{kite opservacii i istra`uva-
wa se realiziraat vklu~uvaj}i: monitoring na kvalitetot na vozduhot na 23 merni to~-
ki; merewa na stacionarni izvori na emisii; monitoring i procena na transgrani~na
distribucija na zagaduva~i od {irok dijapazon; procena na promeni vo atmosferata,
osobeno na onie zagaduva~i koi imaat golemo dejstvo vrz ~ovekovoto zdravje; monito-
ring na kvalitativna i kvantitativna karakteristika na povr{inska voda na 20 merni to~-
ki; periodi~na kontrola na doma{na i industriska otpadna voda; monitoring na hemi-
sko i otrovno zagaduvawe na vodata i periodi~no sproveduvawe na radiolo{ki i bio-
lo{ki analizi. 

Istra`uvaweto na vremenskite modifikacii i analizi se odnesuva na numeri~ko mo-
delirawe vo mikro- i mezo-skala, kako i na mikrofizi~kite i dinami~kite procesi vo
atmosferata. Ovoj vid na aktivnost go pokriva bitniot del od meteorologijata objas-
nuvaj}i ja pojavata, razvojot i dvi`eweto na meteorolo{kite pojavi. Tuka spa|aat i ak-
tivnosti koi vklu~uvaat ispituvawe i razvoj na novi tehnologii za vremenski modifi-
kacii; eksperimentalna realizacija na proektot za disperzija na magla; obrabotka na
merni metodi za vkupen iznos na vrne`i kaj odredeni re~ni baseni vo realno vreme;
predupreduvawe i informirawe na naselenieto za neobi~ni meteorolo{ki pojavi
{to pri~inuvaat ogromni ekonomski {teti, kako poplavi, molwi, buri itn. 

Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe, vo ramkite na svojot In-
formativen centar za `ivotna sredina, go nabquduva kvalitetot na vozduhot na teri-
torijata na Skopje preku ~etiri avtomatski nabquduva~ki stanici za kvalitet na voz-
duhot, merej}i gi slednive parametri: jagleroden monoksid (CO), sulfuren dioksid
(SO2), azoten monoksid (NO), azoten dioksid (NO2), ~esti~ki vo vozduhot, ozon (O3), son-
~evo zra~ewe, brzina na veter, pravec na veter, temperatura i vla`nost. Monitoring-
sistemot be{e postaven vo 1998 godina. Kako dodatok na avtomatskite stanici, moni-
toring-sistemot opfa}a i podvi`na stanica (kola) za nabquduvawe i merewe na emi-
siite na zagaduva~ite vo vozduhot. Podatocite od stanicite se sobiraat preku radio-
sistem vo centralnata stanica vo Informativniot sistem za `ivotna sredina. Isto ta-
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ka, tamu se locirani razni bazi na podatoci od drugi institucii involvirani vo moni-
toring na vozduhot. Rezultatite se javni i vrednostite od posebnite zagaduva~i vo
mg/m3 (osven za CO, koj e prezentiran vo mg/m3) sekoj ~as se poka`uvaat na displej vo
Gradskiot trgovski centar. Preku veb-stranicata i raznite vidovi izve{tai na Mini-
sterstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe se postignuva transparentnost
i site rezultati se dostapni na javnosta. 

Republi~kiot zavod za zdravstvena za{tita, koj gi nabquduva zagaduva~ite od aspekt na
~ovekovoto zdravje, so svojata mre`a pokriva nekolku gradovi. Najmnogu merewa se os-
tvaruvaat vo Skopje, vklu~uvaj}i merewe na koncentracii na SO2, CO, crn ~ad, aerose-
dimenti i olovo. Vo nekoi drugi gradovi vozdu{nite talozi se merat generalno. 

8.3. PREPORAKI ZA NATAMO[NI ISTRA@UVAWA  

Za da se usovr{at postoe~kite bazi na podatoci, brojot na merni to~ki za meteorolo{-
kite parametri treba da se zgolemi, osobeno na povisokite mesta i na odredeni urbani
lokacii, za da se ostvarat istra`uvawata na klimatskite sistemi vo mezo- i mikro-skala.
Potrebna e modernizacija na hidro-meteorolo{kata mre`a za razmena na informa-
cii, arhiva i publikacii, kako i vospostavuvawe i obnova na opservaciite {to u{te
ne se vo funkcija. Potrebna e natamo{na modernizacija na sega{nite mre`i, treba da
se identifikuvaat nemerenite vodni resursi, osobeno na nadmorski viso~ini na oko-
lu 1000 m, kade {to postojat kvalitetni povr{inski vodi i izvori. Pokraj merewata na
vremenskite i klimatskite komponenti, odredeni urbani lokacii imaat potreba od
merewa na kvalitetot na vozduhot. Toa ja poka`uva potrebata od razmena na informa-
cii i bliska sorabotka me|u site relevantni strani vklu~uvaj}i gi UHMR, Republi~kiot
zavod za zdravstvena za{tita, Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno plani-
rawe i drugi soodvetni institucii vo zemjata, za da se vospostavi edinstvena baza na
podatoci i banka na podatoci za istra`uvawata na klimatskiot sistem. 

Del od aktivnostite koi treba da se prezemat vo vrska so  zajaknuvawe na kapacitetite
vo pogled na sistematsko sledewe se odnesuva na aktivnosti za gradewe kapaciteti
povrzani so sobirawe, arhivirawe, koristewe i razmena na podatoci za da se zadovo-
lat lokalni i me|unarodni potrebi, kako i aktivno u~estvo i sorabotka vo globalni i
regionalni mre`i i sistemi za klimatsko sledewe. 

Vo Prviot nacionalen izve{taj za klimatski promeni se sodr`ani inventar na stakle-
ni~ki gasovi, analiza i merki za nivna redukcija, procena na ranlivosta od idnite
klimatski promeni  i merki za adaptacija. 

So cel jaknewe na kapacitetite vo vrska so pra{awata na klimatskite promeni, pot-
rebno e ponatamo{no sproveduvawe na permanentni aktivnosti za sistematsko slede-
we na sostojbite, vklu~uvaj}i gi emisiite na stakleni~kite gasovi i nivnite redukcii.
Za taa cel e potrebno e gradewe na kapacitet vo Ministerstvoto za `ivotna sredina i
prostorno planirawe, preku formirawe na postojana kancelarija vo ramkite na Mi-
nisterstvoto, koja }e koordinira i inicira aktivnosti na nacionalno nivo za usovr-
{uvawe na nacionalnite kapaciteti vo relevantnite institucii vo vrska so: 

1. Inventar na stakleni~ki gasovi 

Gradewe na nacionalen sistem za inventar na emisiite, vklu~uvaj}i registar na
izvori i tehnologii. 

Usovr{uvawe metodi i proceduri za pro{iruvawe na kvalitetot na inventarot na
emisiite. 

2. Merki za redukcija na stakleni~ki gasovi 

Razvoj i implementacija na metodi za analizi za namaluvawe na emisiite, proek-
cii na emisiite i razvoj na scenarija. 
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Razvoj na strategii, programi i planovi na razli~ni nivoa.

Poddr{ka na podgotovkata na proekti. 

3. Vlijanija i merki za adaptacija 

Razvoj i implementacija na metodi za procena na vlijanijata, ~uvstvitelnosta i
ranlivosta od klimatskite promeni. 

Razvoj na metodi i merki za adaptacija na klimatskite promeni. 

Treba da se razvivaat nau~ni istra`uvawa i razmena na informacii so svetski
vode~ki istra`uva~ki institucii. Postoe~kiot nau~en potencijal i istra`uvawata
treba da bidat sistematizirani. 



9
glava
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GLAVA 9

JAVNA SVEST, EDUKACIJA I OBUKA

I pokraj faktot {to globalnite klimatski promeni denes pretstavuvaat edno od najse-
rioznite pra{awa na `ivotnata sredina, makedonskata javnost ne e potpolno svesna za
posledicite od klimatskite promeni. Zna~ajna zada~a na site relevantni institucii e da
ja podobrat op{tata javna svest i da ja poddr`at edukacijata vo vrska so ova pra{awe. 

9.1. JAVNA SVEST 

Podignuvaweto na javnata svest e eden od najva`nite priodi kon poddr{ka na strategija-
ta i politikata vo vrska so klimatskite promeni. Merkite {to treba da se prezemat bara-
at koordiniran napor i sorabotka na subjektite {to ja kreiraat politikata, nevladinite
i profesionalnite organizacii, ekonomskite subjekti, pa duri i poedincite. Javnosta
mora da bide svesna za implikaciite od o~ekuvanite klimatski promeni, potencijalnite
pridobivki od soodvetnite merki za ubla`uvawe i adaptacija na klimatskite promeni i
za va`nosta na soo~uvaweto so obvrskite od Konvencijata za klimatski promeni. 

Podgotovkata na ovoj Prv nacionalen izve{taj za klimatski promeni ima pozitiven
pridones kon podignuvaweto na svesta me|u site relevantni u~esnici, pridonesuvaj}i
vo razmenata na informacii, sorabotkata i jakneweto na nacionalnite kapaciteti. 

Za vreme na podgotovkata na nacionalniot izve{taj be{e sprovedena javna kampawa.
Osumnedelnata kampawa, so logo “Klimata se menuva... Pomogni ¢ na tvojata planeta,
bidi primeren zemjanin”, be{e sprovedena preku slednive aktivnosti: 

Emituvawe radio i TV spotovi na eden od nacionalnite i nekolku lokalni kanali.
Tri tipa na video-spotovi, so traewe od 30, 15 i 7 sekundi, bea emituvani na edna
nacionalna i pet lokalni TV stanici. Izraboten vo forma na animacija, so tekst vo
pozadina, video-klipot go potencira{e fenomenot na klimatskite promeni, nego-
voto poteklo, izvorite na zagaduvawe, negativnite efekti kako rezultat od klimat-
skite promeni i ednostavni akcii {to naselenieto mo`e da gi prezema za da ja po-
mogne redukcijata na emisiite na stakleni~kite gasovi. Radio-reklama so tekstot
od TV klipot be{e emituvana na edna od nacionalnite radio-stanici. 

Dneven pe~at i distribucija na letoci vo vesnicite. Otpe~atenata vizuelna slika,
objavena vo dnevniot pe~at, go sledi TV klipot. Nekoi od slikite od klipot slu`ea
kako pozadina, poddr`ani so tekstualno objasnuvawe na pra{awa povrzani so kli-
matskite promeni. 
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Bea pe~ateni bilbordi i posteri so celosen
vizuelen identitet od kampawata; bilbordite
bea locirani na {est mesta vo gradot Skopje, a
posterite bea distribuirani na teritorijata na
celata zemja. 

Emituvawe na kratok dokumentaren TV film.
Be{e produciran ednostaven 13-minuten film
od niskobuxetna produkcija, koristej}i sliki,
grafici i delovi od nau~no-popularni napisi.
Filmot be{e emituvan na nekolku lokalni TV
stanici za da se istakne zna~eweto na pra{awa-
ta za klimatskite promeni me|u naselenieto. 

Organizirawe na javni nastani za mladata po-
pulacija i delewe na maici, kalendari so logo-
to na kampawata, bro{uri za klimatskite pro-
meni. Vo pet gradovi bea organiziranii nastani
od javen karakter - zabavi nameneti za pomlada-
ta populacija, so cel da se prenese porakata i
pra{awata za klimatskite promeni da se dobli`at na lokalno nivo. Pretstavnici
od lokalnite ekolo{ki organizacii imaa aktivno u~estvo vo nastanite. 

Mnogu lu|e slu{naa za prv pat informacii za klimatskite promeni blagodarenie na
javnata kampawa niz zemjata, koordinarana od proektnata Kancelarija za klimatski
promeni. Pokraj toa, vo poslednive dve godini ima{e zna~itelen broj napisi za pra-
{awata na klimatskite promeni pe~ateni vo dnevnite vesnici, so poseben osvrt na
glavnite globalni nastani, kako {to e Konferencijata na stranite ili informacii za
ekstremni klimatski incidenti. 

Ova e o~igledno samo po~etok i toa ne e dovolno, podignuvaweto na javnata svest mora
da bide permanenten proces. 

Nacionalnata televizija i glavnite TV kompanii vo idnina treba da poka`uvaat pogo-
lem interes da produciraat programi posveteni na klimatskite promeni.

Zna~itelen broj tekstovi za vesnici i spisanija bi trebalo da pi{uvaat vladinite
pretstavnici, univerzitetski profesori i upateni novinari, za da ¢ gi objasnuvaat na
javnosta raznite aspekti na klimatskite promeni. 

Vo 2002 godina Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe ja publi-
kuva{e bro{urata “Inventar na emisiite i apsorpciite na stakleni~kite gasovi vo Re-
publika Makedonija”, podgotvena od MANU. Pokraj toa bea napraveni prevodi, pe~atewe
i distribucija na drugi dokumenti za klimatskite promeni, me|u koi: “Razbirawe za
klimatskite promeni: Po~eten vodi~ kon Ramkovnata konvencija za klimatski promeni
na Obedinetite Nacii i Kjoto Protokolot”, “Klimatski promeni 2002 - sintezen izve{taj”,
“GEF sredno golemi proekti”, “Kjoto Protokolot kon Konvencijata za klimatski pro-
meni”, koi pridonesoa kon podignuvawe na javnata svest i znaeweto za pra{awata po-
vrzani za klimatskite promeni.  

Veb-stranicata na proektnata Kancelarija za klimatski promeni (www.unfccc.org.mk)
ima golem pridones za {irewe na informacii za ova pra{awe. Pome|u drugoto, na
veb-stranicata se navedeni vladinite sektori involvirani vo programata za klimats-
ki promeni, razni oficijalni dokumenti, osnovni izvori i informacii za klimatski-
te promeni, bitni kontakti i linkovi kon drugi relevanti veb-adresi. Veb-stranicata
redovno se dopolnuva so novi informacii, osobeno za aktivnostite vo vrska so izra-
botkata na Prviot nacionalen izve{taj. Nacrt-verziite od ekspertskite izve{tai se
lesno dostapni. Isto taka se navedeni informacii za postojnite proekti povrzani so
klimatskite promeni i donatori za mo`no finansirawe. 
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9.2. EDUKACIJA  

Vo nastavnite planovi i programi za osnovnite i srednite u~ili{ta obrazovanieto za
`ivotnata sredina e delumno prisutno vo pove}e predmeti. No toa ne e dovolno za da
se osoznae kompleksnosta na sistemot `ivotna sredina. 

Se prepora~uva da se po~ne {to poskoro so izgotvuvawe na specijalna programa za
edukacija za `ivotnata sredina vo u~ili{tata na soodvetno prifatliv na~in. Po`elno
e da se vnesat iskustvata od u~ili{tata vo evropskite zemji. 

Edukacijata za `ivotnata sredina e prisutna preku razli~ni formi (posebni predme-
ti, seminarski trudovi, rabotilnici i dr.) i na pove}e fakulteti na univerzitetite vo
zemjata. Vo ramkite na Ma{inskiot fakultet vo Skopje postojat interdisciplinarni
studii za in`enerstvo na `ivotnata sredina. Sepak, neophodno e edukacijata za `ivot-
nata sredina da se realizira kako posebna disciplina vo redovnite studii na fakul-
tetite, kade {to }e bide vklu~ena i materija za klimatskite promeni, osobeno vo pred-
metite povrzani so energijata i nejzinoto racionalno koristewe. 

Se prepora~uva soodvetni eksperti da gi posetuvaat u~ili{tata i univerzitetite za da
odr`at kratki predavawa za klimatskite promeni i temi povrzani so niv. Predavawata
treba da se prisposobat na soodvetni nivoa. 

Publikuvaweto na knigi i bro{uri so temi povrzani so klimatskite promeni }e bide
dobar pridones kon obrazovanieto na studentite, in`enerite, tehni~arite i javnosta
voop{to. Publikaciite treba da bidat poddr`ani od vladata, soodvetni kompanii i
me|unarodni fondovi. 

9.3. OBUKA I GRADEWE NA KAPACITETI 

Podgotovkata na Prviot nacionalen izve{taj za klimatski promeni pridonese kon gra-
dewe na nacionalnite kapaciteti. Bea vklu~eni mnogu rabotni grupi i individualni
eksperti od razni sektori, vklu~uvaj}i gi i vladinite institucii, akademskiot sektor,
privatniot sektor, nevladinite organizacii itn. 

Formiraweto na proektnata Kancelarija za klimatski promeni vo ramkite na Minister-
stvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe e ~ekor kon procesot na gradewe
institucionalen kapacitet za pra{awata na klimatskite promeni. Zada~ata na ovaa
Kancelarija e da gi implementira mo`nite aktivnosti za klimatskite promeni, a isto
taka da mu pomaga na Ministerstvoto vo sproveduvaweto na obvrskite koi proizlegu-
vaat od Konvencijata za klimatski promeni. 

Vladata formira Nacionalen komitet za klimatski promeni so zada~a da go nadgle-
duva i koordinira implementiraweto na proektot i aktivnostite povrzani so klimat-
skite promeni i da inicira soodvetni programi i proekti na nacionalno nivo. 

Za vreme na podgotovkata na Prviot nacionalen izve{taj bea organizirani nekolku na-
cionalni rabotilnici za tematski oblasti. Tie bea podeleni vo dve fazi: vo prvata
faza za sekoja tematska oblast bea prezentirani metodologii, alatki, iskustva i prio-
di od zemjite od regionot. Vo vtorata faza bea prezentirani i diskutirani rezultati-
te od analizite i soodvetnite merki za sekoja tematska oblast. Rabotilnicite i sesii-
te za obuka pridonesoa za jaknewe na tehni~kiot kapacitet, pro{iruvawe na znaeweto
i razmena na iskustva okolu pra{awata na klimatskite promeni me|u akademskiot
sektor, slu`bite od relevantni dr`avni institucii, privatniot sektor i nevladinite
organizacii. 
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Nacionalni pretstavnici u~estvuvaa na tematski regionalni rabotilnici, so cel pod-
dr{ka na procesot na podgotovka na nacionalnite izve{tai, organizirani od Programa-
ta za poddr{ka na nacionalnite izve{tai (National Communications Support Programme).

Pobarani se dopolnitelni sredstva od UNDP-GEF nameneti za jaknewe na kapacitetite
vo prioritetnite sektori od oblasta klimatski promeni (“Expedited Financing for (Inter-
im) Measures for Capacity Building in Priority Areas”, Phase II), za da se nadgradat nacional-
nite kapaciteti za izrabotka na nacionalnite izve{tai i da se osiguri kontinuitet i
usovr{uvawe na ovoj proces. Podignuvaweto na javnata svest vo pogled na klimatskite
promeni e edna od celite od ovaa faza. ]e bidat prezemeni  dopolnitelni aktivnosti
za da se zadovolat potrebite na zemjata za jaknewe na kapacitetite za identifikacija
i procena na tehnolo{kite potrebi. 

Makedonija }e u~estvuva vo regionalniot proekt na UNDP-GEF “Gradewe kapaciteti za
usovr{uvawe na kvalitetot na nacionalnite inventari na stakleni~ki gasovi za regi-
onot na Evropa i del od porane{nite sovetski republiki (Europe/CIS region)”. Proektot
}e inicira regionalen programski pristap {to }e pridonese za gradewe na kapaciteti
za uto~nuvawe na kvalitetot na vleznite podatoci na nacionalnite inventari na stak-
leni~ki gasovi, koristej}i gi upatstvata od IPCC. 

Proektot }e se nadgradi vrz analizite i soznanijata steknati za vreme na podgotovkata od
Prviot nacionalen izve{taj. So jaknewe na institucionalniot kapacitet za izrabotuvawe
inventari i so formirawe obu~en i postojan tim, proektot }e gi pomogne zemjite u~esni~-
ki da gi namalat nesigurnostite, na toj na~in pridonesuvaj}i kon podobruvawe na inventa-
rite za Vtor nacionalen izve{taj. Od druga strana, ova }e ovozmo`i zemjite u~esni~ki da
gi usovr{at nivnite strategii za redukcija na emisiite na stakleni~ki gasovi. 

9.4. NEVLADINI ORGANIZACII (NVO) 

Nevladinite organizacii vo Makedonija dosega nemaa mnogu aktivna uloga vo neposred-
nite aktivnosti vo vrska so klimatskite promeni. Nivnite akcii glavno se naso~eni
kon zagaduvawata na vozduhot i vodata i na emisiite od gasovite vo industrijata. 

Za eden zna~aen del vo obukata i edukacijata od oblasta na klimatskite promeni NVO
mo`at da pridonesat vo forma na predavawa, sovetodavni uslugi, kampawi itn. Isto
taka, NVO imaat va`na uloga vo popularizirawe na koristeweto na obnovlivite izvori
na energija, ekolo{ki povolniot soobra}aj, koristeweto na velosipedi namesto avto-
mobili vo urbanite sredini itn. 

Vo periodot 2000-2001 tri nevladini organizacii od Veles i Bitola sprovedoa edu-
kativni aktivnosti na lokalno nivo, promoviraj}i za{teda na energijata. Bea opfateni
specifi~ni temi za informirawe i obuka na lokalnoto naselenie za za{teda na
enrgijata vo doma}instvata, u~ili{tata i na rabotnite mesta. Vo idnina bi trebalo da
se sproveduvaat edukativni proekti koi }e opfatat metodologija na obuka na odrede-
ni pretstavnici na zaednicite (lokalni NVO, nastavni~ki kadar, personal na lokalni-
te samoupravi, itn.) preku koi }e mo`e da se realiziraat programi za po{iroko in-
formirawe na gra|anite i niven aktiven pridones za namaluvawe na problemite svr-
zani so klimatskite promeni na lokalno nivo. 

OP[TI ZAKLU^OCI 

Spored analizite i procenite publikuvani vo oficijalnite izve{tai na IPCC za kli-
matskite promeni evidentno e deka globalnoto zagrevawe }e ima {tetno vlijanie na
Zemjata, no ne so ednakov intenzitet nasekade. Spored ovie izve{tai, ju`na Evropa
(kade {to pripa|a Republika Makedonija) }e bide ranliva so pogolem intenzitet. 
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Raspolo`livata dokumentacija od razni ispituvawa poka`uva deka regionalnite kli-
matski promeni, osobeno porastot na temperaturata, ve}e pogodija (ranija) razni pri-
rodni fiziolo{ki i biolo{ki sistemi vo pove}e delovi od svetot. Vo mnogu regioni
ima primeri na pointenzivno topewe na ledenite masi, smaluvawe na gle~erite, doc-
newe na zamrznuvaweto i poranuvawe na topeweto na reki i ezera, prodol`uvawe na
godi{ni vremiwa, is~eznuvawe na nekoi rastitelni i `ivotinski populacii, porano
cutewe na drvjata, nepredvidena pojava na insekti itn. 

Postojat o~igledni dokazi deka nekoi op{testveni i ekonomski sistemi bea pogodeni
od poplavi i su{i vo nekoi oblasti, taka {to tie imaat vlijanie, na primer, vo de-
mografski pomestuvawa i promeni vo koristewe na zemji{teto. 

Spored analizite napraveni od ekspertite koi u~estvuvaa vo podgotovkata na ovoj na-
cionalen izve{taj, klimatskite promeni }e imaat {tetno vlijanie re~isi vo site dome-
ni vo Republika Makedonija. So sigurnost se predviduvaat {tetni vlijanija vo zemjo-
delstvoto, i toa na po~vata, prinosite i sto~arskoto proizvodstvo. [umskite povr{i-
ni }e se namaluvaat bidej}i }e se intenziviraat nekoi {umski bolesti, }e ima pointen-
zivno su{ewe na drvjata, a so toa i po~esti {umski po`ari. Vo mnogu planinski i re~ni
regioni }e bide pogodena isklu~itelno bogatata biolo{ka raznovidnost, so razni
preselbi, pa duri i is~eznuvawa. Vodnite resursi i natamu }e se namaluvaat poradi
zgolemuvawe na su{nite periodi. Seto ova }e ima posledici i vrz zdravjeto na lu|eto,
osobeno vo odnos na zaraznite bolesti, cirkulatorniot sistem (poza~esteni srcevi i
mozo~ni udari) itn.  

Energetskiot sektor i industrijata }e moraat da se prisposobat na novi uslovi i nor-
mi za da se namali potro{uva~kata na energija i emisijata na stakleni~ki gasovi, a toa
}e bara doplnitelni investicioni vlo`uvawa. 

Istovremeno, Makedonija i nejzinata ekonomija }e se soo~at so golem pritisok od id-
nite obvrski specificirani vo Konvencijata za klimatski promeni. Zatoa e va`no lu-
|eto, a tuka se vklu~eni i politi~arite i naselenieto kako celina, da bidat zapoznati
so problemot na klimatskite promeni i so merkite potrebni za za{tita i ubla`uvawe
na posledicite od niv. Fakt e deka Makedonija sega e tokmu na po~etokot od aktivnos-
tite povrzani so klimatskite promeni. Mnogu napori treba da bidat napraveni vo
sledniot period so kratkoro~ni i dolgoro~ni merki koi }e pridonesat za re{avawe
na pra{awata povrzani so klimatskite promeni. 
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