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1 UVOD | SIGURNOST

1.1 Opcenito

A Ove upute potrebno je uvijek drzati u blizini
lokacije rada proizvoda ili izravno uz proizvod.

Proizvodi tvrtke Flowserve dizajnirani su, razvijeni i
proizvedeni prema posljednjim tehnoloSkim
dostignué¢ima u modernom stilu. Uredaj je
proizveden s velikom paznjom i obvezom na
kontinuiranu kontrolu kvalitete, koristenjem
sofisticiranih kvalitativnih tehnika i ispunjavanjem
sigurnosnih zahtjeva.

Flowserve se obavezuje na provodenje naknadnih
kvalitativnih unapredenja i pruzanje daljnjih
informacija o proizvodu i njegovoj instalaciji te radu ili
o dodatnim proizvodima, popravku i dijagnostici.

Namjena je ovih uputa upoznavanje s proizvodom i
njegovom dopustenom uporabom. Kako bi se
osigurala pouzdanost i izbjegle opasnosti, vazno je
da proizvod radi u skladu s ovim uputama. Ove
upute ne obuhvacaju lokalna pravila; neka svi budu
upoznati s tim pravilima, uklju€ujuci i one koji
instaliraju proizvod. Postupke popravka koordinirajte
s radnim osobljem i slijedite sve sigurnosne zahtjeve
pogona i primjenjive zakone/pravila o sigurnosti i
zdravlju.

Prije instaliranja, rada, koriStenja i
odrzavanja uredaja, u bilo kojem dijelu svijeta,
potrebno je procitati ove upute. Uredaj se ne
smije pustati u uporabu dok se ne ispune svi
zahtjevi koji se odnose na sigurnost, a navedeni
Su u uputama.

1.2 CE oznaka i odobrenja

Zakonska je obveza da strojevi i uredaji koji se pustaju u
rad u odredenim podrugjima svijeta slijede primjenjive
smjernice ozna¢avanja oznakom CE, koje pokrivaju
strojeve i, tamo gdje je primjenjivo, niskonaponske
uredaje, elektromagnetsku kompatibilnost (EMC),
smijernicu za tlacne uredaje (PED) i opremu za
potencijalno eksplozivne atmosfere (ATEX).

Tamo gdje je to primjenjivo, smjernice i sva dodatna
odobrenja pokrivaju vaZzne sigurnosne aspekte koji se
odnose na strojeve i opremu te zadovoljavajuéu
opskrbu tehnic¢kim dokumentima i sigurnosnim
uputama. Tamo gdje je primjenjivo, ovaj dokument
sadrzi informacije koje se odnose na ove Smijernice i
odobrenja.
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Za potvrdivanje primjene Odobrenja i ako je proizvod
oznacen oznakom CE, provjerite oznake na plocici sa
serijskim brojem i certifikaciju. (Pogledajte odlomak 9,
Certificiranje.)

1.3 Iskljuéenje odgovornosti

Informacije u ovim korisni¢kim uputama radene
su s vjerom u njihovu pouzdanost. Usprkos svim
naporima tvrtke Flowserve Corporation da
omoguci pouzdanost i sve potrebne informacije,
sadrzaj ovog priruc¢nika mozda nece biti dovoljan
i Flowserve ne jamci njegovu cjelovitost i to€nost.

Flowserve izraduje proizvode koji iziskuju
Medunarodne standarde sustava upravljanja
kvalitetom za certifikaciju i pregled od strane vanjskih
organizacija za osiguranje kvalitete. Originalni
dijelovi i pribor napravljeni su, testirani i ugradeni u
proizvode kako bi pomogli u osiguranju stalne
kvalitete i svojstava pri koriStenju proizvoda. Obzirom
da Flowserve ne mozZe testirati dijelove i pribor koji
potje€u od drugih proizvodaca, nepravilna ugradnja
takvih dijelova i pribora moze nepovoljno utjecati na
radna i sigurnosna svojstva proizvoda. Ako pravilno
ne odaberete, ne instalirate ili ne koristite originalne
dijelove i pribor tvrtke Flowserve, to ée se smatrati
pogreSnom uporabom. Ostecéenje ili kvar prouzro¢en
pogreSnom uporabom Flowserve ne pokriva
jamstvom. Nadalje, sve izmjene na proizvodima
tvrtke Flowserve ili uklanjanje originalnih komponenti
mogu narusiti sigurnost proizvoda pri koritenju.

1.4 Autorska prava

Sva prava su pridrZzana. Nijedan dio ovih uputa ne
smije se umnozavati, spremati u sustav za pohranu ni
prenositi u bilo kojem obliku i bez prethodnog
odobrenja Odjeljenja za crpke tvrtke Flowserve.

1.5 Uvijeti koristenja

Ovaj proizvod je odabran prema specifikacijama iz
Vase narudzbe. Potvrda ovih uvjeta zasebno je
poslana kupcu. Kopiju je potrebno drzati zajedno s
ovim uputama.

A Proizvod nece raditi izvan parametara koji
su odredeni za primjenu. Ako imate bilo kakve
nedoumice o prikladnosti proizvoda za namjenu
koju ste odredili, kontaktirajte Flowserve za savjet
navodedi serijski broj.

Ako se promijene uvjeti servisa za Vasu narudzbu (npr.
tekucina koja se crpi, temperatura ili koriStenje),
potrebno je da korisnik zatrazi pismeni sporazum od
tvrtke Flowserve prije poCetka rada.
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1.6 Sigurnost

1.6.1 Sazetak sigurnosnih oznaka

Ove korisniCke upute sadrze specifine sigurnosne
oznake kod kojih nepridrzavanje uputa moze prouzroditi
nesrecu. Specificne sigurnosne oznake su:

OPASNOST o . .
Ovaj simbol ukazuje na sigurnosne

upute koje se odnose na elektriku, gdje ¢e
nepridrzavanje izazvati visoki rizik za osobnu sigurnost
ili gubitak Zivota.

Ovaj simbol ukazuje na sigurnosne upute, gdje ¢e
nepridrzavanje utjecati na osobnu sigurnost i moze
prouzrociti gubitak Zivota.

@ Ovaj simbol ukazuje na sigurnosne upute koje se
odnose na ,opasne i otrovne tekucine®, gdje ¢e
nepridrZzavanje utjecati na osobnu sigurnost i moze
rouzroCiti gubitak Zivota.

/\ OPREZ o , ,

Ovaj simbol ukazuje na sigurnosne
upute, gdje ¢e nepridrzavanje izazvati opasnost za
siguran rad i osobnu sigurnost te mozZe doci do
oS8tecenja strojeva ili imovine.

Ovaj simbol predstavlja oznaku za zonu
eksplozivne atmosfere u skladu s ATEX. Koristise u
sigurnosnim uputama, gdje nepridrzavanje u opasnom
podrudju uzrokuje opasnost od eksplozije.

A Ovaj simbol se koristi u sigurnosnim uputama
kako bi opomenuo da nemetalne povrsine ne briSete
suhom krpom; uvjerite se da je krpa vlazna. Koristi
se u sigurnosnim uputama, gdje nepridrzavanje u
opasnom podrucju uzrokuje opasnost od eksplozije.

Napomena:

Ovaj znak nije sigurnosni simbol, ali
ukazuje na vaznu uputu u postupku sklapanja.

1.6.2 Kvalifikacije i trening osoblja

Svo osoblje koje je ukljuéeno u rad, instaliranje,
pregledavanje i odrZzavanje uredaja mora biti
kvalificirano za provodenje radnih postupaka. Ako
osoblje ve¢ ne posjeduje potrebno znanje i vjestine,
potrebno je omoguciti trening i upute. Ako je potrebno,
operater moze opunomociti proizvodaca/dobavljaca za
pruzanje odgovarajuceg treninga.

Postupke popravka koordinirajte s radnim,
zdravstvenim osobljem i osobljem za sigurnost te
slijedite sve sigurnosne zahtjeve pogona i primjenjive
zakone i pravila o sigurnosti i zdravlju.
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1.6.3 Sigurnosni postupci

Ovo je sazetak uvjeta i postupaka u svrhu
prevencije ozljeda osoblja i oste¢ivanja okolisa i
opreme. Za proizvode koji se koriste u
potencijalno eksplozivnom okruZenju primjenjuje
se i odlomak 1.6.4.

A?P“S"“T NIKAD NE PROVODITE RADOVE
ODRZAVANJA DOK JE UREDAJ UKLJUCEN U
ELEKTRICNO NAPAJANJE

DOK CRPKA RADI, NE UKLANJAJTE STITNIKE

& PRIJE RASKLAPANJA CRPKE ISPUSTITE
TEKUCINU 1Z NJE | IZOLIRAJTE CJEVOVOD
Ako je tekucina koja se crpi opasna, potrebno je
provesti odgovaraju¢e mjere predostroznosti.

FLUORO-ELASTOMERI (Kad je prikladno.)
Ako je temperatura u crpki preko 250 °C (482 °F),
dolazi do djelomiénog odvajanja fluoro-elastomera
(primjer: Viton). U ovim je uvjetima iznimno opasno i
potrebno je izbjegavati kontakt s kozom.

PRIBOR ZA RUKOVANJE
Mnogi precizni dijelovi imaju oStre rubove pa je potrebno
navuci odgovarajuce rukavice i uzeti odgovarajuéu
opremu prilikom rukovanja. Za podizanje dijelova iznad
25 kg (55 Ib) koristite dizalicu koja odgovara masi i u
skladu je s trenutnim lokalnim pravilima.

A TOPLINSKI UDAR

Brze promjene temperature tekucine unutar crpke mogu
prouzrogiti toplinski udar, $to ¢e dovesti do ostecenja ili
trganja komponenti te ih treba izbjegavati.

NIKAD NE UPOTREBLJAVAJTE TOPLINU ZA
UKLANJANJE ROTORA
Nakuplieno mazivo ili para mogu prouzrociti eksploziju.

VRUCI (i hladni) DIJELOVI
Ako vruce ili smrznute komponente ili pomo¢no grijanje
mogu predstavljati opasnost za operatere i osoblje koje
ulazi, potrebno je provesti hithe mjere u podrucju kako
bi se izbjegla opasnost od slu¢ajnog kontakta. Ako nije
moguca cjelovita zastita, pristup stroju mora biti
ograni¢en samo na osoblje odrZzavanja, s vidljivim
upozorenjima i pokazateljima za one koji ulaze u
podruc¢je. Napomena: Kucite leZajeva mozda nisu
izolirani, a pogonski motori i leZajevi mogu biti vruci.

Ako je temperature u zabranjenoj zoni ve¢a od
80 °C (175 °F) ili je ispod -5 °C (20 °F), ili
prekoracuje lokalna pravila, potrebno je provesti
gore navedene mjere.
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OPASNE TEKUCINE

Ako crpka provodi opasne tekuéine, crpku je
potrebno uévrstiti u odgovarajuce sjediste, ograniciti
pristup osoblja i provesti obuku operatera kako bi se
izbjeglo izlaganje tekucini. Ako je tekucina zapaljiva
i/ili eksplozivna, potrebno je provesti stroge
sigurnosne mjere.

Prilikom pumpanja opasnih tekucina ne smiju se
koristiti brtve.

A OPREZ SPRIJECITE PRETJERANO
PUNJENJE VANJSKE CIJEVI

Crpku nemojte koristiti za podrsku cjevovodu. Nemojte
montirati kompenzatore, osim ako to pismeno ne
dopusti Flowserve, dok njegova sila zbog unutarnjeg
ritiska djeluje na prirubnicu crpke.

/\ OPREZ

CRPKU NIKAD NE POKRECITE NA

SUHO
A OPREZ OSIGURAJTE PRIMJERENO
PODMAZIVANJE

(Pogledajte odlomak 5, Pustanje u pogon, pokretanje,
rad i prekid rada.)

A OPREZ SAMO PROVJERITE SMJER
OKRETANJA MOTORA S UKLONJENIM
ELEMENTOM ZA SPREZANJE/KLJUCEM
Pokretanje u suprotnom smjeru od rotacije oStetit ¢e
crpku.

A OPREZ CRPKU POKRENITE S OTVORENIM
VENTILOM ZA ISPUST

(Ako nije drugacije naznageno u odredenom dijelu
korisni¢kih uputa)

To je preporudljivo u svrhu smanjenja opasnosti od
prekomjernog punjenja i odtecivanja crpke ili motora pri
punom protoku ili bez protoka. Crpke se mogu pokretati
s kasnijim otvaranjem ventila samo na instalacijama
gdje ne moze doci do ove situacije. Mozda je potrebno
podesiti kontrolni ventil ispusta crpke kako bi mogao
udovoljiti svrsi nakon postupka tjeranja tekucine.
(Pogledajte odlomak 5, Pustanje u pogon, pokretanje,
rad i prekid rada.)

A OPREZ ULAZNI VENTILI KOJI SU POTPUNO
OTVORENI TIJEKOM RADA CRPKE

Ucestalo pokretanje crpke bez protoka ili ispod
preporu¢enog minimalnog protoka prouzrocit ¢e
oStecenje crpke i mehanickih brtvi.

A OPREZ CRPKU NEMOJTE POKRETATI S
ABNORMALNO VISOKOM ILI NISKOM BRZINOM
PROTOKA

Starnica 6 od 44

CPX, CPXR, CPXN i CPXP KORISNICKIM UPUTAMA CROATIAN 85392713 09-08

Rad s brzinom protoka ve¢om od normalne ili brzinom
protoka bez protupritiska na crpki moze prekomjerno
napuniti motor i prouzroditi kavitaciju. Niska brzina
protoka moZe prouzroditi skracenje vijeka trajanja
crpke/lezajeva, pregrijavanje crpke, nestabilnost i
kavitaciju/vibracije.

1.6.4 Proizvodi koji se koriste u potencijalno
eksplozivhom okruzenju

Mjerenje je potrebno za:
e |zbjegavanije prekoracenja temperature
e SpreCavanije stvaranja eksplozivnih smjesa
e Sprecavanje stvaranja iskri
e SpreCavanje curenja
e (Odrzavanje crpke u svrhu izbjegavanja nesrece

Kad se crpke i crpne stanice instaliraju u potencijalno
eksplozivnom okruzZenju, potrebno je slijediti sliedece
upute kako bi se osigurala zastita od eksplozije.
Elektri¢ni i neelektriéni uredaji moraju biti uskladeni sa
zahtjevima Europskih smjernica 94/9/EC.

1.6.4.1 Opseg uskladenosti

Uredaje koristite samo u podrudju gdje je to
prikladno. Uvijek provjerite da su upravlja¢, sklop za
sprezanje pogona, brtva i oprema crpke odgovarajuce
procijenjeni ifili certificirani za klasifikaciju specifiCne
atmosfere u kojoj ¢e biti instalirani.

Tamo gdje je Flowserve dostavio samo crpku s golom
osovinom, Ex procjena se primjenjuje samo na crpku.
Stranka koja je odgovorna za sklapanje sklopa crpke
mora odabrati spregu, upravljac i svu dodatnu opremu,
zajedno s potrebnim CE certifikatom/izjavom o
uskladenosti tako da budu prikladni za podrucje na
kojem c¢e biti instalirani.

Izlaz iz pogona promjenjive frekvencije (VFD) moze
prouzro€iti dodatno zagrijavanje na motoru i zato se za
crpke postavljene s VFD certifikat ATEX za motor mora
postaviti tako da pokriva situaciju u kojoj elektri¢no
napajanje dolazi iz VFD. Pojedinacni zahtjev i dalje se
primjenjuje iako je VFD na sigurnom podrucju.
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1.6.4.2 Oznacdavanje

Primjer oznaavanja ATEX opreme prikazan je ispod.
Trenutna klasifikacija crpke bit ¢e ugravirana na
nazivnoj plodici.

112 GD c IIC 135 °C (T4)

]

Grupa opreme
| =rudarska

| = nerudarska

Kategorija
2 ili M2 = zastita visoke razine

3 = zastita normalne razine

Plin i/ili praSina
G =plin
D = praSina

¢ = konstrukcijska sigurnost
(u skladu s EN13463-5)

Grupa plinova (samo kateqorija opreme 2)
[IA — propan (tipi¢no)

[IB — etilen (tipicno)

[IC — hidrogen (tipi¢no)

Maksimalna temperatura povrsine (temperaturni
razred) (pogledajte odlomak 1.6.4.3.)

1.6.4.3 Izbjegavanje prekorac¢enja temperature
povrsine

UVJERITE SE DA JE TEMPERATURNI
RAZRED OPREME PRIKLADAN ZA OPASNU ZONU

Crpkama je temperaturni razred naznacen na
nazivnoj plocici, kako je utvrdeno u ATEX Ex
procjeni. One se temelje na maksimalnoj temp.
ambijenta 40 °C (104 °F); za viSe temperature
ambijenta obratite se u Flowserve.

Na temperaturu povrsine na crpki utjeCe temperatura
tekuéine u crpki. Maksimalna dopustiva temperatura
tekuéine ovisi o temperaturnom razredu i ne smije
prijec¢i vrijednosti navedene u sljedecoj tablici.

Temperatura na brtvama i lezajevima je porasla i
zbog minimalne dopustene brzine protoka uzeta je u
obzir u iskazanoj temperaturi

Temperaturni Maksi[nalna O'graniéenje temp(iratgre
razred za dopustena tekucine u postupku (* ovisno o
temperatura materijalu i vrsti konstrukcije -
EN13463-1 . . PR
povrSine provjerite koja je niza)
T6 85 °C (185 °F) Savjetujte se s Flowserve
T5 100 °C (212 °F) Savjetujte se s Flowserve
T4 135 °C (275 °F) 115 °C (239 °F) *
T3 200 °C (392 °F) 180 °C (356 °F) *
T2 300 °C (572 °F) 275 °C (527 °F) *
T1 450 °C (842 °F) 400 °C (752 °F) *
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Odgovornost za uskladivanje s odredenom
maksimalnom temperaturom tekudéine snosi
operater pogona.

Klasifikacija temperature , Tx" koristi se kad je
temperatura tekucéine promjenjiva i kad je crpku
potrebno koristiti u razliito klasificiranim potencijalno
eksplozivnim okruzenjima. U tom slucaju korisnik je
odgovoran osigurati da temperatura povrSine crpke ne
prekoraci dopustenu na svojoj lokaciji.

Nemoijte pokuSavati provjeriti smjer rotacije pomocéu
elementa za sprezanje/klju¢a zbog opasnosti od
opasnog kontakta rotirajucih i stati€nih komponenti.

Ako postoji bilo kakva opasnost da se crpka pokrene uz
zatvoreni ventil, stvarajuci visoki protok i zatvarajuci
temperature vanjske povrsine, preporucljivo je da
korisnici ugrade zastitni uredaj za temperaturu vanjske
povrsine.

Izbjegavajte mehanicko, hidrauli¢ko ili elektricko
preopteredivanje koristenjem isklju€ivaca
preoptereéenja motora, monitor za temperaturu ili
monitor napajanja te redovito provjeravajte vibracije.

U priljavim ili prasSnjavim okruZenjima potrebno je
provoditi redovite provjere i uklanjati necisto¢u s
podrudja CiS¢enja, kucista lezajeva i motora.

Dodatni zahtjevi samo za crpke CPXP

Tamo gdje rad sustava ne osigurava nadzor
pretpunjenja kako je definirano u ovim korisni¢kim
uputama, a moze doc¢i do prekoracenja maksimalne
dopustene temperature povrSine T razreda,
preporudljivo je da korisnici ugrade uredaj za zastitu
temperature vanjske povrsine.

1.6.4.4 Sprecavanje stvaranja eksplozivnih smjesa

@ UVJERITE SE DA SE CRPKA PRAVILNO
PUNI I PRAZNI | NE POKRECITE JE NA SUHO

Osigurajte da crpka, odgovarajuéi usisni i ispusni
cjevovod bude potpuno napunjen teku¢inom cijelo
vrijeme tijekom rada crpke, tako se sprijeci
eksplozivna atmosfera. Nadalje, vazno je osigurati
da se kuciste brtve, brtveni sustavi pomoéne osovine
i svi sustavi grijanja i hladenja pravilno pune.

Ako rad sustava ne moze izbjeéi ovaj uvjet, preporucuje
se ugradnja odgovarajuceg zastitnog uredaja (na
primjer monitor za pracenje tekucine ili napajanja).

Kako biste izbjegli opasnost od slu€ajne emisije pare ili
plina u atmosferu, potrebno je ventilirati okolno podrucje.
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1.6.4.5 Sprecavanje iskrenja

Za spreCavanje potencijalne opasnosti od
mehanickog kontakta, Stitnik za sprezanje ne smije
iskriti.

Kako biste izbjegli potencijalnu opasnost od slu¢ajnog
iskrenja koje proizvodi inducirana struja, potrebno je
kiristiti uzemljenje na postolju.

A\ Izbjegnite elektrostatsko punjenje: nemetalne
povrsine ne briSite suhom krpom; uvjerite se da je krpa
vlazna.

Element za sprezanje potrebno je odabrati u skladu s
94/9/EC te je potrebno pravilno ga poravnati.

Dodatni zahtjevi za metalne crpke na nemetalnim
postoljima

Kad se metalne komponente ugraduju na nemetalne
osnove, potrebno ih je zasebno uzemljiti.

1.6.4.6 Sprecavanje curenja

Crpka se moze koristiti samo za tekucine za
koje je namijenjena kako bi bila otporna na koroziju.

Izbjegnite zarobljavanje tekucine u crpki i pripadajuéem
cjevovodu zbog zatvaranja ventila za usisavanje i
praznjenje, Sto bi moglo prouzrogiti opasne previsoke
tlakove u slucaju ulaska topline u tekuéinu. To se moze
desiti ako crpka radi ili je u mirovanju.

Rasprsnuce dijelova koji sadrze tekuéinu zbog
zamrzavanja potrebno je izbjeci ispustom ili zastitom
crpke i sporednih sustava.

Ako postoji potencijalna opasnost gubitka brtvene
barijere ili navale tekucine izvana, potrebno je
nadzirati tekucinu.

Ako istjecanje tekuéine u atmosferu moze prouzroditi
nesrecu, preporucuje se instaliranje uredaja za
otkrivanje tekucine.

1.6.4.7 Odrzavanje u svrhu izbjegavanja nesrecée

PRAVILNO ODRZAVANJE POTREBNO JE )
KAKO BISTE IZBJEGLI POTENCIJALNU NESRECU
KOJA DONOSI OPASNOST OD EKSPLOZIJE

Odgovornost za uskladivanje s uputama o
odrzavanju snosi operater pogona.

Za izbjegavanje potencijalne opasnosti od eksplozije
tijekom odrzavanja, alati i materijali za CiSéenje i
bojenje koji se koriste ne smiju pogodovati iskrenju ni
na drugi nacin utjecati na uvjete okoline. Ako postoiji
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opasnost od takvih alata ili materijala, odrzavanje je
potrebno provoditi na sigurnom podrudju.

Preporudljivo je da se radi prema planu i rasporedu
odrzavanja. (Pogledajte odlomak 6, Odrzavanje.)

1.7 Nazivna plocica | sigurnosne oznake

1.7.1 Nazivna plocica

Za detalje o nazivnoj plocici pogledajte /zjavu o
suglasnosti ili odvojenu dokumentaciju koja se nalazi
u korisni¢kim uputama.

1.7.2 Sigurnosne oznake

—
FLOWSERVE UPOZOREN.JE 21842463
e
NUZNI POSTUPC! PRIJE POCETKA RADA: % OSIGURAJTE DA SU SVI VANJISK]
PRIKLIUCCI DO CRPKE | OSOVINE
0 OPREMU INSTALIRAJTE | 5 NJOM M ZABATVLJENI TE DA JE UPRAVLJAC SPOJEN
POSTUPAJTE U SKLADU § | OSPOSOBLJEN ZA RAD.
m PRIRUCNIKOM ZA UPORAEL KOJI SE
POTPUNO NAPUNITE UREDAJ | SUSTAV.
DOSTAVLJA ODVOJENO. @
URERAJ NEMOJTE POKRETATI NA SUHO,
m UVJERITE SE DA SU STITNICI
CEYFECRM NASYER MIESTU, NEPRIDRZAVANJE OVIH POSTUPAKA MOZE
DOVESTI DO OSOBNIH OZLJEDA | /ILI
0 OSIGURAJTE ISPRAVAN SMJER VRTNJE, OETECENJA OPREME 0
AN 4
- ~
J218J2466

ENSURE CORRECT DRIVER DIRECTION ~ [MocokaTa Ha BbpTeHe Ha Asuratens

OF ROTATION WITH COUPLING TpabBa Oa ce NPOBEpABa GAMO NPH

ELEMENT / PINS REMOVEC: EMOHTUPAH CheauHUTEn/WMdTORE;

OTHERWISE SERIOUS DAMAGE A P A uy g

MAY RESULT. B MPOTUBEH CNyYal NOMNaTa MOKe
@ ce NoBpeaw TEXKO.

VERIFICATI SENSUL CORECT DE ROTATIE
AL ECHIPAMENTULUI DE ANTRENARE CU
ELEMENTUL DE CUPLARE/STIFTURILE
INDEPARTATE. iN CAZ CONTRAR SE FOT
PRODUCE AVARII SERIOASE.

OSIGURAJTE ISPRAVAM SMJER
UPRAVLJACA ILI VRTNJE S
UKLONJENIM ELEMENTOM ZA
SPREZANJE / KLJUCEM :

U SUPROTNOM MOGU NASTATI
OZBILJNA OSTECENJA,

@

J218JZe6T

ENSURE UNIT ON A FIRM FOUNDATION
AND THAT COUPLING FACES ARE IN
CORRECT ALIGNMENT PRIOR TO AND
AFTER BOLTING BASEPLATE DOWN AND

FIXING PIPEWORK. SEE MANUAL FOR
%ﬁ TOLERANCES.
DSIGURAJTE UREBAJ NA CVRSTOM

POSTOLJU | DA SU UPARENE STRANICE
ISPRAVND PORAVNANE PRIJE, TWEKOM |

Momnara ce moHTHpa Bspxy crabunes gyHaamenT.
Yenata Ha ChaMHUTENHMTE (hnakum TpAGea na ca
NPEBUNHO PAINGNOKEHN EAHO CTPAMO APYTO Npeay
W cneq 3aTAraHe Ka GontoseTe, dukcpaL
OCHOBATA HA NOMNATA KM DYHISMERTE U
cBbpasaHe Ha Tp blonposogute, JonycrumnTe
OTKNOHEHWA CA NPHBBAEHK B PLKOBOACTAOTO.

ASIGURATIVA CA GRUPUL ELECTROPOMPA ESTE
INSTALAT FERM PE FUNDATIA SA, VERIFICATI
NAKON SPAJANJA OSNOVNE PLOCE ALINIEREA CUPLAJULUI INAINTE $1 DUPA FIXAREA
VIICIMA | PRIEVRSCIVANJA CIEVOVODA. POSTAMENTULUI S1 A CONDUCTELOR. VEZI
ODSTUPANJA POGLEDAJTE U PRIRUCNIKU.  MANUALUL PENTRU TOLERANTE.

. CDC: 803 604 B10 612 621 623 624 J

Samo uredaji koji se podmazuju uljem:

~
J218JZ468

THIS MACHINE MUST BE FILLED WITH OIL BEFORE STARTING
0 UPOZORENJE: OvAJ STROJ MORA BITI NAPUNJEN ULJEM PRIJE POKRETANJA
MNpenynpexaexve: MNpeaw nyckade Ha Taau MawwHa B HeR TpAGea na ce

w 3anee Macno
ATENTIE:

ACEST ECHIPAMENT TREBUIE UMPLUT CU ULE! INAINTE DE A
FI PORNIT

WARNING:

CDC: 603 604 610 612 621 623 624 =,
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1.8 Specifiéna svojstva stroja

Parametre svojstava pogledajte u odlomku 1.5, Uvjeti
koristenja. Ako su podaci o svojstvima odvojeno
dostavljeni kupcu, potrebno ih je upotrebljavati i drzati
zajedno s korisni¢kim uputama.

1.9 Razina buke

Potrebno je paziti na izlozenost osoblja buci, a lokalno
zakonodavstvo propisuje potrebu za ograni¢enjem
izlozenosti osoblja buci i ako je propisano smanjenje
izlozenosti. To je uobicajeno 80 do 85 dBA.

Uobicajen pristup je nadzirati vrijeme izloZzenosti buci ili
zatvoriti stroj kako bi se smanijilo emitiranje zvuka.
Mozda ste ve¢ odredili ograni€enu razinu buke prilikom
narudzbe postrojenja, medutim ako nisu definirani uvjeti
buke, obratite pozornost na sliedecu tablicu kako biste
dobili uvid u razinu buke postrojenja, tako da u pogonu
mozete poduzeti odgovarajuce radnje.

Razina buke crpke ovisna je 0 mnogim radnim
faktorima, brzini protoka, izradi cjevovoda i akusti¢kim
znaCajkama zgrade pa tako vrijednosti koje su date
podlijeZu odstupanju od 3 dBA i ne mogu se zajamditi.

CPX, CPXR, CPXN i CPXP KORISNICKIM UPUTAMA CROATIAN 85392713 09-08

Sli¢no tome buka motora pretpostavljena u buci ,crpke i
motora“ je tipicno oCekivana kod standardnih motora i
motora visoke ucinkovitosti kad punjenje izravno
pokreée crpku. Imajte na umu da motor koji pokrece
pretvarac pri odredenoj brzini stvara pojac¢anu buku.

Ako je crpni uredaj kupljen za ugradnju s viastitim
pogonom, tada se razina buke "samo crpka" iz tablice
kombinira s razinom pogona nabavljenog od
dobavljada. Posavjetujte se sa tvrtkom Flowserve ili
stru€njakom za buku ako trebate pomo¢ pri
kombiniranju vrijednosti.

Preporudljivo je da se tamo gdje je izloZzenost blizu
propisanog ograni¢enja provedu mjerenja buke.

Vrijednosti su u razini pritiska zvuka Loa pri 1 m (3.3
ft) od stroja, za “uvjete slobodnog polja preko
reflektirajuce plohe”.

Za oCekivanu razinu snage zvuka Lya (re 1 pW)
dodajte 14 dBA vrijednosti pritiska zvuka.

. . Uobicajena razina pritiska zvuka L, at 1 m upuceno 20 yPa, dBA
Veli¢ina i brzina
motora 3 550 r/min 2900 r/min 1 750 r/min 1 450 r/min
kW (hp) Samo Crpka i Samo Crpka i Samo Crpkai Samo Crpkai
crpka motor crpka motor crpka motor crpka motor
<0.55(<0.75) 72 72 64 65 62 64 62 64
0.75 (1) 72 72 64 66 62 64 62 64
1.1(1.5) 74 74 66 67 64 64 62 63
1.5(2) 74 74 66 71 64 64 62 63
2.2(3) 75 76 68 72 65 66 63 64
3(4) 75 76 70 73 65 66 63 64
4 (5) 75 76 71 73 65 66 63 64
5.5 (7.5) 76 77 72 75 66 67 64 65
7.5 (10) 76 77 72 75 66 67 64 65
11(15) 80 81 76 78 70 71 68 69
15 (20) 80 81 76 78 70 71 68 69
18.5 (25) 81 81 77 78 71 71 69 71
22 (30) 81 81 77 79 71 71 69 71
30 (40) 83 83 79 81 73 73 71 73
37 (50) 83 83 79 81 73 73 71 73
45 (60) 86 86 82 84 76 76 74 76
55 (75) 86 86 82 84 76 76 74 76
75 (100) 87 87 83 85 77 77 75 77
90 (120) 87 88 83 85 77 78 75 78
110 (150) 89 90 85 87 79 80 77 80
150 (200) 89 90 85 87 79 80 77 80
200 (270) ©) ©) ©) ©) 85 87 83 85
300 (400) - 87 90 85 86

® Razina buke stroja u ovom rasponu je najslicnija vrijednosti za koju je potrebno nadzirati izloZzenost buci, ali uobi¢ajene vrijednosti nisu

odgovarajuce.

Napomena: za 1 180 i 960 r/min smanjuju 1 450 r/min vrijednosti za 2 dBA. Za 880 i 720 r/min smanjuju 1 450 r/min vrijednosti za 3 dBA.
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2 TRANSPORT | POHRANA

2.1 Primitak posiljke i otpakiravanje
Odmah nakon primitka opreme potrebno ju je
pregledati prema dokumentima dostave/slanja kako
bi se utvrdila cjelovitost i da nema oStecenja u
transportu. Svi nedostaci i/ili oStec¢enja moraju se
odmah prijaviti u Odjel za crpke tvrtke Flowserve te je
potrebno poslati pismenu obavijest unutar jednog
mjeseca od primitka opreme. Kasnije reklamacije
nece biti prihvaéene.

Provijerite sve sanduke, kutije i omote svakog dodatka ili
rezervnog dijela koji je pakiran zasebno od uredaja ili
prilozen na bo¢nim stijenkama kutije ili uredaja.

Svaki proizvod ima jedinstveni serijski broj. Provjerite
odgovara li taj broj onome koji je naveden i uvijek
navedite taj broj u dopisima kao i prilikom narucivanja
rezervnih dijelova ili dodatne opreme.

2.2 Rukovanje
Kutije, sanduci, palete ili omoti istovaruju se pomocu
viljuSkara ili uzadi, ovisno o veli€ini i gradi.

2.3 Podizanje

Za sve crpke koje prelaze 25 kg (55 Ib)
potrebno je koristiti dizalicu. Podizanje mora
provoditi potpuno obu€eno osoblje, u skladu s
lokalnim propisima.

Crpka i postolje od lijevanog zZeljeza podizu se kako
je prikazano:
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Tamo gdje je postolje omotano ¢elikom nema
specificnih uvjeta za podizanje za cijeli sklop stroja
(osim ako nije naznaceno). Sve upute o podizanju
koje se mogu vidjeti date su samo za rasklapanje
dijelova pri servisiranju. Uzad, remenje i druga
pomagala za podizanje smijestaju se na mjesto s
kojeg ne mogu kliznuti i gdje je omoguéeno
ravnomjerno podizanje.

Prije podizanja samog pogona, proudite upute
proizvodaca.

2.4 Pohrana

A OPREZ Crpku pohranite na cisto, suho mjesto
dalje od podrhtavanja. Pokopce spojeva cjevovoda
ostavite na mjestu kako bi zadrzavali ne€istocu i strana
tijela izvan kucista crpke. Crpku pokrecite u intervalima
kako biste sprijecili otvrdnjavanje lezajeva i lijeplienje
povrsina brtvi, ako su ugradene.

Crpka se moze pohraniti kako je gore prikazano do 6
mjeseci. Posavjetujte se s tvrtkom Flowserve o
postupcima konzerviranja ako je potrebno spremanje
za dulje razdoblje.

2.5 Recikliranje i zavrsetak vijeka
trajanja proizvoda

Na kraju servisnog vijeka proizvoda ili njegovih
dijelova odredeni se materijali i dijelovi recikliraju ili
odlaZzu metodom koja je u skladu sa zastitom okolisa i
lokalnim propisima. Ako proizvod sadrzi sastojke koji
naru$avaju okolis, njih je potrebno odstraniti u skladu
s vazecim propisima. To vrijedi i za tekucine ifili
plinove koji se koriste u ,brtvenim sustavima“ili u
druge svrhe.

Uvjerite se da su opasne tvari odloZene sigurno
i da je koriStena ispravna zastitna oprema za osoblje.
Sigurnosne specifikacije moraju biti u skladu s
vazeéim propisima u svakom trenutku.
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3 OPIS

3.1 Konfiguracije

Crpka je centrifugalna crpka dizajnirana modularno, a
moze se napraviti tako da ispunjava gotovo sve
zahtjeve pri crpljenju svih kemijskih tekucina.
(Pogledajte 3.2 3.3 ispod.)

3.2 Nomenklatura naziva
Veli€ina crpke bit ¢e ugravirana na nazivnoj plo€ici
kao ispod:

80-50CPX200
Nazivna veli¢ina usisa u mm
Nazivna veli€ina praznjenja u mm

Konfiguracija — pogledajte 3.3.1 i 3.3.2 ispod

Nazivni ISO maksimalni promjer lopatice

Uobi¢ajena nomenklatura iznad je opceniti vodi¢ za
opis CPX konfiguracije. Provjerite stvarnu veli¢inu
crpke i serijski broj na nazivnoj plocici crpke.
Provijerite slaze li se s certifikacijom koja je dana.

3.3 Dizajn glavnih dijelova

3.3.1 Kuciste crpke

Kuciste crpke dizajnirano je s vodoravno centriranim
ulazom na kraju i okomito centriranim izlazom na
vrhu 8to omoguéuje samostalnu ventilaciju.

Nadalje, kuciste CPXP crpke napravljeno je sa
samostalnim pretpunjenjem, Sto funkcionira na
principu refluksa za usis koji se podize do 7m (23 ft).

Za lakSe odrzavanje crpka je napravljena tako da se
cijevni spojevi ne ometaju kad je potrebno provesti
unutarnje odrzavanje.

Na crpkama CPX, CPXR | CPXP podloge nosaca
kucista su ispod kucista. Na CPXN oni su na centru
osovine.

3.3.2 Rotor

Ugraden je otvoreni rotor. (Na CPXR rotor je umetnut
u straznji dio kucista.)

3.3.3 Osovina

Teska osovina velikog promjera, montirana na
lezajeve, ima zaklju€ani zavrSetak pogona.
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3.3.4 Kuciste lezaja
Kuciste lezajeva omogucuje podeSavanje povrsine
rotora pomocu vijaka za podizanje nosace lezajeva.

3.3.5 Lezajevi crpke i podmazivanje

Crpka je ugradena s kugli¢nim ili kotrljaju¢im
lezajevima, koji se mogu razli¢ito konfigurirati ovisno
0 uporabi. LezZajevi se podmazuju uljem ili maséu.

3.3.6 Kuciste brtvi
Kuciste brtvi ima naglavke izmedu kucista brtvi i ku¢ista
leZajeva radi optimalne koncentri¢nosti.

Potpuno zatvoreno brtvilo tvori brtvu izmedu kucéista
crpke i kucista brtve.

Izrada kucista brtve omogucuje poboljSana radna
svojstva mehanickih brtvi.

Dizajn omogucuje ugradnju jedne od mnogobrojnih
moguénosti brtvljenja.

3.3.7 Brtva osovine

Mehanicka(e) brtva(e) priklju¢ene na pogonsku
osovinu zabrtvljuju tekucinu koja se crpi iz okruZenja.
Izolacija brtvi moZe se ugraditi kao mogucénost na
modelima CPX, CPXR i CPXN.

3.3.8 Pogon

Pogon je uobi¢ajeno elektromotor. Moguce je ugraditi
razliCite konfiguracije pogona, kao $to su motori s
unutarnjim sagorijevanjem, turbine, hidraulicke motore
itd. koji upravljaju preko elementa za sprezanje,
remenova, zup€anika, pogonskih osovina itd.

3.3.9 Dodaci
Dodaci se ugraduju kad to odredi korisnik.

Ventilator je dostupan za rad pri visokim
temperaturama. (To je ventilator koji se ugraduje unutar
Stitnika elementa za sprezanje za upuhivanje
rashladnog zraka po kucistu leZaja i osovini.)

3.4 Ogranicenja svojstava i rada
Ovaj proizvod je odabran prema specifikacijama iz
narudzbe. Pogledajte odlomak 1.5.

Sljedeéi podaci su uklju¢eni kao dodatna informacija
za pomoc pri instaliranju. Ona je uobi€ajena, a faktori
poput temperature, materijala i vrste brtve mogu
utjecati na podatke. Ako je potrebno, Flowserve ¢e
Vam dostaviti konaéni iskaz za pojedinaénu primjenu.

3.4.1 Ograni¢enja rada

Maksimalna temperatura ambijenta: +40 °C (104 °F).
Maksimalna brzina crpke: nalaze se na nazivnoj plocici.
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4 INSTALIRANJE

@ Uredaiji koji rade u opasnom okruzenju moraju
se podudarati s propisima o zastiti od eksplozije.
Pogledajte odlomak 1.6.4, Proizvodi koji se koriste u
potencijalno eksplozivnom okruzenju.

4.1 Lokacija

Crpka mora biti smjeStena tako da je omogucéen pristup
do nje, ventilacija, odrzavanje i pregledavanje s
dovoljnim prostorom na vrhu za podizanije te treba biti
toliko blizu koliko je pogodno za snabdijevanje
tekuéinom koja se pumpa. Za postavljanje crpke
pogledajte opci prikaz postavljanja.

4.2 Sklopovi dijelova

Na crpkama s postoljem elementi za sprezanje su
olabavljeni. Duznost instalatera je da osigura
poravnanje crpke kako je prikazano u odlomku 4.5.2,
Metode poravnavanja.

4.3 Temelj

/\ OPREZ - N
Postoji viSe metoda instaliranja
crpnog uredaja na postolje. Ova ispravna metoda
ovisi o veli€ini crpke, njezinom polozZaju te
ograni¢enjima za buku i vibracije. Neslaganje s
postavljanjem pravilnih temelja i instalacije moze
dovesti do kvara crpke koji nije pokriven jamstvom.

Osigurajte da se postuje sljedece:

a) Postolje se treba montirati na ¢vrste temelje od
betona odgovarajuce debljine ili Eelicne
konstrukcije. (NE smije se iskriviti ni vu€i na
povrsinu temelja, nego ga treba podrzati za
odrzavanje originalnog poravnanja.)

b) Instalirajte postolje na omote ravhomjerno
razmaknute i odmah do zasuna za temelj.

c) Poravnajte s podloSkama izmedu postolja i
omota.

d) Crpkaipogon su poravnani prije slanja, ali je
svejedno potrebno provjeriti poravnanje crpke i polu
sprezanje motora. Ako nije ispravno, ukazuje na to
da je postolje izvijeno i da ga je potrebno ispraviti
ponovnim uévrséivanjem.

e) Ako nisu prilozeni, stitnici se ugraduju kao obavezni
kako bi se zadovoljili zahtjevi ISO 12100 i EN953.

Starnica 12 od 44

CPX, CPXR, CPXN i CPXP KORISNICKIM UPUTAMA CROATIAN 85392713 09-08

4.4 Punjenje zbukom
Tamo gdje je moguce, utore temelja ispunite Zbukom.

Nakon dodavanja spojeva cjevovoda i ponovne provjere
poravnanja elemenata sprezanja, postolje je potrebno
zaliti Zbukom u skladu s dobrom konstruktorskom
praksom. Preradeni €elik, lijevano Zeljezo i epoksidna
postolja mogu se puniti Zbukom. Postolja od motanog
Celika trebaju se naliti Zbukom kako bi se smjestila
njihova izolacija. Ako imate nedoumica, kontaktirajte
najblizi servisni centar za savijet.

Lijevanje zbukom omogucuije &vrsti kontakt izmedu
crpke i temelja, spre€ava lateralno pomicanje
vibriraju¢ih uredaja i izolira rezonantne vibracije.

Utori temelja se potpuno uévrséuju tek kad se Zbuka
osusi.

4.5 Pocetno poravnanje

4.5.1 Toplinsko Sirenje

/\ OPREZ , _

Crpka i motor normalno se poravnavaju
na temperaturi okoline s dopustenjem toplinskog Sirenja
pri radnoj temperaturi. Ako instalacija crpke stvara visoku
temperaturu tekucine, uredaj se mora pokrenuti pri
trenutnoj radnoj temperaturi, iskljuciti te mu se odmah
mora provijeriti poravnanje.

4.5.2 Metode poravnavanja

OPASNOST Crpka i pogon moraju biti elektricki

izolirani, a elementi za sprezanje otpojeni.

/\ OPREZ

lako je crpka tvorni¢ki poravnana, ¢ini se da je
poravnanje poremeceno tijekom transporta ili
rukovanja. Ako je potrebno, centrirajte motor na
crpki, a ne crpku po motoru.

Potrebno je provjeriti poravnatost.

Poravnanje se postize dodavanjem ili uklanjanjem
podmetaca pod nosa¢ motora ili vodoravnim
pomicanjem motora ako je potrebno. U nekim
slu¢ajevima kad se ne moze posti¢i poravnatost,
potrebno je pomaknuti crpku prije provodenja gornjeg
postupka.

Za elemente za sprezanje s malenim prirubnicama
koristite indikator broj¢anika kako je prikazano.
Vrijednosti poravnavanja su maksimumi za stalno
sluzenje.
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Dopustiva ogranic¢enja neporavnatosti pri radnoj

temperaturi:

e Paralelno poravnanje - 0.25 mm (0.010 in.) TIR
maksimum

e  Kutno poravnanje - 0.3 mm (0.012 in.) TIR
maksimum za elemente sprezanja C&iji promjer
prirubnice ne prelazi 100 mm (4 in.)
- 0.5 mm (0.020 in.) TIR maksimum za elemente
sprezanja s preko 100 mm (4 in.) promjera

Prilikom provjeravanja paralelnog poravnanja ukupno
ocitanje prikazano na indikatoru (TIR) dvostruka je
vrijednost stvarnog pomaka osovine.

Najprije poravnajte okomito, a zatim vodoravno
pokretanjem motora. Maksimalna pouzdanost crpke
postize se priblizno idealnim pravnanjem od 0.05 -
0.075 mm (0.002 - 0.003 in.) paralelno i 0.05 mm
(0.002 in.) po 100 mm (4 in.) promjera prirubnice
elementa za sprezanje kao kutne neporavnatosti. Kad
provodite zavrSno poravnavanje, provjerite mekani
nosac ispod pogona. Indikator koji je postavljen na
elementu sprezanja, koji se oCitava okomito, ne smije
pokazivati viSe od 0.05 mm (0.002 in.) pomaka ako je
bilo koji uévrs¢iva¢ nosaca pogona olabavljen.

& Dovrsite cjevovod kako je dolje prikazano i prije
spajanja s pogonom i provjere rotacije pogledajte
odlomke 4.7, Provjera zavr§nog poravnanja osovine
do odlomka 5, Pustanje u rad, pokretanje, rad i
zaustavljanje.

4.6 Cjevovod

A OPREZ Zastitni poklopci ugradeni su na
cijevne spojeve kako bi se sprijec€io unos stranih tijela
tijekom transporta i instaliranja. Osigurajte da se
poklopci uklone sa crpke prije spajanja cijevi.

4.6.1 Cjevovod za usisavanje i praznjenje

OPREZ
A Crpku nikad nemoijte koristiti za
podrsku cjevovodu.

Maksimalna sila i momenti sile dopusteni na
prirubnicama crpke variraju prema veli€ini i vrsti crpke.
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Za smanjenje tih sila i momenata koji mogu, ako su

prekomjerni, prouzroditi oSte¢enja, zagrijavanje

leZajeva, troSenje elemenata sprezanja, vibracije i

mogudéi kvar na kucistu crpke, potrebno je strogo

slijediti sljedece:

e SprijeCite prekomjerno punjenje vanjske cijevi

e Cjevovod nikad ne namjestajte na spojeve
prirubnica crpke primjenom sile.

o Nemojte montirati kompenzatore tako da njegova
sila zbog unutarnjeg pritiska djeluje na prirubnicu
crpke.

OPREZ
A Osigurajte da su cjevovod i priklju&ci
isprani prije koriStenja.

Osigurajte da je cjevovod za opasne tekucine
napravljen tako da omogucuje ispiranje crpke prije
uklanjanja crpke.

4.6.1.1 Samo CPX, CPXR i CPXN
Uzmite u obzir dostupni NPSH koji mora biti viSi nego
potrebni NPSH crpke.

Kako biste smanijili tro8enje i hidrauli¢ku buku u
cjevovodu, dobro je izabrati cjevovod za veli€inu ili
dvije veci od usisa i ispusta crpke. Uobi€ajene brzine
glavnog cjevovoda ne smiju prelaziti 2 m/s (6 ft/sec)
pri usisu i 3 m/s (9 ft/sec) na ispustu.

4.6.1.2 Samo CPXP s vlastitim pretpunjenjem
Cjevovod dovoda mora dopustati nesmetan izlaz zraka
iz crpke tijekom ciklusa pretpunjenja, bez protupritiska
i sprijeCiti povrat tekucine prilikom iskljuéenja kako bi
se smanijila potreba za ispumpavanjem.

Zrak pretpunjenja mozZe se ventilirati na jedan od

sliedecih nacdina:

1) Regulacijski ventil cjevovoda za praznjenje, ako je
ugraden, neka bude djelomiéno otvoren tijekom
ciklusa pretpunjenja kako bi se oslobodio zrak.

2) Na cjevovod se moze ugraditi automatsko
otpustanje zraka, izmedu crpke i nekog ventila,
omogucéujuéi izlaz plinovima i parama $to je
sigurno za okoli$ i prihvatljivo za ispustanje u
atmosferu.

3) Cijev za istjecanje zraka moZze se provesti iz
cjevovoda za ispust, izmedu crpke i bilo kojeg
ventila, nazad do usisnog spremnika ili sabirne jame.
Nedostatak ovakvog slaganja je u tome $to je
potrebno rué¢no/automatski upravljati tijekom rada
kako bi se sprijecilo stalno ponavljanje cirkulacije
tekucine koja se pumpa.
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4.6.2 Usisni cjevovod

4.6.2.1 Usisni cjevovodi CPX, CPXR i CPXN

a) Ulazna cijev treba biti za veli€inu ili dvije vec¢a od
ulaznog otvora crpke, a spojevi cijevi trebaju
imati $to veéi moguci polumijer.

b) Za podizanje usisa cjevovod treba biti nagnut
prema ulazu crpke s ugradenim ekscentri¢nim
reduktorima za spreCavanje zastoja zraka.

¢) Za pravilno usisavanje ulazni cjevovod mora
imati stalni pad prema crpki.

d) Cijev pored crpke mora imati isti promjer kao usis
crpke i minimalno dvostruki promjer ravnog
presjeka izmedu koljena i prirubnice ulaza crpke.
Kad rub NPSH nije velik, preporudljivo je da ravna
cijev bude promjera 5 do 10. (Pogledajte odlomak
10.3, Referenca 1.) Cjedila ulaza, ako su
ugradena, trebaju imati ,,slobodno podrucje”
najmanije trostruko od podrucja ulazne cijevi.

e) lzolazija priklju€aka i nepovratnih ventila
omogucuje lakSe odrzavanije.

f)  Crpku nikad ne prigusujte na strani usisa i nikad
ventil ne postavljajte izravno na mlaznicu ulazne
cijevi.

4.6.2.2 Usisni cjevovod CPXP

a) Ulazna cijev mora biti to je moguce kraca,
hermetic¢ki nepropusna i najmanjeg volumena
prakticnog za brzinu protoka crpke, tako da je
omoguceno brzo pretpunjenje. Ako je volumen
ulazne cijevi velik, potreban je ulazni kugli¢ni ventil
ili zaporni ventil.

b) Preporudljivo je da ulazna cijev crpke ne bude
vecéa od buSotine ulazne cijevi ili sli¢no, tako da
brzina usisa bude u rasponu od 3 do 5 m/sec
(10 to 16 ft/sec). Cjevovod mora biti nagnut prema
prirubnici usisa na kucistu crpke.

¢) Uzmite u obzir dostupni NPSH koji mora biti viSi
nego potrebni NPSH crpke.

d) Omogucite minimalno dvostruki promjer cijevi
ravnog presjeka izmedu koljena i prirubnice ulaza.

e) Priklju€ak izoliranog ventila omogucuje lakse
odrZzavanije.

f)  Crpku nikad ne prigusujte na strani usisa i nikad
ventil ne postavljajte izravno na mlaznicu ulazne
cijevi.

4.6.3 Cjevovod ispusta

4.6.3.1 Ispusni cjevovodi CPX, CPXR i CPXN

Nepovratni ventil mora se nalaziti u cjevovodu ispusta

kako bi zastitio crpku od protupritiska i pospjesio

obrnutu rotaciju dok je uredaj zaustavljen.

Priklju€ak izoliranog ventila omoguéuje lakde
odrZzavanije.
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4.6.3.2 Ispusni cjevovod CPXP

a) Kako biste smanijili troSenje i hidraulicku buku u
cjevovodu, dobro je izabrati cjevovod za veli€inu ili
dvije vedi od ispusta crpke. Uobi¢ajene brzine
glavnog cjevovoda ne smiju prelaziti 3 m/s (9 ft/sek)
na ispustu. Ekspanderi cjevovoda trebaju imati
maksimalni kut odstupanja od 9 stupnjeva.

b) Ako je nepovratni ventil smjeSten u cjevovodu
ispusta, tada ventilacijska cijev/cijev za otjecanje
mora biti priklju€ena sa straznje strane ispusne
cijevi do sabirne jame ili spremnika.

c) Regulacijski ventil mora biti spojen u ispusni
cjevovod, osim ako protok crpke nadzire sustav
dostave.

4.6.4 Pomocni cjevovod
/\ OPREZ o - .
Spojevi koji se postavljaju na cijevi

priklju€eni su sa zastitnim metalnim ili plastiénim
nastavcima koje je potrebno ukloniti.

4.6.4.1 Crpke CPX, CPXR i CPXN priklju¢ene sa
omotanim brtvama.

Kad je pritisak usisa ispod pritiska okoline, a glava
diferencijala manja od 10 m (32.8 ft), potrebno je
teku¢inom napuniti ovoj brtve kako bi se omoguéilo
podmazivanije i sprije€io ulazak zraka.

4.6.4.2 Crpke opremljene mehanickim brtvama
Konusni izgled jednostrukog kucista brtve omoguéuje
izvrsnu cirkulaciju tekucine oko brtve i nije potrebno
odvojeno ispiranje.

Pojedinacéne brtve koje zahtijevaju ponovno
cirkuliranje obi¢no se postavljaju s pomoénim
cijevima od kucista crpke koje je ve¢ ugradeno.

Brtveni spojevi tvrtke Flowserve izradeni su kako slijedi:
Q prigusnik
F ispiranje
D drenazniizlaz
Bl zaporna tekucina na ulazu (dvostruke brtve)
BO zaporna tekuéina na izlazu (dvostruke brtve)
H grijaci ovoj
C rashladni ovoj

Kuc¢ista brtvi/poklopci koji imaju pomocéne prigusne
spojeve, zahtijevaju spajanje na odgovarajuci izvor
tekucine niskog pritiska ili statickog pritiska iz vrSnog
spremnika. Preporuceni pritisak je 0.35 bara (5 psi)
manje. Provjerite Opcéi prikaz sastavljanja.

Dvostruke brtve trebaju zapornu tekuéinu izmedu
brtvi, podudarnu s tekué¢inom koja se pumpa.
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S dvostrukim suprotnim brtvama, zaporna tekucina
mora imati minimalni pritisak od 1 bara (14.5 psi)
iznad maksimalnog pritiska na strani crpke unutarnje
brtve. (Pogledajte grafikon.) Pritisak zaporne
tekuéine ne smije prelaziti ograni¢enja brtve sa strane
atmosfere. Za otrovne postupke napajanje i
praznjenje zaporne tekucine mora se obavljati na
sigurnom podrudju.

6
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= /
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Diferencijalni tlak zatvorenog ventila (u barima)

Napomene:

a) Ukupni pritisak je jednak pritisku na brtvi plus pritisak usisa.

b) Za tekucine viskoznosti ve€e od 440 centistoka pomnozite
stvoreni pritisak s veli¢inama crpki 1.25 za 125, 160200 i s
2.0 za vece dimenzije.

c) Pritisak diferencijala u barima jednak je glavi u metrima
pomnozeno sa specificnom gravitacijom, sve podijelieno s 10.19.

d) Uvjerite se da minimalna i maksimalna ogranic¢enja pritiska
brtve nisu prekoracena i da je pritisak odobrio Odjel za crpke
tvrtke Flowserve.

Specijalne brtve mozda ¢e trebati izmijeniti za
pomocni cjevovod opisan iznad. Posavjetujte se s
tvrtkom Flowserve ako niste sigurni koja je ispravna
metoda slaganja.

Za izbjegavanje o8tecenja brtve kod vrucih tekucina,
preporucljivo je da se vanjsko ispiranje/rashladivanje
nastavi nakon zaustavljanja crpke.

Dvostruke brtve trebaju zapornu tekucinu izmedu
brtvi, podudarnu s teku¢inom koja se pumpa.

4.6.4.3 Crpke opremljene grijacim/rashladnim
ovojima

Cijevi grijanja/hladenja spojite na mjestu napajanja.
Vrini spoj koristi se kao izlaz kako bi se osiguralo
cjelovito punjenje/ventiliranje prstena s grijuom/
rashladnom tekuéinom; obi¢no na vrhu ulazi, na dnu
izlazi.
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4.6.5 Zavrs$ne provjere

Provjerite EvrstoCu vijaka u usisnom i ispusnom
cjevovodu. Provjerite i zategnutost svih vijaka
temelja.

4.7 Zavrsna provjera poravnanja osovine
Nakon spajanja cjevovoda na crpku, nekoliko puta
ruéno okrenite osovinu kako bi osigurali da nema
spojeva i da su svi dijelovi slobodni. Ponovno
provjerite poravnanje elementa sprezanja kako je
prije objasnjeno, kako biste osigurali da nema
deformacija na cijevima. Ako postoje deformacije
cijevi, popravite cjevovod.

4.8 Elektri¢ni spojevi

PASNOST - : "
Ao SNOS Elektricne spojeve mora raditi

kvalificirani elektri¢ar u skladu s vazeé¢im lokalnim
nacionalnim i medunarodnim propisima.

@Vaino je pazitina EUROPSKU SMJERNICU o
potencijalno eksplozivnim podrucjima na kojima je
dodatni zahtjev za stvaranje elektri¢nih spojeva
slaganje s IEC60079-14.

Vazno je pazitina EUROPSKU SMJERNICU o
elektromagnetskoj kompatibilnosti prilikom ozi€avanja i
instaliranja opreme na mjesto. Potrebno je obratiti
pozornost kako bi osigurali da koriStena tehnika tijekom
oZiCavanjalinstaliranja ne pojaava elektromagnetsko
zra€enje ni ne smanjuje elektromagnetsku otpornost
opreme, Zica ili bilo kojeg spojenog uredaja. Ako imate
nedoumica, kontaktirajte Flowserve za savjet.

PASNOST A
Ao SNOS Motor mora biti ozi¢en u skladu s

uputama proizvodaca motora (obi¢no se nalazi
unutar terminalne kutije), ukljucujuci sve zastitne
uredaje za temperaturu, Stetnu struju i strujanje.
Kako biste se uvjerili da je napajanje odgovarajuce,
provjerite identifikacijsku nazivnu plocicu.

Potrebno je ugraditi uredaj za zaustavljanje u
nuzdi.

Ako nisu dostavljeni u ozi¢enju do jedinice crpke,
elektricki detalji kontrolera/startera dostavit ¢e se s
kontrolerom/starterom.

Za elektricke detalje za sklopove crpki s kontrolerima
ogledajte dijagram odvojenog oZi¢enja.

OPREZ
A Pogledajte odlomak 5.4, Smjer
rotacije prije spajanja motora na elektri¢no napajanje.
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4.9 Zastitni sustavi

@ Sljededi sustavi zastite preporucljivi su
pojedinacno ako je crpka instalirana u potencijalno
eksplozivhom podrudju ili provodi opasnu tekucéinu. Ako
imate nedoumica, kontaktirajte Flowserve za savijet.

Ako postoji mogucnost sustava da omoguci da crpka
radi sa zatvorenim ventilom ili ispod minimalnog
sigurnog protoka, potrebno je instalirati zastitni uredaj
kako biste osigurali da se temperatura tekucine ne
povisuje do nesigurne razine.

Ako postoje okolnosti u kojima sustav omogucuje
crpki da radi na suho ili prazna, potrebno je ugraditi
monitor napajanja kako bi se crpka zaustavila ili
sprijec€ila da se pokrene. To je pojedinacno vazno
ako crpka radi sa zapaljivom tekuéinom.

Ako curenije iz crpke ili pridruzenih sustava brtvi moze
prouzrociti nesreéu, preporucljivo je da se instalira
odgovarajuci sustav za otkrivanje curenja.

Za spreCavanje prekomjernih temperatura na povrsini
leZajeva preporuéljivo je da se nadzire temperatura ili
vibracije.

5 PUSTANJE U POGON, POKRETANJE,
RAD | PREKID RADA

OPREZ
A Ove postupke mora obavljati
kvalificirano osoblje.

5.1 Postupak prethodnog pustanja u rad

5.1.1 Podmazivanje
Utvrdite nacin podmazivanja crpke, mast, ulje,
odmazivanja proizvoda itd.

/\ OPREZ , -

Za crpke koje se podmazuju uljem
kucista leZajeva napunite uljem ispravnog stupnja do
pravilne razine, iz staklene boce [3856] ili one sa
stalnom razinom [3855].
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Ako je kucéiste leZaja opremljeno podmazivacem sa
stalnom razinom ulja, potrebno ga je puniti tako da se
odvije ili okrene prozirna bocica i napuni se uljem.
Tamo gdje je ugraden Denco podmazivac s podesivim
trupom, on mora biti postavljen na visinu koja je
prikazana u sliedec¢em dijagramu:

0

'Illl”lll 7,

Ulje napunjeno u boc€icu tada se ponovno puni tako
da se vrati u uspravan polozaj. Punjenje se ponavlja
dok ulje bude vidljivo u bodici.

Toc¢ni volumeni ulja prikazani su u odlomku 5.2.2,
VeliCine i kapaciteti leZajeva.

Crpke i elektri¢ni motori koji se podmazuju mazivom
dostavljaju se ve¢ podmazani.

Tamo gdje je temperatura okoline vrlo niska, potrebna
su specijalna sredstva za podmazivanje. Tamo gdje
se provodi podmazivanje uljem i temperature okoline
je manja od -5 °C (23 °F), osigurajte da temperature
ne bude manje od 15 °C (27 °F) preko tocke lijevanja
ulja ili koristite ulje razreda SAE 5W-50 ili API-SJ te
osigurajte da se tada ne prekoradi gornja radna
razina ulja.

Drugi pogoni i pogonski uredaji podmazuju se u
skladu s priru€nikom ako je potrebno.
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5.2 Sredstva za podmazivanje za crpku

5.2.1 Preporudljiva uljna sredstva za podmazivanje

(za uljnu maglu)

Sinteti¢ko ulje

Sinteticko ulje

Sinteti¢ko ulje

'%_ Ulje Sredstva za podmazivanje strcanjem/brizganjem/uljnom maglom Cista uljna magla
D - .
c © Viskoznost
g _E St na 40 °C 32 46 68 100
i
g S Raspon temperature -5 do 65 -5do 78 -5iiznad -30 i iznad
3 -g ulja * °C (°F) (23 do 149) (23 do 172) (23 iiznad) (-22 i iznad)
e ‘é Oznaka ISO 3448 i ISO VG 32 ISO VG 46 ISO VG 68 ISO VG 100
© DIN51502 32 HL/HLP 46 HL/HLP 68 HL/HLP -
Bp* BP Energol HL32 BP Energol HL46 BP Energol HL68 _
BP Energol HLP32 BP Energol HLP46 BP Energol HLP68
Castrol Perfecto T32 Perfecto T46 Perfecto T68 -
DEA ' Anstron HL32 Anstron HL46 Anstron HL68 _
Anstron HLP32 Anstron HLP46 Anstron HLP68
OLNA 32
Elf ' HYDRELEF 32 TURBELF SA46 TURBELF SA68 _
TURBELF 32
ELFOLNA DS32 ELFOLNA DS46 ELFOLNA DS68
Esso ' TERESSO 32 TERESSO 46 TERESSO 68 _
NUTO H32 NUTO H46 NUTO H68
LSC LSO 32 LSO 46 LSO 68 LSO 100

Sinteticko ulje

Mobil DTE lagano ulje

Mobil DTE srednje ulje

Mobil DTE srednje tesko ulje

Proizvodaci ulja i sredstva za podmazivanje:

Mobil Mobil DTE13M Mobil DTE15M ) -
MobilDTE24 Mobil DTE25 Mobil DTE26
Qs' Q8 Verdi 32 Q8 Verdi 46 Q8 Verdi 68 _
Q8 Haydn 32 Q8 Haydn 46 Q8 Haydn 68
Shell Tellus 32 Shell Tellus 01 C 46 Shell Tellus 01 C68
Shell T Shell Tellus 37 Shell Tellus 01 46 Shell Tellus 01 68 -
Shell Turbo T32 Shell Turbo T46 Shell Turbo T68
Texaco ' Rando Oil HD 32 Rando Oil 46 Rando Oil 68 _
Rando Oil HD-AZ-32 Rando Oil HD B-46 Rando Oil HD C-68
Total Azolla ZS32 Azolla ZS46 Azolla ZS68 -
Wintershall Wiolan HN32 Wiolan HN46 Wiolan HN68
(BASF Group) ' Wiolan HS32 Wiolan HS46 Wiolan HS68 B

* Imajte na umu da obi¢no traje 2 sata dok se stabilizira temperatura lezaja i kona¢na temperatura ovisi o temperaturi okoline, r/min,
temperature pumpanja i veli€ini crpke. Neka ulja imaju vrlo nisko teciste i dobar indeks viskoznosti, ime se pove€avaju minimalna

temperaturna svojstva ulja. Uvijek provjerite stupanj moguénosti kad je temperature okoline niza od -5 °C (23 °F).
' Za uljnu maglu koristite LSC. Parametri ulja omoguéuju to&ku ispiranja >166 °C (331 °F), gustocu >0.87 @ 15 °C (59 °F), lijevanje -10 °C

(14 °F) ili nize.
5.2.2 Moguénosti i veli€ine lezajeva
Lezajevi koji se podmazuju Lezajevi koji se podmazuju mazivom, Kapaciteti lezajeva koji se podmazuju
Veli¢ina mazivom, srednjeg uéinka veéeg uéinka mazivom, g (0z.)
okvira Crpka Pogon Crpka Pogon* Crpka Pogon
1 6207 Z C3 3306 Z C3 6207 Z C3 7306 parni protupritisak 6 (0.2.) 14 (0.5)
2 6309 Z C3 3309ZC3 6309 Z C3 7309 parni protupritisak 13 (0.5) 25(0.9)
3 6311ZC3 3311ZC3 6311ZC3 7311 parni protupritisak 18 (0.6) 35(1.2)
4 6313Z C3 3313ZC3 6313Z C3 7313 parni protupritisak 20 (0.7) 46 (1.6)

* Nilos prsten ugraden u zapornu maticu lezaja [3712.2]

Lezajevi koji se
podmazuju uljem,

Lezajevi koji se podmazuju

Opcijski lezajevi koji se podmazuju

Kapacitet ulja

Veli¢ina : o uljem, veéeg uéinka uljem, veéeg uéinka i
okvira srednjeg ucinka ) 9 . 9 (I)ilt(;,:;a(gl(.)g:))
Crpka Pogon Crpka Pogon Crpka Pogon
1 6207 C3 3306 C3 6207 C3 |7306 parni protupritisak| NUP 207 C3 |7306 parni protupritisak 0.7 (23)
2 6309 C3 3309 C3 6309 C3 |7309 parni protupritisak| NUP 309 C3 |7309 parni protupritisak 1.8 (61)
3 6311 C3 3311 C3 6311 C3 |7311 parni protupritisak| NUP 311 C3 |7311 parni protupritisak 1.4 (47)
4 6313 C3 3313 C3 6313 C3 |7313 parni protupritisak| NUP 313 C3 |7313 parni protupritisak 2.8 (95)
Napomena: Veli¢ine lezajeva ne nalaze se u specifikaciji kupnje.
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5.2.3 Preporuéljiva maziva

] Cijevi za maziva
Mazivo NLGI 2 * NLGI 3 *
Raspon -20do 100 - 20 do 100
temperature °C (°F) (-4 do +212) (-4 do +212)
Oznacdavanje
skladu s DIN K2K-20 K2K30
BP Energetsko Energetsko mazivo
mazivo LS2 LS3
DEA Glissando 20 Glissando 30
EIf Elfmulti 2 Elfmulti 3
Esso Beacon 2 Beacon 3
Mobil Mobilux 2 Mobilux 3
Q8 Rembrandt 2 Rembrandt 3
Shell favania Fett 52 Alvania R3
Texaco Mul'tilak 20 Mulltilak 30
Multilak EP2 Multilak EP3
g";g‘:;ﬁ:‘;, Wiolub LFK 2 -
SKF LGMT 2 LGMT 3
Silkolene G55/T G56/T

* NLGI 2 je zamjensko mazivo i ne mijeSa se s drugima
** Omotani lezajevi za raspon temperature s mlaznicama za mazivo

5.2.4 Preporuéene koli¢ine punjenja
Pogledajte odlomak 5.2.2, Mogucnosti i veli¢ine

leZajeva.

/\ OPREZ

5.2.5

Raspored podmazivanja

5.2.5.1 Lezajevi koji se podmazuju uljem

Uobi¢ajena u&estalost izmjene ulja je 4 000 radnih sati
ili barem svakih 6 mjeseci. Za crpke koje rade vruce ili

u zagusljivoj ili korozivnoj atmosferi ulje se mijenja
¢eSc¢e. Analiza temperature maziva i lezajeva moze
biti korisna za optimizaciju intervala izmjene maziva.

Ulje za podmazivanje mora biti mineralno ulje visoke

kvalitete s inhibitorima pjenjenja. Sinteti¢ka ulja mogu
se takoder koristiti ako provjera pokaze da to ne smeta

gumenim uljnim brtvama.

Temperatura leZzajeva moZe rasti do 50 °C (90 °F)

iznad temperature okoline, ali ne smije prelaziti 82 °C

(180 °F) (API 610 ogranicenje). Temperatura stalno

raste ili nagli porast ukazuje na kvar.

Crpke koje rade s teku¢inama visoke temperature
zahtijevaju da rashladivanje lezajeva kako bi se
sprijecCilo prekoracenje temperatura lezajeva.

5.2.5.2 LezZajevi koji se podmazuju mazivima

Kad su ugradene mlaznice za mazivo, jedno punjenje
izmedu izmjene maziva savjetuje se za vecinu radnih

uvjeta; za interval od 2 000 sati.
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Uobic¢ajeni intervali izmedu izmjena ulja su 4 000 sati
ili barem svakih 6 mjeseci.

Karakteristike instalacije i teZzina rada odreduju
ucestalost podmazivanja. Analiza temperature
magziva i lezajeva moze biti korisna za optimizaciju
intervala izmjene maziva.

Temperatura lezajeva moze rasti do 55 °C (99 °F)
iznad temperature okoline, ali ne smije prelaziti 95 °C
(204 °F). Za vecinu radnih uvjeta preporucuje se
kvalitetno mazivo s litijskom osnovom i NLGI
konzistencijom od No 2 ili No 3. Tocka kapanja neka
relazi 175 °C (350 °F).

OPREZ
A Nikad ne mijeSajte maziva razli€itih
osnova, zgusnjivaca i dodataka.

5.3 Klirens otvorenog rotora

Klirens rotora je postavljen u tvornici. MoZda je
potrebno podesavanje cijevnih priklju¢aka ili
povecanje temperature. Upute postavljanja
pogledajte u odlomku 6,7, Klirens rotora.

5.4 Smjer rotacije
OPREZ
A Ako je crpka pokrenuta ili radi u

pogreSnom smijeru rotacije, moze doci do teSkih
o8tecéenja.

Crpka se isporu€uje s uklonjenih elementom za
sprezanje. Prije spajanja motora na elektricno
napajanje uvjerite se da je smjer rotacije motora
ispravan.. Smijer rotacije mora odgovarati strelici za
smijer.

A OPREZ Ako se radovi odrzavanja provode na
strani elektri¢nog napajanja, potrebno je ponovno
provjeriti smjer rotacije, naroc€ito u slu¢aju ako su
promijenjene faze napajanja.

5.5 Stitnici

A Stitnici su ugradeni na crpki. Ako su uklonjeni ili
poremeceni, osigurajte da se svi Stitnici za zastitu
ponovno ugrade.

5.6 Pretpunjenje i pomo¢éni izvori
napajanja

5.6.1 Punjenje i pretpunjenje crpki CPX, CPXR i
CPXN

/\ OPREZ N I

Osigurajte da ulazna cijev i kuciste
crpke budu potpuno napunjeni prije pokretanja stalnih
radnih postupaka.

flowserve.com



-
FLOWSERVE
N’

Pretpunjenje se provodi pomocu ejektora, interceptora
vakuumske crpke ili druge opreme, ili iz ulaza.

Kad su u radu, na crpke koje koriste ulazne cijevi s
podnim ventilom pretpunjenje se provodi prolaskom
tekuéine unatrag od izlazne cijevi kroz crpku.

5.6.2 Punjenje i samostalno pretpunjenje crpke
CPXP

OPREZ
A Prije pokretanja stalnih radnih zadataka

crpku napunite tekuc¢inom koja se pumpa kompatibilnom
teku¢inom putem utikaca za punjenje [6569.4].

=

Kuciste crpke i otvor za
punjenje.

— Kad pocetno punjenje
dopre do usisne cijevi,
viSak tekucine ¢e
otjecati iz kucista.

Veli€ina crpke Litara po€etnog punjenja
(SAD gal.)
40-40CPXP125 2.5 (0.65)
80-80CPXP125 6.0 (1.50)
40-40CPXP160 3.0 (0.80)
80-80CPXP160 6.5 (1.75)
40-40CPXP200 5.0 (1.35)
65-65CPXP200 8.5 (2.25)
80-80CPXP250 12.0 (3.20)
100-100CPXP250 36.0 (9.50)
100-100CPXP315 14.8 (3.95)
150-150CPXP315 18.0 (4.80)

Crpka izvodi samostalno pretpunjenje za koje nije
potrebna posebna zra¢na crpka.

5.6.3 Pomoc¢no napajanje

OPREZ . . . o

A Osigurajte da su svi elektri¢ni,
hidraulicki, pneumatski, brtveni sustavi i sustavi
podmazivanja (primjenjivi) spojeni i spremni za rad.

5.7 Pokretanje crpke

5.7.1 Pokretanje crpki CPX, CPXR i CPXN

/\ OPREZ |_ , N
Prije pokretanja crpke, osigurajte

da je izvor tekucine za ispiranje ifili

hladenje/zagrijavanje uklju¢en na ON.

a)
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ZATVORITE izlazni ventil.

OTVORITE ulazne ventile.

Provedite pretpunjenje crpke.

Pokrenite motor i provjerite izlazni pritisak.
Ako je pritisak zadovoljavajuci, polako
OTVORITE izlazni ventil.

A OPREZ Crpku ne pokrecite ako je izlazni
ventil zatvoren dulje od 30 sekundi.

Ako NEMA pritiska ili je pritisak NIZAK,
ZAUSTAVITE crpku. Pogledajte odlomak 7,
Kvarovi; uzroci i otklanjanje kako biste otkrili kvar.

5.7.2 Pokretanje crpke CPXP

i)

/\ OPREZ | _ , N
Prije pokretanja crpke, osigurajte

da je izvor tekucine za ispiranje i/ili

hladenje/zagrijavanje ukljucen na ON.

ZATVORITE izlazni ventil.

OTVORITE ulazne ventile.

/\ OPREZ , -

Provedite pretpunjenje crpke.
(Pogledajte odlomak 5.6.1.) Kuciste crpke mora
se prethodno napuniti kompatibilnom tekuéinom,
prije pokretanja uredaja.
Ako crpka radi na suho ili dulje razdoblje ne
dolazi tekucina, moze doc¢i do ostecenja.
Naknadno punjenije nije potrebno osim ako se
crpka isprazni ili se ispusti tekucina.
Pokrenite motor i, ako u dovodnom cjevovodu za
odvod zraka pretpunjenja nije napravljena posebna
zastita, otvorite dovodni ventil za oko 10 % kako bi
zrak izasao.
Provjerite izlazni pritisak.
Ako je pritisak zadovoljavajuci, polako
OTVORITE izlazni ventil.
Preporudljivo je da upamtite vrijeme pretpunjenja.
Ako je vrijeme pretpunjenja prekoraceno za 5
minuta, to ukazuje na kvar crpke ili sustava.
Svako zabiljezeno povecanje vremena
pretpunjenja pri naknadnim pokretanjima takoder
ukazuje na kvar. Nepravilno koriStenje moze
rouzroCiti ,isparavanje“ tekuéine pretpunjenja.

A OPREZ Crpku ne pokrecite ako je izlazni
ventil zatvoren dulje od 30 sekundi.

Ako crpka samostalno izvodi pretpunjenje
sustava, na izlazu se za kratko vrijeme moze
stvoriti pritisak.

Ako NEMA pritiska ili je pritisak NIZAK,
ZAUSTAVITE crpku. Pogledajte odlomak 7,
Kvarovi; uzroci i otklanjanje kako biste otkrili kvar.
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5.8 Rad crpke

5.8.1 Crpke opremljene omotanim brtvama

Ako crpka ima omotanu brtvu, na brtvi se moze
pojaviti curenje. Matice na brtvi se najprije zategnu
samo prstima. Curenje se pojavi ubrzo nakon
stla€ivanja brtvenice.

Brtva se podeSava ravnomjerno kako bi se
dobilo vidljivo propustanje te koncentri¢no poravnanje
brtve, kako bi se izbjeglo prekoratenje temperature.
Ako se ne pojavi curenje, omot Ce se pregrijati. Ako
dode do pregrijavanja, potrebno je zaustaviti crpku i
omoguciti hladenje prije ponovnog pokretanja. Kad
se crpka ponovno pokrene, provjerite ima li
propusnosti na omotanoj brtvi.

Ako se pumpa vruca tekuéina, potrebno je olabauviti
matice brtve kako bi se postiglo curenje.

Crpku je potrebno pokrenuti na 30 minuta sa stalnim
curenjem i zategnutim maticama brtvi za 10 stupnjeva
dok se curenje ne smaniji na prihvatljivu razinu, 30 do
120 kapi po minuti. Ravnanje omota moze trajati
narednih 30 minuta.

& Pazite prilikom podeSavanja brtve na crpku u
radu. Potrebno je nositi zastitne rukavice.

Nemojte nositi Siroku odje¢u da Vam ne bi zapela u
osovinu. Stitnici osovine se moraju postaviti natrag
kad je gotovo podeSavanije brtve.

OPREZ
A Brtvu nikad ne pokrecite na suho, ¢ak
ni kratko vrijeme.

5.8.2 Crpke opremljene mehani¢kom brtvom
Mehanicke brtve nije potrebno podeSavati. Svako slabo
propustanije ¢e prestati kad se brtva pokrene.

Prije pumpanja prljavih tekuéina preporudljivo je, ako je
moguce, crpku pokrenuti s Cistom tekucinom radi zastite
vrine brtve.

/\ OPREZ T

Vanijsko ispiranje ili priguSivanje
potrebno je pokrenuti prije pokretanja crpke i
omogucavanija protoka, u periodu nakon zaustavljanja
crpke.

A OPREZ Mehanicku brtvu nikad ne pokrecite
na suho, ¢ak ni kratko vrijeme.
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5.8.3 Lezajevi

Ako crpke rade u potencijalno eksplozivnoj
temperaturi atmosferi ili pod vibracijama, preporucuje
se pracenje lezajeva.

Ako se nadziru temperature leZajeva, vazno je da

referentna to¢ka bude zabiljeZena na stupnju

pustanja u rad i nakon stabiliziranja temperature

leZajeva.

e Zabiljezite temperaturu lezajeva (t) i temperaturu
okoline (ta)

e Ocekivana maksimalna temperatura okoline (tb)

e Alarm postavite na (t+tb-ta+5) °C (t+tb-ta+10) °F
a otponac na 100 °C (212 °F) za uljno
podmazivanje i 105 °C (220 °F) za podmazivanje
mazivima

Vazno je, posebno pri podmazivanju mazivima,

nastaviti s provjerom temperatura lezajeva. Nakon

pokretanja porast temperature mora biti postepen,

dostiZzu¢i maksimum nakon oko 1.5 do 2 sata.

Ovaj porast temperature treba zatim ostati stalan ili
se vremenom neznatno smanjiti. Pogledajte odlomak
6.2.3.1 za daljnje informacije.

5.8.4 Normalne razine vibracija, alarma i otponca
Za upute, crpke opcenito spadaju u klasifikaciju za
pomocne strojeve, unutar Medunarodnih standarda za
rotacijske strojeve, a preporucljive maksimalne razine
ispod temelje se na tim standardima.

/\ OPREZ | : ,

Vrijednosti alarma i otponca za
instalirane crpke treba se temeljiti na trenutnim
mjerama (N) na crpki u stanju pustanja u pogon kao
novom uvjetu. Izmjerene vibracije pri redovitim
intervalima tada ¢e pokazati sva pogors$anja u radnim
svojstvima crpke ili sustava.

. . . Vodoravne crpke >15 kW

B b - -
rzr:r;;t\;:r;:gua < :15 kW mm/sec mm/sec (in./sec)
(in./sec) r.m.s. r.m.s.
Normalna <3.0(0.12) <4.5(0.18)
Alarm N x1.25 <3.8(0.15) <5.6 (0.22)
Otponac za iskljuéenje <6.0(0.24) <9.0(0.35)
Nx2.0

Kad se koristi uredaj koji se podmazuje mazivom, u
konfiguraciji okomite osovine s lukom s nosa¢em na
usisu crpke, primjenjuje se sljedece:

Brzina vibracija-nefltrirano Okomite konfiguracije

mm/sec (in./sec) r.m.s.

Normalna <7.1(0.28)
Alarm N x1.25 <9.0(0.35)
Otponac za isklju¢enje N x 2.0 <14.2 (0.56)
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5.8.5 Ucestalost zaustavljanja/pokretanja

Crpka je obi¢no pogodna za brojna jednako odvojena
zaustavljanja/pokretanja po satu, kako je prikazano u
tablici ispod. Provjerite sposobnost pogona i sustava
nadzora/pokretanja prije pustanja u rad.

Maksimalno zaustavljanja/

Snaga motora kW (hp) pokretanja po satu

Do 15 (20) 15
Izmedu 15 (20) i 90 (120) 10
Iznad 90 (120) 6

Kad su instalirane priCuvne i rezervne crpke,
preporuéljivo je da se pokrecu svakih tjedan dana.

5.9 Zaustavljanje i isklju€ivanje

/\ OPREZ L
Zatvorite izlazni ventil, ali se

uvjerite da crpka radi uz ovaj uvjet ne vise od
nekoliko sekundi.

b) Zaustavite crpku.

c) Zatvorite izvore tekucina za ispiranje i/ili
hladenje/zagrijavanje za vrijeme koje odgovara

ostupku.

d) A OPREZ Za produljena isklju¢enja i
posebno kad izgleda da ¢e se temperatura
okoline spustiti ispod toCke smrzavanja, crpka i
svi rashladni dijelovi i dijelovi za ispiranje moraju
imati drenazu ili biti zastiCeni na neki drugi nacin.

a)

5.10 Hidrauli¢ki, mehanicki i elektricki

zadaci

Proizvod je opremljen kako bi zadovoljio specifikacije
radnih svojstava iz VaSe narudzbe, medutim
podrazumijeva se da se ona mogu promijeniti tijekom
vijeka trajanja proizvoda. Sljede¢e napomene
korisniku mogu pomoci pri odluci o procjeni naznaka o
promjenama. Ako imate nedoumica, kontaktirajte
najblizi ured tvrtke Flowserve.

5.10.1 Specifi¢na sila teza (SG)

Kapacitet crpke i ukupna glava u metrima (stopama) ne
mijenja se sa SG, medutim pritisak prikazan na
mjernom uredaju proporcionalan je sa SG. Apsorbirana
snaga takoder je izravno proporcionalna sa SG. Zato je
vazno provijeriti da se promjenom SG nece preopteretiti
pogon crpke niti ¢e se crpka prekomjerno tlaciti.

5.10.2 Viskoznost

Za danu brzinu protoka dobavna visina se smanjuje
povecanjem viskoznosti i pove¢ava smanjenjem
viskoznosti. Takoder za danu brzinu protoka
apsorbirana snaga raste povec¢anjem viskoznosti i
smanjuje se smanjenjem viskoznosti. Ako se planiraju
promjene viskoznosti, vazno je da su provedene
provjere u najblizem uredu tvrtke Flowserve.
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5.10.3 Brzina crpke

Promjene brzine crpke utje€u na protok, dobavnu
visinu, apsorbiranu snagu, NPSHg buku i vibracije.
Protok se mijenja proporcionalno brzini crpke,
dobavna visina se mijenja kvadriranjem omjera
brzine, a snaga se mijenja kubiranjem omjera brzine.
Novi zadatak ¢e takoder ovisiti o krivulji sustava. Ako
se poveca brzina, vazno je osigurati da se ne
prekoraci maksimalni radni pritisak crpke, da se
pogon ne preoptereti, NPSHa > NPSHg, a da buka i
vibracije budu uskladeni s lokalnim zahtjevima i
propisima.

5.10.4 Neto-pozitivna visina usisa (NPSH,)
Dostupna NPSH (NPSH,) je mjera dostupne visine u
pumpanoj tekucini, iznad tlaka pare, na odvojku usisa
crpke.

Potrebna NPSH (NPSHR) je mjera potrebne visine u
pumpanoj tekucini, iznad tlaka pare, iznad odvojka
usisa crpke, za spreCavanje kavitacije. Vazno je da
bude NPSHA > NPSHg. Granica izmedu NPSH, >
NPSHg treba biti 8to veca.

Ako su propisane bilo kakve promjene NPSH,
osigurajte da granice nisu zna&ajno nagriZzeni. Na
krivulji radnih svojstava crpke provijerite stvarne
zahtjeve, posebno ako je protok promijenjen.

Ako ste u nedoumici, posavjetujte se u najblizem
uredu tvrtke Flowserve kako biste dobili savjet i
detalje o minimalno dopustenim granicama za
primjenu.

5.10.5 Protok u crpki

Protok ne smije pasti izvan minimalnog i
maksimalnog stalnog sigurnog protoka prikazanog na
krivulji radnih svojstava crpke ili podatkovnom listu.

6 ODRZAVANJE

6.1 Opcenito

Operater pogona snosi odgovornost da radove
odrzavanja, pregleda i sklapanja provodi ovlasteno i
kvalificirano osoblje, koje je adekvatno i detaljno
upoznato s materijom prirunika. (Pogledajte i
odlomak 1.6.2.)

Svi radovi na stroju provode se u stanju mirovanja.
Vazno je da se postupak iskapcanja stroja provodi
kako je opisano u odlomku 5.9.

Nakon dovrSetka rada, svi Stitnici i sigurnosni uredaiji
moraju se ponovno instalirati i staviti u radni polozaj.
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Prije ponovnog pokretanja stroja, potrebno je
pogledati relevantne upute u odlomku 5, Pustanje u
rad, pokretanje, rad i iskljucivanje.

Tlo moze biti klizavo zbog curenja ulja i maziva.
Odrzavanje stroja uvijek mora zapoceti i zavrsiti
Cis¢enjem tla i vanjskog dijela stroja.

Ako je potrebno odrzavati platforme, stepenice i vodilice

Stitnika, oni moraju biti postavljeni za Sto laksi pristup
podrudjima provodenja odrZzavanja i pregledavanja.
PoloZaj tih dodataka ne smije ograniCavati pristup ni
sprijeciti podizanje dijelova za servis.

Kad se u postupku odrZzavanja koristi zrak ili

komprimirani inertni plin, operater i svi u blizini moraju

Zrak, kao ni komprimirani inertni plin ne rasprsujte po

kozi.

Sapnicu za zrak ili plin nemojte usmjeravati prema
drugim osobama.

Zrak ni komprimirani inertni plin nikad nemojte koristiti

za CiS¢enje odjece.

Prije rada na crpki, poduzmite mjere za spre€avanje

nekontroliranog pokretanja. Na uredaj za pokretanje

postavite plo€u s upozorenjem:
,,Popravak u tijeku: nemojte pokretati“.

S opremom elektricnog pogona, iskljucite glavni
prekidac i izvadite sve osigurace. Na kutiju s
osigurac¢imai ili glavnu sklopku postavite plo¢u s
upozorenjem:

»Popravak u tijeku: nemojte spojiti*.

Uredaje nikad ne Cistite sa zapaljivim otopinama ni
karbon tetrakloridom. Zastitite se od otrovnih para
prilikom koriStenja sredstava za €iS¢enje.

6.2 Raspored odrzavanja

Preporucljivo je da se radi prema planu i
rasporedu odrZzavanja, u skladu s ovim korisni¢kim
uputama, ukljuc€ujuéi sljedece:

a) Ako je potrebno, pomocne sustave koji su
instalirani potrebno je nadzirati kako bi se
osigurao njihov pravilan rad.

b) Brtva se podesava pravilno kako bi se dobilo
vidljivo propustanje te koncentri¢no poravnanje
pojacivaca brtve, kako bi se izbjeglo
prekoracenje temperature brtvi ili pojacivaca.
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Provjerite sve propuste brtvi i brtvila. Pravilno
funkcioniranje brtve osovine mora se redovito
provjeravati.

Provjerite razinu maziva leZajeva i ako se kreéu
sporije, potrebno je promijeniti mazivo.
Provjerite da je radni zadatak u sigurnom radnom
rasponu za crpku.

Provjerite vibracije, razinu buke i temperaturu
povrsine na lezajevima, kako biste potvrdili
zadovoljavajuéi rad.

Provjerite jesu li necistoce i prasina uklonjeni sa
podruéja oko brtvi s dvostrukom stijenkom, kucista
leZzajeva i motora.

Provjerite poravnanje elementa za sprezanje i
ponovno ga poravnajte ako je potrebno.

NaSe specijalizirano osoblje moze Vam pomodi u
preventivnom odrzavanju i omoguditi pracenje uvjeta
za temperaturu i vibracije, kako bi se otkrio nastanak
potencijalnih problema.

Ako su pronadeni problemi, potrebno je provesti
sljedece postupke:

a) Pogledajte odlomak 7, Kvarovi; uzroci i
otklanjanje kako biste otkrili kvar.

b) Osigurajte da se oprema podudara s
preporukama u ovom priru¢niku.

c) Ako se problem i dalje pojavljuje, kontaktirajte
Flowserve.

6.2.1 Pregled programa rada (dnevni/tjedni)

/\ OPREZ

Potrebno je provesti sljedece

provjere i poduzeti odgovarajuée postupke kako bi se
otklonila odstupanja:

a)

b)

c)

Provjerite radni tijek. Osigurajte da su buka,
vibracije i temperature leZajeva normalne.
Provjerite da nema abnormalnog curenja
tekucine ni sredstva za podmazivanje (staticka i
dinamicka brtvila) i da su brtveni sustavi (ako su
ugradeni) cjeloviti i da normalno rade.

Provjerite da je propusnost brtve osovine unutar
prihvatljivih granica.

Provjerite razinu i stanje uljnih sredstava za
podmazivanje. Na crpkama koje se podmazuju
mazivima, provjerite radne sate od zadnjeg
dopunjavanja maziva ili promjene cjelokupnog
maziva.

Provjerite da svi pomocni uredaji npr. grijanje/
hladenje (ako su prikljuéeni) normalno rade.

II————_“ Provjerite u priru¢nicima sve priklju¢ene
opreme je li je potrebno rutinski provjeravati.
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6.2.2 Periodicki pregled (Sest mjeseci)

/\ OPREZ o .
Provjerite jesu li vijci postolja
sigurno pri¢vSceni i zasti¢eni od korozije.

b) Provjerite zapise pokretanja crpke po satu kako
biste utvrdili je li potrebno zamijeniti sredstvo za
podmazivanje leZzajeva.

c) Potrebno je provijeriti jesu li elementi sprezanja
pravilno poravnani i jesu li izlizani pogonski
elementi.

[I_—_J Provjerite u priru¢nicima sve priklju¢ene
opreme je li je potrebno periodi¢ki provjeravati.

a)

6.2.3 Dodatno podmazivanje

Analiza temperature maziva i lezajeva moze biti
korisna za optimizaciju intervala izmjene maziva.
Opcenito se preporucuje sljedece.

6.2.3.1 Lezajevi koji se podmazuju uljem
Uobic¢ajena u€estalost izmjene ulja je 4 000 radnih sati
ili barem svakih Sest mjeseci. Za crpke koje rade vruce
ili u zagusljivoj ili korozivnoj atmosferi ulje se mijenja
¢eSce. Analiza temperature maziva i lezajeva moze biti
korisna za optimizaciju intervala izmjene maziva.

Ulje za podmazivanje mora biti mineralno ulje visoke
kvalitete s inhibitorima oksidacije i pjenjenja, ili
sinteti¢ko ulje.

Temperatura leZajeva moze rasti do 50 °C (90 °F)
iznad temperature okoline, ali ne smije prelaziti 82 °C
(180 °F) (API 610 ogranicenje). Temperatura stalno
raste ili nagli porast ukazuje na kvar.

Crpke koje rade s tekué¢inama visoke temperature
zahtijevaju da rashladivanje lezajeva kako bi se
sprijecilo prekoracenje temperatura lezajeva.

6.2.3.2 Lezajevi koji se podmazuju mazivima

Kad su ugradene mlaznice za mazivo, jedno punjenje
izmedu izmjene maziva savjetuje se za vecinu radnih
uvjeta; za interval od 2 000 sati.

Uobicajeni intervali izmedu izmjena ulja su 4 000 sati.
Karakteristike instalacije i teZina rada odreduju
uCestalost podmazivanja. Analiza temperature
maziva i lezajeva moze biti korisna za optimizaciju
intervala izmjene maziva.

Za vedinu radnih uvjeta preporucuje se kvalitetno
mazivo s litijskom osnovom i NLGI konzistencijom od
No 2 ili No 3. ToCka kapanja neka prelazi 175 °C
(350 °F).
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OPREZ
A Nikad ne mijeSajte maziva razli€itih
oshova, zgusnjivaca i dodataka.

6.2.4 Mehanicke brtve
Kad propusnost postane neprihvatljiva, brtvu [4200]
je potrebno zamijeniti.

6.2.5 Omot brtve

Razdjelna brtva brtvenice mozZe se kompletno ukloniti
za ponovno brtvljenje ili za omogucéavanje dodavanja
dodatnih prstenova. Brtvenica se obi¢no dostavlja s
prstenom za omogucéavanije Cistog ili tlacnog ispiranja
do sredista brtve. Ako nije potreban, moze se zamijeniti
s 2 dodatna brtvena prstena.

6.3 Rezervni dijelovi

6.3.1 Narucivanje rezervi
Flowserve drzi zapise svih crpki koje su dostavljene.
Prilikom narudzbe rezervnih dijelova, potrebno je
imati sljedece:

1)  Serijski broj crpke.

2) \Veli€ina crpke

3) Naziv dijela — iz odlomka 8.

4) Broj dijela — iz odlomka 8.

5) Broj potrebnih dijelova.

Veli¢ina crpke i serijski broj nalaze se na nazivnoj
plogici crpke.

Kako biste osigurali zadovoljavajuéi rad, zamjenske
dijelove potrebno je prema originalnoj specifikaciji
nabaviti od tvrtke Flowserve. Sigurnosna certifikacija
crpke prestaje vaziti ako izvodite promjene
originalnog postrojenja (izmjene ili koristenje
nestandardnih dijelova).

6.3.2 Spremanje rezervi

Rezervne dijelove pohranite na €isto, suho mjesto
dalje od podrhtavanja. Pregled i ponovno tretiranje
metalnih povrsina (ako je potrebno) sa zastitom
preporucljivo je u razmacima od 6 mjeseci.
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6.4 Preporucéeni rezervni dijelovi
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6.6 Steza¢ obrtnog momenta

Za dvije godine rada (po VDMA 24296). Stezaé Veli¢ina vilka | Moment sile Nm (Ibf ft)
; < : Broj crpki (uklju€ujuéi priéuvnu) M8 16 (12)
Dio br. | Oznacavanje 213456780 100%) Svi osim gdje je M10 25 (18)
o drugacije M12 35 (26)
2200 | rotor 1 2 3 | 30% naznadeno M16 80 (59)
2100 |osovina 1 2 3 | 30% M20 130 (96)
3712.1 | matica lezaja 1 2 | 3] 4 ]50% M12 16 (12)
_ . M16 41 (31)
2400 |naglavak (ako je 2 3 4 | 50% Matica rotora M22 106 (79)
ugraden) M24 135 (100)
3011 | radijalni kugliéni 1 2 3 | 4 | 50% f OPREZ
'eZ?? — Nemetalne brtve trpe opustanje — prije
3013 | aksijalni leZaj 1 2 | 3|4 |50% | pustanjaurad naznadeno je provjeravanje crpke i
4590.1* | brtva 46| 8 9 | 12 |180% | ponovno uévricivanje stezaca kako bi se ucvrstili vijci.
4610.1 | O prsten 46| 8 9 | 12 | 150%
4610.2 | O prsten 4 8 | 9 |10 100%| 6.7 Postavljanje klirensa rotora
2540.2 |bacag ulja 1 2 3 30%
4130 | omot brtve 2 | 3 | 4 | 40% 6.7.1 Posta\_/Ijanje prednjeg klirensa rotora za
4134 | prsten lanterne 1 2 3 30% gpx_’ CPXN 'kQPXP b K K . ke ili
4200 |mehanicke brtve | 1 2 3 30% vaj postupak je potreban nakon rasklapanja crpke i
kad je potreban drugacdiji klirens.
- snaga - - | - | - - | 1 2

*Napomena: za CPXR zamijenite sa sljede¢im dijalovima:

4590.1 |brva | 8 [12] 16 [ 18] 24 | 300% |
Dodatni rezervni dijelovi za moguénost rotora s kljuéem
29121/ . o
20122 matica rotor 1 2 3 | 30%
O prsten (ako je o
46104 ugraden naglavak) 2 3 4 50%
4610.5 | O prsten 4 | 6 8 9 | 12 | 150%
6700.2 |klju¢ 1 2 3 | 30%

6.5 Potrebni alati
Tipini raspon alata potrebnog za odrZzavanje ovih
crpki nabrojen je ispod.

Lako dostupan u standardnim kompletima alata i
ovisan o veli€ini crpke:

e Kilju€ otvorenih krajeva (odvijaci) za M 48
vijke/matice

Uti¢ni klju€evi (odvijaci) za vijke do M 48
Allen klju¢evi do 10 mm (A/F)

Raspon odvijaca

Mekani Cekic

Specijalizirana oprema:

e Skidadi lezajeva

¢ Indukcijski grija¢ lezaja

o Indikator testnog pozivanja

e  C-klju¢ (odvijac) — za uklanjanje matice brtve.
(Ako dode do problema s napajanjem,
konzultirajte Flowserve.)

e klju€ za ru€ku/osovinu elementa za sprezanje
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Prije provodenja ovog postupka osigurajte da
mehanicka brtva(e) [4200] moZe podnijeti u na svojoj
osi, inaCe Ce biti potrebno rastaviti uredaj i ponovno
postaviti brtvu u njen aksijalni polozaj nakon
podesavanja klirensa rotora.

Klirens mm (in.)
Temp : : *

oc Rotori do Rotori Rotori preko | (*) 150CPX400
(°F) 210 mm 211 mmdo | 260 mm |(*) 200CPX400
260 mm (iznimka *) | (*) 150CPX500

50 (122) |0.3 (0.012)| 0.4 (0.016) | 0.5 (0.020) 1.0 (0.040)

100 (212) (0.4 (0.016)| 0.5(0.020) | 0.6 (0.024) 1.0 (0.040)

150 (302) (0.5 (0.020)| 0.6 (0.024) | 0.7 (0.028) 1.1 (0.044)

200 (392) |0.6 (0.024)| 0.7 (0.028) | 0.8 (0.032) 1.2 (0.048)

250 (482) |0.7 (0.028)| 0.8 (0.032) | 0.9 (0.036) 1.3 (0.052)

Otpojite element za sprezanje ako ima ograni¢enu

aksijalnu prilagodljivost.

a) ZabiljeZite razmak izmedu vodilice leZzaja i kucista
leZaja pomocu sprave za mjerenje.

b) Otpustite matice vodilice lezaja i vijke te vratite
pritezne vijke vodilice lezaja za 2 mm (0.08 in.).

flowserve.com



-
FLOWSERVE
N’

c)

¢)]

h)

i)
)
k)

Jednako zategnite vijke vodilice leZaja, pomicudi
vodilicu lezaja prema kucidtu, dok rotor ne dotakne
kuciste crpke. Okrenite osovinu tijekom postupka,
dok se ne dotakne detekcijska zapreka. To je nulti
polozaj klirensa.

Indikator pozivanja postavite na nulu na kraju
osovine ili izmjerite razmak od vodilice lezaja do
kucista lezaja te zabiljezite mjere.

Olabavite vijke vodilice lezaja.

Ravnomjerno zategnite pritezne vijke (za jednu
povrsinu) dok indikator pozivanja ili uredaj za
mjerenje ne pokazu da je klirens rotora na nultom
polozaju. Ovaj klirens treba biti 0.3 i 2 mm (0.008 i
0.080 in.) ovisno o tekuc¢ini koja se pumpa.
(Pogledaijte tablicu iznad.)

Ravnomjerno zategnite vijke na kucistu lezaja
tako da se na indikatoru ili uredaju za mjerenje
mogu o itati to¢ne postavke. Zatim zategnite
Sesterostrane matice kako bi se pritezni vijci
ucvrstili na svom poloZaju.

Usporedite originalne i dobivene razmake izmedu
vodilice leZaja i kucista kako biste provijerili
prelazi li kretanje osovine moguénosti brtve
(prekomjerni/premaleni pritisak brtve). Ponovno
namjestite brtvu kako biste to ispravili.

Provjerite mozZe li se osovina slobodno kretati.
Ako je ugradena brtva s patronom, potrebno ju je
ponovno namjestiti.

Osigurajte da je udaljenost elementa za
sprezanje i krajeva osovine (DBSE) pravilna.
Ponovno postavite/poravnajte ako je potrebno.

6.7.2 Postavljanje klirensa rotora za CPXR

a)

b)

Rotor nema fini prednje postavljeni klirens i
podeSavanje rotora inace nije potrebno.
Polozaj ugradnje osovine opisan je u odlomku
6.10.1.

1.5do2 mm

=

Ako je strazniji klirens izmijenjen, osigurajte da
mehanicka brtva(e) moze podnijeti u na svojoj
osi, inace Ce biti potrebno rastaviti uredaj i
ponovno postaviti brtvu u njen aksijalni polozaj
nakon podeSavanja klirensa rotora.

Starnica 25 od 44

CPX, CPXR, CPXN i CPXP KORISNICKIM UPUTAMA CROATIAN 85392713 09-08

Otpojite element za sprezanje ako ima
ograni¢enu aksijalnu prilagodljivost.

Zabiljezite razmak izmedu vodilice leZaja i kucista
leZaja pomocCu sprave za mjerenje.

Otpustite matice vodilice lezaja i vijke te vratite
pritezne vijke vodilice lezaja za 2 mm (0.08 in).
Ravnomijerno zategnite pritezne vijke (za jednu
povrSinu) dok uredaj za mjerenje ne pokaze
pravilnost klirensa rotora.

Ravnomijerno zategnite vijke na kuéistu lezaja tako
da se na uredaju za mjerenje mogu o itati to¢ne
postavke. Zategnite Sesterostrane matice kako bi
se pritezni vijci uévrstili na svom polozaju.
Usporedite originalne i dobivene razmake izmedu
vodilice leZaja i kuciSta kako biste provijerili prelazi
li kretanje osovine mogucnosti brtve (prekomjerni/
premaleni pritisak brtve). Ponovno namijestite
brtvu kako biste to ispravili.

Provjerite moze li se osovina slobodno kretati.

Ako je ugradena brtva s patronom, potrebno ju je
ponovno namijestiti.

Osigurajte da je udaljenost elementa za sprezanje
i krajeva osovine (DBSE) pravilna. Ponovno
postavite/poravnajte ako je potrebno.

6.8 Rasklapanje

A Pogledajte odlomak Sigurnost prije rasklapanja
crpke.

/\ OPREZ

Prije rasklapanja crpke za

pregledavanje, osigurajte originalne dijelove tvrtke
Flowserve za zamjenu.

Za brojeve dijelova i identifikaciju pogledajte prikaz
presjeka. Pogledajte odlomak 8, Popisi i prikazi
dijelova.

6.8.1 Sklop kucista lezaja
Za uklanjanje provedite sljedece:

a)
b)

c)

Otpoijite sve pomocne cijevi i crijeva gdje je to
moguce.

Uklonite &titnik sprezanja te otpojite element za
sprezanje.

Ako se okvir podmazuje uliem, izlijte ulje uklanjanjem
uljnog prikljucka.

ZabiljeZite razmak izmedu vodilice lezaja i kucista
leZaja tako da se te postavke mogu Koristiti
tijekom montaZe u radionici.

Kroz otvor kuéista lezaja provedite omcu dizalice.
Uklonite vijke kucista i potporanj za vijke postolja.
Uklonite sklop kucista lezaja iz kuéista crpke.

Dva provrtana otvora u prirubnici kucista lezaja
mogu se koristiti za pomo¢ pri uklanjanju
priteznih vijaka.
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i) Uklonite brtvu kuéista crpke i odloZite je. Za
sklapanje je potrebna zamjenska brtva.
)  Ogistite povrSinu podloge brtve.

Napomena:

Za kucista difuzera za CPXP inace nije
potrebno uklanjati difuzer [1410, 4590.2 i 6570.5].

6.8.2 Vadenje rotora

A NIKAD NE UPOTREBLJAVAJTE TOPLINU ZA
UKLANJANJE ROTORA NAKUPLJENO ULJE ILI
MAZIVO MOGU PROUZROCITI EKSPLOZIJU.

6.8.2.1 Uklanjanje rotora sa zavojnicom na rotoru

a) Ucvrstite kljuc ili utisnite klin u otvore u dijelu za
sprezanje, ili zaklju€ani klju¢ osovine postavite
izravno na osovinu.

b) S rukavicama na rukama, klju¢ podignite iznad
radne klupe okrecudéi rotor [2200] u smjeru kazaljke
na satu kao od strane na kojoj je rotor na osovini.

c) Rotor kratko pokrenite u smjeru suprotnom od
kazaljke sata kako bi se ru¢ka klju¢a izravnala
nasuprot radne klupe ili drvenog bloka. Time ¢e
se rotor osloboditi sa osovine.

d) Otpusteni rotor ima O-prsten [4610.1] koji
odloZite. Za sklapanje koristite novi O-prsten.

6.8.2.2 Uklanjanje rotora s upravljacem s klju¢em

na rotoru

a) d) Uklonite maticu rotora [2912.1/2912.2] zajedno
s O-prstenom [4610.5], koji je potrebno odstraniti.
(Za sklapanije je potreban novi O-prsten.)

b) Rotor izvucite s osovine.

¢) Uklonite klju€ rotora [6700.2].

d) Uklonite brtvu rotora [4590.4] i odloZite je.
(Za sklapanije je potrebna nova brtva.)

6.8.3 Brtvljene kudista i brtva

Za rasklapanje i sklapanje potrebno je slijediti upute

proizvodaca brtvi, ali sliedeée upute vrijede za vecinu

brtvi:

a) Uklonite stitnik osovine (ako je ugraden).

b) Uklonite pokrovne matice brtve, ako je ugraden
odvojeni pokrov brtvi, i pokrov skinite.

c) Uklonite vijke kucista brtve.

d) Otpustite navojne vijke (koriste se kod vecine
mehanickih brtvi).

e) PaZljivo izvucite kuéiste brtve i rotacijske
elemente mehanicke brtve.

f)  Uklonite pokrov brtve.

g) Uklonite ¢ahuru osovine (ako je ugradena).

h) Na brtvama bez patrone stalno sjediste ostaje u
kucistu/pokrovu s njihovim brtvilom. Uklonite ga
samo ako je osteceno ili izlizano.
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i) Na crpkama s omotanim brtvama, omot i lantern
prsten trebaju se ukloniti samo ako je potrebno
zamijeniti omot.

6.8.4 Kuciste lezaja

a) lzvucite sprezanje crpku i uklonite klju¢ za
sprezanje.

b) Uklonite potpornu nogu (ako je potrebno).

c) Uklonite punjac za tekucinu na strani crpke ifili
okretni dio labirint brtve (ovisno o ugradenoj opciji)

d) Olabavite matice i uklonite vijke vodilice leZaja.

e) Ravnomjerno uévrstite pritezne vijke vodilice
leZaja kako bi se vodilica leZaja olabavila.

f)  Uklonite vodilicu lezaja i sklop osovine iz kucista lezaja
izvlaCedi je prema kraju s elementom za sprezanje.

g) Uklonite klip lezaja (ili blokirajuci prsten vodilice
lezaja ako su ugradeno parni Siljati kontakti lezaja).

Napomena:

Prstenovi za blokiranje vodilice
leZajeva imaju zavojnicu ulijevo.

h) Uklonite punja¢ za tekuéinu na strani pogona i/ili
okretni dio labirint brtve (ovisno o ugradenoj opciji).

i)  Uklonite vodilicu lezaja.

j)  Uklonite leZaj na strani crpke.

k) Oftpustite za maticu lezaja za samoblokiranje na
strani pogona i uklonite leZajeve sa strane pogona.

I) Kad lezajeve gurate sa osovine, koristite silu
samo iznutra.

6.9 Procjena dijelova

A OPREZ Rabljeni dijelovi moraju se pregledati
prije sklapanja kako bi se osigurao pravilan rad crpke.
U pojedinagnoj dijagnozi kvarova vazno je povecati
pouzdanost crpke i pogona.

6.9.1 Kuciste, kuciste brtve i rotor

Provjerite prekomjerno habanje, labavost, koroziju,
eroziju ili oStecenje te sve nepravilnosti na povrsini
brtve. Zamijenite ako je potrebno.

6.9.2 Osovina i ¢ahura (ako je ugradena)
Zamijenite ako je izgrebena ili izlizana. S montaznim
promjerima lezajeva (ili izvan lezaja) koje podrzavaju
V-blokovi, provjerite da je kretanje osovine unutar
0.025 mm (0.001 in.) na strani sprezanja i 0.050 mm
(0.002 in.) na strani ¢ahure.

6.9.3 Brtve i O-prstenovi
Nakon rasklapanja, bacite ih i zamijenite.

6.9.4 Lezajevi

Preporucljivo je da se lezajevi ne koriste ponovno
nakon uklanjanja s osovine.
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6.9.5 Labirinti/izolatori lezajeva

Sredstva za podmazivanje, lezajevi i brtve kucista
leZajeva trebaju se pregledati da nisu uprljani ni
oSteceni. Ako se koristi uljno mazivo, ono omogucuje
korisne informacije o radnim uvjetima unutar kucista
lezaja. Ako ostecenje lezaja nije zbog habanja i ako
mazivo sadrzi kontaminatore, uzrok je potrebno
otkloniti prije povratka crpke u rad.

Labirintne brtve i izolatori leZzaja moraju se provijeriti
od odtecenja, ali ako su dijelovi nepohabani, mogu se
dalje koristiti.

Brtve leZaja nisu uredaji potpuno bez curenja. Ulje iz
njih moze prouzro€iti zaprljanje u blizini lezajeva.

6.9.6 Kuciste i vodilica lezaja
Provjerite utor klipa vodilice lezaja. Osigurajte da nije
ostecen i da je prolaz za podmazivanje kucista Cist.

Zamijenite mlaznice za mazivo ili odusak filtra (ako je
ugraden) ako su oSteceni ili zagepljeni. Kod inacica s
uljnim podmazivanjem, posuda za ulje s oznakom
mora se zamijeniti ako se ulje oboji.

6.10 Sklop
Za sklapanje crpke pogledajte prikaz presjeka.
Pogledajte odlomak 8, Popisi i prikazi dijelova.

Osigurajte da su podloge navoja, brtve i O-prstena
Ciste. Na navoj brtvene cijevi nanesite brtvilo za
navoje.

6.10.1 Sklapanje kucista lezaja i rotacijskog

elementa

a) Ocistite unutrasnjost kucista lezaja [3200],
vodilicu lezaja [3240] i otvore za lezajeve.

b) Prikljucite potpornu nogu kucista lezaja.

c) Pritisnite kugli¢ni leZzaj [3013] na osnovinu [2100].

d) LeZajs dvostrukim nizom obi¢no nema
pojedinacni utor za punjenje, takvi leZajevi su
ogranieni na odboj samo u jednom smjeru. Ako
se za takve leZajeve koristi zamjena, ona mora
biti namjestena na osovini tako da utor za
punjenje na leZaju gleda prema kraju na osovini
na kojem je rotor.

e) Ako je ugraden par lezajeva s angularnim
kontaktom, potrebno ih je montirati suprotno, kako
je prikazano ispod:
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Uredaj za
\ || zadrZzavanje
maziva [3864]

L

7 o
/ \

Posuda za mazivo (vrsta klirensa) ugraduje
se samo na uredaje koji se podmazuju mazivom.

Sljede¢e metode se preporucuju za ugradnju
leZajeva na osovinu:

Metoda 1: Koristite vrucu plo€u, peénicu ili
indukcijski grija¢ za zagrijavanje puta kretanja leZaja,
tako da se on lako postavi na polozaj, s moguc¢noséu
stezanja i zahvacanja osovine. Preporucljivo je da
temperatura ne raste iznad 100 °C (212 °F).
Metoda 2: Lezaj pritisnite na osovinu pomocu
opreme koja omogucuje ravnomjerno punjenje
unutrasnjosti. Pazite kako biste izbjegli oStecenje
leZzaja i osovine.

Kod lezajeva na sobnoj temperaturi, okrenite
maticu za blokiranje leZaja [3712.1] (tako da je
poliamidni umetak okrenut od lezaja) dok ga ne
pritegnete.

Kod lezajeva s dvotrukim navojima, unutrasnji
klip leZaja postavite [6544] na osovinu, sa
Siljatom stranom okrenutom prema kraju na
kojem je rotor.

Kod teskih lezajeva s navojima, zadrzavajuci prsten
[3712,2] postavite izmedu leZzajeva s veéim
promjerom i okrenut prema kraju na kojem je rotor.
Pritisnite radijalni kugli¢ni lezaj crpke [3011] na
osovinu koriste¢i metodu 1 ili 2 iznad.

Kod opcije leZaja s NUP valjkom, prsten za
otpustanje mora biti nasuprot osi osovine.
O-prsten [4610.2] ugradite na vodilicu lezaja.
Lagano podmazite udubinu vodilice lezaja i O-
prsten

Ako se koristi brtvilo za kuéiste lezaja labirintne
brtve, mora postojati drenazni izlaz s polozajem
.kazaljke na 6 sati“ prema lezaju. (Pogledajte
skice proizvodaca ako imate nedoumica.)
Osigurajte da u utoru osovine nema rupa.
Tijekom instaliranja koristite podmetac ili vrpcu
preko utora za klin kako biste izbjegli osteéenje
brtve lezaja na strani pogona.

Vodilicu leZaja pomaknite na sklop osovine/leZaja
i umetnite unutarnji klip u Zlijeb vodilice ili
zategnite prsten za blokiranje lezaja.

Kod crpki koje se podmazuju mascu, ustrcajte
mazivo kroz mlaznicu u vodilicu lezaja dok
mazivo ne bude vidljivo u utoru lezaja.

Provjerite vrti li se osovina slobodno.
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r) Ugradite labirintni prsten [4330] u kuciste leZaja —— ] 1.5 do 2 mm
osiguravaju¢i da drenazni otvor gleda prema | (0.02 do 0.08 in.)
lezaju u polozaju “kazaljki na 6 sati”.

s) Sklop osovine ugradite u kuciste lezaja dok je
zazor otprilike 5 mm (0.2 in.).

t) Umetnite vijke vodilice lezaja, ali ih ne pritezite.

u) Pritisnite punjac tekucine sa strane pogona
[2540.1] | punja¢ tekuéine sa strane crpke #ﬂ

[2540.2] na osovinu ako je moguée. On mora biti
postavljen 0.5 do 2 mm (0.02 to 0.08 in.) (kontakt
za elastomernu vrstu) od vodilice leZaja zajedno
s kucistem lezaja.

2100 6570.2

6.10.2 Ku¢iste brtve i sklapanje

a) Potrebna je iznimna Cisto¢a. Brtvene povrSine i
osovina ili povrSina ¢ahure moraju biti bez
ogrebotina i ostecenja.

b) Pogledajte odlomak 6.11, Postavijanje brtvi za
dijagrame brtvi.

c) Pazljivo pritisnite sjediSte u kuciste ili poklopac
mehanicke brtve, osiguravajuci da prsten osnove
nije deformiran. Tamo gdje je ugradena
antirotacijska igla, osigurajte pravilno postavljanje
u utor.

d) Sve odvojene pokrove brtvi postavite preko osovine

H = e) U uputama proizvodaca pogledajte polozaje
- 3200 rotacijskih elemenata mehanicke brtve. Zategnite
6570.3 65801 sve vijke pogona u prstenu oko pogona brtve. Za
-— preciznu kompresiju vecina brtvi s patronom
Razmak . . .
postavlja se nakon sklapanja cijele crpke.
v) Punja¢ tekuéine sa strane crpke (ova znacajka je f)  Umetnite kuéiste brtve u kuciste lezaja i zategnite

ugradena u nekim labirintnim brtvama) postavlja sve pricvrcivace.
se u konacni polozaj samo nakon postavljanja
osovine u aksijalni polozaj. 6.10.3 Sklapanje brtvenice brtve
w) Privremeno postavite poklopac [1220] (sa svim a) Montirajte brtvu [4130] u kuciSte brtvenice prije
unutarnjim protuvrtloznim rebrima na najvisi ugradnje na osovinu.
polozaj). Osovina se treba postaviti u odnosu na b) Spojeve u brtvi razmaknite 90 stupnjeva jedan od

drugoga.

c) Polovine lantern prstena [4134], ako je potrebno
postavite u sredinu.

d) Brtvu [4120] namjestite pravokutno prema
zadnjem prstenu i zategnite matice brtve prstima.
Instalirajte sklop u kuciste lezaja i ugradite dva
vijka kako bi drzali na mjestu kuciste brtve.

e) Provjerite moZe li se osovina slobodno okretati.

6.10.4 Sklapanje i postavljanje rotora

6.10.4.1 Sklapanje i postavljanje rotora

Kuéiste lezaja Dia. X mm (in.) Z mm (in.) a) Postavite novi O-prsten [4610.1] u rotor [2200]
Okvir 1 24 (0.945) 9 (0.354) koriste¢i malu koli¢inu maziva kako bi se drzao na
Okvir 2 32 (1.260) 17 (0.669) mjestu. Nanesite tvar protiv nagrizanja (koja ne
Okvir 3 42 (1.654) 9(0.354) sadrzi bakar) na zavojnicu rotora kako bi se
Okvir 4 48 (1.890) 22 (0.866) olakSalo naknadno skidanje.

b) Rotor ugradite na osovinu.

c) Priévrstite rotor. Koristite istu metodu kao kod
rasklapanja, ali okre€uci u suprothom smjeru.
Nekoliko ostrih udaraca ugvrstit ¢e ga u pravi
poloZaj.

x) Punjac tekucine sa strane crpke [2540.2] tada se
uklanja prema kucistu lezaja i postavlja s
klirensom.
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6.10.5 Montiranje kucista lezaja u kuciste
a) Ugradite novu brtvu [4590] u kuciste [1100].

Napomena:

Za CPXR potrebna je nova brtva sa
svake strane prstena za razmak [2510.2].

b) Instalirajte sklop kucista lezaja u kuciste crpke.
Vijke [6570.1] premazite s tvari protiv nagrizanja i
pricvrtite u kuciste.

c) Provijerite originalne postavke prednjeg klirensa
rotora ili provedite zahtjev te podesite ako je
potrebno. (Pogledajte odlomak 6.7, Postavljanje
klirensa rotora.)

d) Uvjerite se da su svi drugi dijelovi ponovno
prikljueni i svi pritezaci zategnuti, zatim slijedite
upute u odlomku Instaliranje i pustanje u rad.

6.11 Postavljanje brtvi

Sljedeci odlomak pokazuje detalje o postavljanju brtvi.
Dimenzije su dane za nebalansirane mehanicke brtve
koje se slazu s EN 12757 L1K i L1N. Ako trebate
dodatne informacije ili niste sigurni kako postaviti brtve,
kontaktirajte najbliZi ured tvrtke Flowserve za npr. skice
s dimenzijama mehanickih brtvi. Takoder pogledajte
odlomak 4.6.5, Pomocne cijevi.

6.11.1 Vrste jednostrukih brtvi

6.11.1a Jednokoracna balansirana brtva

6.11.1b Jednostruka nebalansirana (ili unutarnja
balansirana) brtva

G EN12757 LIN

H—X
EN12757 L1K

. L. Dimenzije postavljanja (mm)
Kuciste lezaja
X Y
Okvir 1 23.5 11.0
Okvir 2 34.0 19.0
Okvir 3 33.5 11.0
Okvir 4 51.5 24.0
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6.11.1c Jednostruka brtva s vanjskim vratnom
slavinom

' EN12757 LIN

Hx

EN12757 L1K

Q - Rp Y4 in. priguSivanje
D - Rp Y in. drenaza
F - Rp Y4 in. ispiranje

Kuéiste lezaja Dimenzije postavljanja (mm)
X Y
Okvir 1 235 11.0
Okvir 2 34.0 19.0
Okvir 3 33.5 11.0
Okvir 4 51.5 24.0

6.11.1d Jednostruka brtva s vanjskom usnom
brtvom

EN12757 LIN

EN12757 L1K

Q - Rp Y4 in. prigusnik
D - Rp Y in. drenaza
F - Rp Y4 in. ispiranje
Z - polozaj tvrdog prstena usne brtve

NB: Prirubnicu spustite nakon ugradnje tvrdog naglavka na
osovinu.

Kuéiste lezaja Dimenzije postavljanja (mm)
X Y
Okuvir 1 23.5 11.0
Okvir 2 34.0 19.0
Okvir 3 33.5 11.0
Okvir 4 515 24.0
Veligina Dimenzije postavljanja Z (mm)
crpke Okvir 1 Okvir 2 Okvir 3 Okvir 4
125 41.5 - - -
160 41.5 49.0 - -
200 36.5 49.0 - -
250 - 44.0 45.0 -
315 - 44.0 45.0 65.0
400 - - 36.5 57.0
500 - 44.0 45.0 65.0
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6.11.1e Jednostruka unutarnja brtva s unutarnjim 6.11.3 Vrste dvostrukih brtvi
i vanjskom vratnom slavinom
Q - Rp Y4 in. prigusnik 6.11.3a Dvostruka brtva s Flowserve kruznom

D - Rp % in. drenaza cirkulacijom ekscentricnog pumpanja
F - Rp Y4 in. ispiranje ¥
Q

EN12757 L1K f

Bl - Rp % in. ulaz zaporne tekucine

I Dimenzile postavijanja (mm) BO - Rp Y4 in. ulaz zapome tekusine
crpke Okuvir 1 Okvir 2 Okvir 3 Okvir 4
X Y X Y X Y X Y Veliina crpke Dimenzije postavljanja (mm)

125 125| 0 - - - - - - Okvir 1 Okvir 2 Okvir 3 Okvir 4
160 125 0 55 | -95 | - - - - X Y XY | X]Y|X]|Y
200 175| 5.0 | 55 | 95 | - - - - 125 20.0 315 - - - - - -
250 - - |106] -44 [183]| 43 | - - 160 20.0 | 31.5[28.0(41.5]| - - - -
315 - - |106| -44 183 4.3 |-4.7[-32.3 200 20.0 | 26.5[28.0(41.5| - - - -
400 - - - - |27.0] 43 |35 [-24.0 250 - - |28.0/36.4(27.5|33.7| - -
500 - - |106] -44 |18.3| 4.3 |-4.7|-32.3 315 - - |28.0]36.4|27.5|33.7|45.5|56.7
400 - - - - |27.5|25.3|45.5]|48.3
6.11.2 Vrste jednostrukih brtvi s patronom 500 - - [28.0|36.4|27.5|33.7|45.5|56.7

6.11.2a Brtva s patronom u konusnom kuéistu 6.11.4 Vrste dvostrukih brtvi

6.11.4a Dvostruka brtva s protupritiskom s
Flowserve kruznom cirkulacijom ekscentricnog
pumpanja

Bl - Rp % in. ulaz zaporne tekucine
BO - Rp Y in. ulaz zaporne tekucine

Veligina crpke Dimenzije postavljanja X (mm)
Okvir 1 Okvir 2 Okvir 3 Okvir 4
125 11.0 - - -
160 11.0 17.5 - -
200 6.0 17.5 - -
250 - 12.4 14.4 -
315 - 12.4 14.3 32.3
Za S pogledajte upute dobavljaca. 400 - - 5.7 24.0
500 - 124 14.3 32.3
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6.11.5 Vrste vanjskih brtvi

6.11.5a Vanjska brtva

CPX, CPXR, CPXN i CPXP KORISNICKIM UPUTAMA CROATIAN 85392713 09-08

6.11.6 Vrste jednostrukih brtvi s omotom

6.11.6a Brtve s ovojem od vlakana

D - drenaza

4120 4130

]

F - Rp Y4 in. ispiranje

7_KVAROVI; UZROCI | OTKLANJANJE

SIMPTOM KVARA

Crpka se pregrijava i zapinje

J | Lezajevi se brzo trose
| | Crpka vibrira ili je buéna
U | Mehaniéka brtva se brzo tros$i
J | Mehaniéka brtva prekomjerno propusta
| | Crpka tro$i previse snage
| | Crpka gubi pretpunjenje nakon pokretanja
| | Ne razvija se dovoljan pritisak
|l | Ne razvija se dovoljan kapacitet
| | Crpka ne dovodi tekuéinu
U MOGUCI UZROCI MOGUCE OTKLANJANJE
A. problemi u sustavu
[ ® | Nije provedeno pretpunjenje ili punjenje teku¢inom | Provjerite cjelokupno punjenje.
° ° o | @ | Crpka ili usisna cijev nisu potpuno napunjene
teku¢inom (Kad nema CPXP samostalnog Odzracgite i/ili provedite pretpunjenje.
pretpunjenja.)
[ [ ® | ® | Podizanje usisa je previsoko ili je razina preniska. Provjerite NPSHA> NPSH, pravilno uranjanje,
° ° e | @ | Nedovoljna granica izmedu tlaka usisa i tiaka gubitke cjedila i prikljucaka.
pare.
o 00 Prekomjerna koli¢ina zraka ili plina u tekucini. Provijerite i otCepite cijevi i sustav.
[ ® | ® | Nakupine zraka ili pare u usisnom cjevovodu. Provijerite izradu usisnog cjevovoda.
L] ° U usisni cjevovod ulazi zrak. Provjerite je li usisna cijev nepropusna za zrak.
° ° Zrak ulazi u crpku kroz mehanicku brtvu, spojeve | Provjerite i zamijenite pokvarene dijelove.
¢ahure, spoj kucista ili lukove cijevi. KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
[ [ Podni ventil je premalen. Istrazite mogucnost zamjene podnog ventila.
[ [ Podni ventil je djelomi¢no zacepljen. Ocistite podni ventil.
[ [ ® | ® | Ulaz usisne cijevi nije dovoljno uronjen. Provjerite izradu sustava.
® @ ® | Brzina je premalena. KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
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p
SIMPTOM KVARA
Crpka se pregrijava i zapinje
J | Lezajevi se brzo trose
| | Crpka vibrira ili je buéna
U | Mehaniéka brtva se brzo trosi
J | Mehaniéka brtva prekomjerno propusta
| | Crpka tro$i previse snage
U | Crpka gubi pretpunjenje nakon pokretanja
| | Ne razvija se dovoljan pritisak
|l | Ne razvija se dovoljan kapacitet
| | Crpka ne dovodi tekuéinu
U MOGUCI UZROCI MOGUCE OTKLANJANJE
L] Brzina je previsoka. KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
o | @ | @ | Visina usisa u sustavu veca je od visine
diferencijala crpke. Provjerite gubitke sustava.
° Visina usisa u sustavu niza je od visine crpke. Otklonite kvar ili KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
® Specifi¢na tezina tekucine razli¢ita je od
propisane. Provjerite i KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
° ole Viskoznost tekucine razlikuje se od one za koju je
izradena.
. . Izmjerite vrijednost i provjerite minimalnu dopustenu
) )
Rad s vrlo slabim kapacitetom. vrijednost. Otklonite kvar ili KONZULTIRAJTE
FLOWSERVE.
ole ° Rad s visokim kapacitetom. Izmjevrite vrije_c_jnost i provjerite maksimalnu
dopustenu vrijednost.
Otklonite kvar ili KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
B. mehanicki problemi
o0 0 0|00 Neravnomjerno zbog naprezanja cijevi. Provje’rite spo'jfev'e prirubnice i uklonite na.prfelzanje
pomocu elasti¢nih elemenata za sprezanje ili nekom
dopustenom metodom.
° Nepravilno izraden temelj. Provje_ritevpostavljanje_postolja; Zategnite, podesite,
napunite zbukom ako je potrebno.
olololole Koljeno osovine. Pr‘ovjeri‘t.e.da je prohodnost osovine unutar
prihvatljivih granica.
KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
o o0 [ J (I;{i})etﬁsj;ki dijelovi struZzu o unutarnje stati¢ne Provjerite i KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
e o 0 00 Lezajevi se trose Zamijenite lezajeve
L] e e Povrsine prstena se habaju. Zamijenite pohabani prsten/povrSine.
° ole Rotor je otecen ili istrogen. Zar_nijenitg ili KOI\_I_ZULTIRAJTE FLOWSERVE za
bolji odabir materijala.
[ Curenje iznad korita zbog kvara na spoju. Zamijenite spoj i provjerite ima li oStecenja.
o e Cahura osovine je izlizana ili ogrebana ili nije u Provjerite i obnovite pokvarene dijelove.
centru.
elele Mehanicka brtva nije pravilno instalirana. Prol\fjerite poravnanje povréina ili oStecenih dijelova i
koriStenu metodu sklapanja.
olele ll:lvejg;iegovarajuc':a vrsta mehanicke brtve za radne KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
o o 0 00 Osovina nije u centru zbog izlizanih lezajeva ili Zrkovjerite i ispr?vittedniporavna.tos‘tt a}(o jellplotvre.bng.
neporavnatosti. iz”:;ﬁiporavna ost dobra, provjerite jesu li lezajevi
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FLOWSERVE
p
SIMPTOM KVARA
Crpka se pregrijava i zapinje
J | Lezajevi se brzo trose
| | Crpka vibrira ili je buéna
U | Mehaniéka brtva se brzo trosi
J | Mehaniéka brtva prekomjerno propusta
| | Crpka tro$i previse snage
| | Crpka gubi pretpunjenje nakon pokretanja
| | Ne razvija se dovoljan pritisak
|l | Ne razvija se dovoljan kapacitet
| | Crpka ne dovodi tekuéinu
U MOGUCI UZROCI MOGUCE OTKLANJANJE
e o 0 00 Nedovoljno balansirani rotor uzrokuje vibracije.
il Abrazivne otopine u tekudini koja se pumpa. Provjerite i KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
ole Unutarnja neporavnatost dijelova spreava brtveni
prsten i sjedisSte da pravilno sjednu.
ole Mehanicka brtva pokrenuta je na suho. Provijerite stanje mehanic“:ke brtve i uzrok pokretanja
na suho te popravite.
o0 Unutarnja neporavnatost zbog nepravilnog Eg?gggriﬁz Iﬁ?;gsjgué?;te;ggL:ijzlﬂgr%agﬁég?}?:ée
popravka uzrokuje da rotor struze. Popravite i KONZULTIRAJTE FLOWSERVE.
olele Mehanicki kvar unutar crpke uzrokuje prekomjeran | Provjerite stanje pohabanosti rotora, Cistocu i prolaz
potisak. tekucine.
e e Prekomjerno mazivo u kugli¢nim lezajevima. Provjerite metodu podmazivanja.
e|e Nestanak sredstva za podmazivanje lezajeva. Provierite koliko je S?ti p_roélo od zadnj_e i_zmjene
sredstva za podmazivanje, rasporeda i njegove
baze.
o e Nepravilno instaliranje lezajeva (oS$teéenje tijekom Eg?gggriﬁz Iii?;gsjguégte;ggL:ijzlﬂgr%agﬁég?}?:f: vrstu
Isekz';f’:ﬂf’) nepraviino sklapanje, pogresna vrsta |\ ‘st o0 lezaja. Popravite | KONZULTIRAJTE
o FLOWSERVE.
ole Osteceni lezajevi zbog zaprljanja. Prvov_jerite izvor zaprljanja i zamijenite oste¢ene
leZajeve.
C. elektricki problemi motora
° [ [ 2K J PogreSan smijer rotacije. Zamijenite 2 faze na terminalnoj kutiji motora.
[ L] Motor radi samo na 2 faze. Provjerite napajanje i osigurace.
[ 2K} ® Motor radi presporo. Provjerite priklju¢ak i napon terminalne kutije
motora.
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8 POPISI DIJELOVA | PRIKAZI

8.1 CPXi CPXN

8.1.1 Prikaz CPX u presjeku

3013 3855 6569.1 3856 3011 3200
6570.2 |
i
‘ I
6570.1
3240
4590.1
3712.1
L 1100
7( ] —_
g [ )' — 2510
2100 ——— 4610.1
6700.1 | N i - i E@ I
[ 4200
2540.1 0 (7 i N
\J 1
6570.3 L ;
T 2200
6580.1
4610.2 T T 6569.2
6544 7490 4590.2
6570.4 3134 6569.3 4330  2540.2 2400 1220 6580.2 6572
Prikaz iz B731/491, listt 1, izd G
3712.2
8.1.2 Popis CPX dijelova 4590.1 brtva
Stavka Opis 4590.2 brtva*
1100 kuciste 4610.1 O prsten
1220 poklopac 4610.2 O prsten
2100 osovina 6544 klip
2200 rotor 6569.1 priklju¢ak (punjac)
2400 gahura* 6569.2 prikljucak*
2510 prsten za razmak 6569.3 priklju¢ak (magnetski)
2540.1 bacac¢ (tekucine) 6570.1 vijak
2540.2 bacag (tekucine) 6570.2 vijak
3011 radijalni kugli¢ni lezaj 6570.3 vijak
3013 potisni kugli¢ni lezaj 65704 vijak
3134 potporna noga 6572 zati¢ni vijak
3200 kuciste leZaja 6580.1 matica
3240 vodilica lezaja 6580.2 matica
37121 matica lezaja 6700.1 klju¢
3712.2 matica leZaja 7450 Stitnik
3855 posuda za ulje sa stalnom razinom * Stavke koje nisu ilustrirane
3856 uredaj za ocitavanje ulja 3853.1 mlaznice za maziva (samo kod podmazivanja maséu)*
4200 mehanicka brtva 3853.2 mlaznice za maziva (samo kod podmazivanja ma$¢u)*
4330 labirintski prsten * Standardna moguc¢nost
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8.1.3 Prikaz CPXN u presjeku

CPX, CPXR, CPXN i CPXP KORISNICKIM UPUTAMA CROATIAN 85392713 09-08

3013 3855  6569.1 385 3011 3200
6570.2 |
1 [ 1
i 6570.3
3240 NIF |
ArEm’ 4590
3712.1 b :

6700.1 | I : — 4610.1
25401 — | LKQIQ I '@ @ [ — 4200
esr04 —— BRI =

. jou ) ~ -
=1 oo db 2200
6580.2 —— — 1
4610.2 /
7450 1220 P
3712.2 SHENEE
S v J
L\V - I_I e __/'I
\
6570.4 3134 6569.2 4330 2540.2 6580.1 6572
Prikaz iz C128/001, list 1, izd B
8.1.4 Popis CPXN dijelova 4330 labirintski prsten
Stavka Opis 4590 brtva
1100 kuciste 4610.1 O prsten
1220 poklopac 4610.2 O prsten
2100 osovina 6544 klip
2200 rotor 6569.1 priklju¢ak (punjac)
2540.1 bacac¢ (tekuéine) 6569.2 priklju€ak (magnetski)
2540.2 bacac¢ (tekucine) 6570.1 vijak
3011 radijalni kugli¢ni leZaj 6570.2 vijak
3013 potisni kuglicni leZaj 6570.3 vijak
3134 potporna noga 6570.4 vijak
3200 kuciste lezaja 6572 zatiéni vijak
3240 vodilica leZaja 6580.1 matica
37121 matica leZaja 6580.2 matica
3712.2 matica leZaja 6700.1 klju¢
3855 posuda za ulje sa stalnom razinom * 7450 Stitnik
3856 uredaj za o€itavanje ulja Stavke koje nisu ilustrirane
4200 mehanicka briva | 2400 | gahura®
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8.2 CPXR
8.2.1 Prikaz CPXR u presjeku
6570.2 3013 3855 6569.1 3856 3011 3200
|
L]
3240 \i/ 6570.1
37121 4590.1
| 2510.2
N (( —1—— 1100
2100 46101
6700.1
| —— 4200
2540.1 VR |
6570.3 =
7450
6580.1 T = 2200
4610.2
o0 6569.2
6544 6570.4 3134  6569.3 4330  2540.2 6752 1220 4590.2
QQ 6580.2 2510.1
Prikaz iz B731/724, izd E
3712.2
8.2.2 Popis CPXR dijelova 4590.1 brtva
Stavka Opis 4590.2 brtva*
1100 kugiste 4610.1 O prsten
1220 poklopac 4610.2 O prsten
2100 osovina 6544 Klip
2200 rotor 6569.1 priklju¢ak (punjac)
2510.1 prsten za razmak 6569.2 Pr?kU:Uf:Jak* :
2510.2 prsten za razmak 6569.3 priklju¢ak (magnetski)
2540.1 bacag (tekucine) 6570.1 v!J.ak
2540.2 bacag (tekucine) 6570.2 V!!ak
301 radijalni kugliéni lezaj 65703 | vijak
3013 potisni kugliéni leZaj 6570.4 Vljélf _
3134 potporna noga 6572 zatiéni vijak
3200 kuciste leZaja 6580.1 mat!ca
3240 vodilica leZaja 6580.2 m'atlca
37121 matica leZaja 6700.1 lflj.uc.
3712.2 matica leZaja 7450 : .Stltl’?lk .
3855 posuda za ulje sa stalnom razinom * Stavke koje nisu ilustrirane
3856 uredaj za ogitavanje ulja 2400 ¢ahura
4200 mehanicka brtva 3853.1 mlaznice za maziva (samo kod podmazivanja mas¢u)*
4330 labirintski prsten 3853.2 mlaznice za maziva (samo kod podmazivanja mascu)*

* Standardna moguénost
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8.3 CPXP

8.3.1 Prikaz CPXP u presjeku
3013 3855 6569.1 3856 3011 3200

eoro2 6569.4
6570.1
3240
4590.1
37121 00
= ,/*
E N 2510
(>
2100
| 46101
(= /_] W = | | ——C )
6700.1 el
= - = —/f——————— - -1 4200
2540.1 SENE
6570.3 H ©
> 2200
6580.1
4610.2 6569.2
7450
4590.2
6544
6572
6570.4 3134  6569.3 4330 2540.2 1220 2400 6580.2
Prikaz iz C665/001, list 5, izd C
3712.2
8.3.2 Popis CPXP dijelova
Stavka Opis 4610.1 O prsten
1100 kuciste 4610.2 O prsten
1220 poklopac 6544 Klip
2100 osovina 6569.1 priklju¢ak (punjac)
2200 rotor 6569.2 priklju¢ak*
2400 ¢ahura* 6569.3 priklju€ak (magnetski)
2510 prsten za razmak 6569.4 prikljuak (punjag)
2540.1 baca¢ (tekucine) 6570.1 vijak
2540.2 bacag¢ (tekucine) 6570.2 vijak
3011 radijalni kugli¢ni lezaj 6570.3 vijak
3013 potisni kugli¢ni leZaj 6570.4 vijak
3134 potporna noga 6572 zatic¢ni vijak
3200 kuciste lezaja 6580.1 matica
3240 vodilica lezaja 6580.2 matica
3712 matica lezaja 6700.1 klju¢
3855 posuda za ulje sa stalnom razinom * 7450 Stitnik
3856 uredaj za oditavanje ulja Stavke koje nisu ilustrirane
4200 mehanicka brtva 3853.1 mlaznice za maziva (samo kod podmazivanja mas¢éu)*
4330 labirintski prsten 3853.2 mlaznice za maziva (samo kod podmazivanja mascu)*
4590.1 brtva * Standardna moguénost
4590.2 brtva*
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8.3.3 Veli€ine crpki CPXP s difuznim kuéistem
4590.3  6569.4 1100

\

4590.1

T 46103

6569.2
4590.2

Prikaz iz C665/001, list 9, izd C
8.3.4 Popis dijelova za CPXP s difuznim kuéiStem

Stavka Opis
1100 kuciste
1410 difuzor
4590.1 brtva
4590.2 brtva
4590.3 brtva
4610.3 O prsten
6569.2 priklju¢ak*
6569.4 priklju¢ak (punja¢)
6570.1 vijak
6570.5 vijak

* Standardna mogu¢nost
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8.4 Dodatni detalji za CPX, CPXR, CPXN i
CPXP

8.4.1 Detalji podmazivanja kudéista lezajeva za
CPX, CPXR, CPXN i CPXP

Okvir 1 do 4 odgovarajuce za labirintne/prednje brtvi (ako su
ugradene)

starnica 39 od 44
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8.4.2 Moguénost rotora s kljué¢em CPX, CPXR,
CPXN i CPXP

2100 2400 4610.4 6700.2 2200 4610.£

Omotano okno
prikazano iznad
sredi$nje linije

29121
(zajedno
sa heli-coil
6589)

Cvrsto okono
prikazano ispod
sredi$nje linije

4590.4

Skice iz B731/1644, list 1, izd -

2912.2
6570.6

Pogon s klju¢em za 304/316 plemeniti Celik i viSe,
sigurnosni vijak s PTFE brtvilom (Loctite 577)

Stavka Opis

2100 osovina

2200 rotor

2400 naglavak (ako je ugraden)
29121 matica rotora

2912.2 matica rotora

4590.4 brtva

4610.4 O prsten (ako je ugraden naglavak)
4610.5 QO prsten

6570.6 vijak

6700.2 kljué

flowserve.com
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8.5 Nadomjestivost dijelova

8.5.1 Nadomjestivost CPX dijelova
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8.5.2 Nadomjestivost dijelova za CPXP
Omot
Za pumpu 40-25CPX125
:h ‘pokretaé Kop_ivt':no zatvoreno Kuciste lezaja
40-40- 125 ¢ { kuéiste CPX CPX 1-125
B0-Bi-125 lﬂ. t Koniéno zatvoreno \\
\ ; kuéiste CPX Y
80-50CPX125 pokretad ', Okno i
40-25CPX160 pokreta& Y i
tﬁ- /_ Kugiste lezaja 1 lezajevi
40-40- 160 =i { CPX 1-160 \
Iﬂ. >_| : — CPX - SKELET 1
81-80- 160 q ‘,\_ /
80-50CPX160 pokretac (ravni rez)
@ l!’/-40-25CPX200 pokretac¢
—4f- - Kuciste lezaja
40-40-200 t CPX 1-200
£5-65-200 @ {
<
65-40CPX200 pokretac
Kuciste lezaja
‘ CPX 2-250
)
ooz B N P ow <s CPX - SKELET 2
Difuzor 80-50CPX250 pokreta&
125-100CPX250 pokretaé (ravni rez) Kuélste leZaja
CPX 3-250
100-100-250 - (
125-80CPX315 pokreta& — CPX - SKELET 3
100-100-315 =1 Kugiste lezaja
ﬂ j/ CPX 3-315
150~ 150-315 I@ ﬂ i
150-125CPX315 pokreta¢ (ravni rez)

8.6 Opc¢i prikaz sastavljanja

Tipi¢ni prikaz sastavljanja i svi posebni prikazi koje
zahtijeva ugovor bit ¢e poslani kupcu, osim ako u
ugovoru nije izri€ito nagladeno da se oni nalaze u
korisnic¢kim uputama. Ako je potrebno, kopije drugih
crteza poslanih zasebno kupcu kupac je duzan Cuvati
i spremiti s korisni¢kim uputama.
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9 CERTIFIKACIJA

Certifikati koje utvrduje Ugovor, omoguceni su s ovim
uputama tamo gdje je moguce. Primjeri su certifikati za
CE oznake, ATEX oznake itd. Ako je potrebno, kopije
drugih certifikata poslanih zasebno kupcu kupac je
duzan Cuvati i spremiti s korisni¢kim uputama.

10 DRUGA RELEVANTNA
DOKUMENTACIJA | PRIRUCNICI

10.1 Dodatni prirucnici s korisni¢kim

uputama
Dodatne upute koje propisuje ugovor za umetanje u

korisniCke upute, kao Sto su one za pogon, instrumente,

kontroler, podpogon, brtve, brtvene sustave, montirne
komponente itd., uklju¢ene su pod ovim odlomkom.
Ako su potrebne druge kopije, kupac ih je duzan Cuvati
s ovim Korisni¢kim uputama.

Ako se koriste prethodno izdane korisni¢ke upute, a
zadovoljavajucéa kvaliteta se postiZze samo ako se
izbjegne kopiranje, one su uklju€ene na kraju ovih
korisni¢kih uputa, u standardnoj omotnici od polimera
za zastitu softvera.

10.2 Napomene o promjeni

Ako se na proizvodu rade bilo kakve promjene u
skladu s Odjelom za crpke tvrtke Flowserve nakon
dostave, s ovim uputama se dostavlja i zapis o
pojedinostima.

10.3 Dodatni izvori informacija

Referenca 1:

NPSH za crpke s dinamickim rotorom Referentni
vodi€, Vodi¢€ kroz europske crpke br. 1, Europske i
svjetske crpke, Elsevier Science, United Kingdom,
1999.

Referenca 2:
Priruénik za crpke, o izdanje, T.C. Dickenson,
Elsevier Advanced Technology, United Kingdom, 1995.

Referenca 3:
Priruénik za crpke, 2 izdanje, Igor J. Karassik et al,
McGraw-Hill Inc., New York, 1993.

Referenca 4:
ANSI/HI 1.1-1.5. Centrifugalne crpke — nazivlje,
definicije, primjena i rad

Referenca 5:
ANSI B31.3 — Procesni cjevovod.
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Napomene:
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Vas kontakt s proizvodnjom tvrtke Flowserve:

Flowserve Pumps

Flowserve GB Limited

PO Box 17, Newark

Notts NG24 3EN

United Kingdom (Velika Britanija)

Telefon (24 sata) +44 1636 494 600
Telefaks prodaje i administracije +44 1636 705 991
Telefaks za popravak i servis +44 1636 494.833

E.posta inewark@flowserve.com

Vas regionalni predstavnik tvrtke Flowserve:

Flowserve Pompes
Route d’Angers

72234 ARNAGE

BP 305

72001 Le Mans Cedex
France (Francuska)

Telefon (24 sata) +33 434057 75
Telefaks prodaje i administracije +33 43 40 57 75
Telefaks prodaje i administracije +33 43 40 58 17

Kako biste pronasli lokalnog predstavnika za
Flowserve, koristite sustav za pronalazenje
korisni¢ke podrske na stranici www.flowserve.com

flowserve.com

REGIONALNI PRODAJNI UREDI
TVRTKE FLOWSERVE:

SAD i Kanada

Flowserve Corporation

5215 North O’Connor Bivd.,

Suite 2300

Irving, Texas 75039-5421, USA (SAD)
Telefon +1 972 443 6500

Telefaks +1 972 443 6800

Europa, Bliski istok, Afrika
Worthing S.P.A.

Flowserve Corporation

Via Rossini 90/92

20033 Desio (Milan), Italy (ltalija)
Telefon +39 0362 6121

Telefaks +39 0362 303.396

Juzna Amerika i Karibi
Flowserve Corporation

6840 Wynnwood Lane

Houston, Texas 77008,USA (SAD)
Telefon +1 713 803 4434

Telefaks +1 713 803 4497

Azija, Pacifik

Flowserve Pte. Ltd

200 Pandan Loop #06-03/04
Pantech 21, Singapore
(Singapur) 128388

Telefon +65 6775 3003
Telefaks +65 6779 4607
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