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Evropska povelja o vodi

1. Bez vode nema zivota. Ona je dragocjeno dobro, prijeko potrebno u svakoj ljudskoj
djelatnosti.

2. Slatkovodni resursi vode nisu neiscrpni.

3. Mijenjati kvalitet vode znaci ugrozavati zivot ¢ovjeka 1 ostalih Zivih bica koja od vode
zavise.

4. Kvalitet vode mora se cuvati do nivoa prilagodenog njenom koristenju koji predvida 1
zadovoljava posebne zahtjeve zdravlja stanovnistva.

5. Ako se voda poslije upotrebe vraca u prirodnu sredinu, to ne smije biti na Stetu drugih
korisnika, javnih ili individualnih.

6. Odrzavanje odgovarajuceg biljnog pokrivaca, prvenstveno Sumskog, od velike je vaznosti
za ocuvanje vodenih resursa.

7. Vodeni resursi se moraju stalno inventarisati.

8. Dobro upravljanje vodama mora se planirati 1 registrirati zakonom preko nadleznih
institucija.

9. Zastita voda trazi znacajan napor u znanstvenom istrazivanju i u stvaranju specijalista za
javno informiranje

10. Voda je zajednicko nasljedstvo 1 njenu vrijednost moraju svi poznavati. Zadatak je
svakoga da vodom ekonomisSe 1 da je racionalno koristi.

11. Upravljanje vodenim resursima mora se prije svega vrsiti u sklopu sliva, a ne unutar
upravnih 1 politickih granica.

12. Voda ne zna granice. To je jedan, zajednicki izvor, koji trazi medunarodnu saradnju.

Voda u prirodi
Fizi¢ke i hemijske osobine vode

Voda je jedna od najjednostavnijih 1 najrasprostranjenijih tvari u prirodi, ¢ije su fizicke 1
hemijske osobine dobro poznate. Neke od tih osobina su jedinstvene, pa je upravo zbog tih
posebnih  osobina  voda tako vazna za  odrzavanje Zivota na  Zemlji.

Cista voda je tekuéina bez mirisa i okusa. Obi¢no je bezbojna ako se gleda u malom obimu ili
sloju. U debljem sloju je obojena u modre nijanse koje zavise od otopljenih i suspendiranih
primjesa.

Voda moze da se nalazi u sva tri stanja: ¢vrstom (led), teCnom 1 gasovitom (vodena para).
Molekula vode se sastoji od dva atoma vodika, koji donose po jedan elektron atomu kisika sa
Sest elektrona, Cineci kovalentnu vezu. Medutim, elektroni se krecu blize atomu kisika, pa taj dio
molekule posjeduje nagativni naboj (dipolni momenat) a onaj dio s atomima vodika je pozitivan.
Uslijed toga sve okolne molekule vode se elektronski privlace 1 povezuju tzv. vodikovim vezama
u  grupe. Ovaj fenomen utiCe na  mnoge  izvanredne  osobine  vode.
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Tako se radi savladavanja vodikovih veza mora utrositi mnogo veca koli¢ina toplote pri promjeni
agregatnog stanja. Zato voda mrzne pri 0°C a kljuca pri 100°C, umjesto da mrzne pri -100°C 1
kljuca pri -80°C, sto je slucaj sa drugim slicnim molekulama (H2S). Ovaj fenomen objasnjava
zasto voda posjeduje veliki kapacitet primanja toplote (specificna toplota), pa se grije 1 hladi pet
puta sporije od kopna, $to znatno, utiCe na klimu.

Kod vecine tecnih tvari s porastom temperature dolazi do opadanja gustoce, dok kod vode (i
nekoliko ostalih tekucina) gustoca prvo raste do izvjesnog maksimuma pa tek onda opada. Taj
maksimum gustoce vode se nalazi pri +4°C, tako da Cvrsta voda (led) pliva po povrsini teCne
faze. ZnaCi pri smrzavanju dolazi do Sirenja, a ne skupljanja vode. U prirodi ta pojava
prouzrokuje niz vaznih efekata na okoli§ 1 ekosisteme. Npr., starenje stijena se ubrzava u
prisustvu vode. Na nizim temperaturama se u pukotinama 1 rupicama u stijeni stvara led koji,
zbog mehaniCkog pritiska usljed Sirenja, dovodi do lomljenja 1 usitnjavanja stijene. Anomalna
promjena gustoce vode sa temperaturom je, takoder, od ogromnog znaCaja za ocCuvanje
akvati¢nog zivota u zatvorenim vodnim bazenima (jezera, rukavci, mocvare 1sl.).

Slijedeca neobicna fizicka osobina vode je njena velika povrSinska napetost. Zbog niza
vodikovih veza, molekule vode su ¢vrsto privucene jedna drugoj, pa je tesko probiti povrsinu
teCne vode (ljeti se mogu vidjeti mnogi insekti kako hodaju preko povrsine raznih vodnih ploha).
Velika povrsinska napetost vode je razlog da se voda zatvorena u cjev¢icama malog precnika
penje nagore (kapilamost). Prodiranje vode u biljne sudove, kao 1 zadrzavanje vode u malim
pukotinama izmedu Cestica tla moguce je upravo zbog velike povrsinske napetosti.

Zbog snaznog dipolnog momenta molekule vode privlace molekule kristala prodiru¢i u njegovu
strukturu. Neke molekule se uslijed toga dobro disociraju u jone. Zato je voda izuzetno dobro
otapalo 1 transporter za mnoge elektrovalentne spojeve, kao $to su kuhinjska so, te Cetrdesetak
drugih soli u morskoj vodi. Voda je manje efikasno otapalo za kovalentne spojeve, a lose za
masti 1 ulja. Voda je u neku ruku katalizator raznih hemijskih reakcija, jer omogucéava pravilnu
orijentaciju rastvorenih jona. Zato nije nikakvo ¢udo §to je Ziva materija nastala iz anorganskih
spojeva bas u moru.

Voda je prozracna i anomalno malo rasijava vidljivu svijetlost, naroCito iz ultraljubiCaste 1
infracrvene oblasti spektra. Ova osobina vode je znacajna za odvijanje fizickih 1 biohemijskih
procesa.

Znacaj vode za biljke

Voda je veoma znacajna za biljni svijet. Vodene biljke se najlakse snabdijevaju sa vodom. U
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vodenoj sredini rastvorene su mnoge korisne tvari, te biljka lako apsorpcijom dolazi do njih.
Medutim, biljke na kopnu Cesto ne mogu lako do¢i do vode, jer imaju poteskoca da je u
dovoljnoj myert izvuku i1z zemljista.

Za kopnene biljke voda je samo jedan od ekoloskih faktora, dok je za vodene biljke njihov
zivotni okoli§. Kod kopnenih biljaka voda stalno protice od korijenja ka listovima. Taj proces se
uspostavlja transpiracijom, pri kojoj sa transpiracionih povrSina stalno isparava jedna koli¢ina
vode. Kretanjem vode kroz biljku uspostavlja se turgor, tj. biljka pod pritiskom vode stoji
uspravno. Ako biljka zbog suse izgubi vecu koli¢inu vode, ona vene i naginje se, jer joj je turgor
opao.

Isparavanjem vode dolazi 1 do hladenja biljke, Sto je vazan preduslov opstanka biljke u tropskoj
klimi. Promet vode u biljci naziva se joS 1 vodni rezim biljke, koji se u sustini sastoji iz tri
procesa:

e Primanje vode iz zamljista
e Transport vode u tkivima korijena, stabla 1 listova 1
e Isparavanje vode preko nadzemnih organa — transpiracija

Odnos izmedu unijete 1 isparene vode naziva se vodni bilans biljke.

iivotinje

Voda ima veliki znacaj za zivot zivotinja. Voda je prvobitni okoli$ u kojem je Zivot nastao, pa je

razumljivo $to postoji ta uzajamna veza, a posebno za one Zivotinje Ciji je ona zivotni okolis.

Voda se nalazi u unutrasnjosti organizma zivotinja. Sadrzaj vode u organizmu Zivotinja varira od
50-93% 1 razumljivo, najveci je sadrzaj u vodenim organizmima.

Sisari veoma tesko podnose gubitak vode. Dolazi do uginuca ukoliko sadrzaj vode u organizmu
padne za 15-20%. Neke Zivotinje kao, npr., puzevi mogu prezivjeti 1 sa gubitkom vode od 65-
80%. U procesu evolucije pojedini organizmi su se u slucaju nedostatka vode prilagodavali
prelazenjem u jedno latentno — anabioticko stanje, u kome mogu opstati 1 nekoliko godina.

Ljude

U organizmu odraslog muskarca sadrzaj vode je 60+15% a kod zena 55+15%, $to znaci da voda
predstavlja jedan od osnovnih uvijeta opstanka 1 zivota ¢ovjeka na Zemlji. Zavisno od klimatskih

uvjeta potroSnja vode za odrzavanje zivota krece se od 3 — 12 l/dan.
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Voda je daleko najbogatija komponenta svih zivih organizama i ima fundamentalan znacaj u
odrzavanju kako strukture, tako 1 funkcije svih tkiva, odnosno celija kao osnovnih jedinica Zive
materije. NeunoSenje vode dovodi mnogo brze do smrti nego neunosSenje hrane. U slucaju
neunos$enja vode dolazi do smrti ve¢ poslije nekoliko dana, posto organizam izgubi 10-20% od
cjelokupnog volumena svoje tekucine. U slucaju neunosenja hrane, Zivot se odrzava nekoliko
nedjelja, uprkos gubitku cjelokupnog masnog tkiva 1 oko 50% tkivnih proteina.

Procenat vode u ljudskom organizmu je razli¢it u razli¢itim tkivima, odnosno organima. Moze se
re¢i da se najveca kolic¢ina vode u tijelu nalazi u kozi 1 miSi¢ima, a najmanje u skeletu 1
adipoznom tkivu. Muskarac tezine od 70 kg sadrzi u kozi 9 | vode, u miSi¢ima 22 1, skeletu 2,45
1, u krvi 4,65, 1 u masnom tkivu 0,7 1. Tako srce, plu¢a, bubrezi 1 mozak sadrze visok procenat
vode, ipak je njthov udio u masi organizma manji.

Raspolozive koli¢ine vode
Voda je zivotna sredina u kojoj je nastao Zivot. Bez Ciste 1 zdrave vode nema zivota. Kad presuse
1zvori pitke vode, Covjek tek tada shvati njen znacaj.

KRJIINE VOO U PR RIO

v e ks

Najstariji poznati bunari za dobijanje pitke vode poticu jos iz vremena 4000 godina prije nove
ere (Sumeranci u Mezopotamiji).

Prvu vodovodnu mrezu je napravio kralj Solomon u Jeruzalimu 1000 prije nove ere. Stari
Rimljani su prvi usavrsili prave vodovodne mreze sa olovnim cijevima. Posebno je interesantno
to Sto su Rimljani odvajali vodu u tri klase:

e Iklasa je bila za pice,
e II za kupalista,
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e [II za ispiranje kanalizacije.

Voda je najrasprostranjenija tvar u prirodi. Oko tri Cetvrtine povrSine na zemlji prekriveno je
vodom 1 procijenjuje se oko 1,4 milijarde km3 . Iako vode na zemlji ima veoma mnogo, ipak sva
voda nije upotrebljiva za ljudske potrebe, 97,5% vode u morima i okeanima je slana voda 1 ona
se moze koristiti samo u odredene, ograniCene svrhe. Ukupna koli¢ina slatkih voda iznosi
37575*%103 km3 odnosno oko 2,5%, a podijeljena je sa 69,6% na lednjake 1 gleCere, 30% na
podzemnu vodu, te 0,03% vlaga u tlu, 0,05% mocvare, 0,01% rijeke 1 0,3% jezera.

Kruzenje vode u prirodi se ostvaruje putem hidroloskog ciklusa. Isparavanja vode sa vodenih
povrsina, tla 1 vegetacije vrsi se pod uticajem sunceve energije 1 vjetra. Isparena voda odlazi u
atmosferu formirajuci oblake, 1z kojih se u vidu padavina, ponovo vraca na Zemlju (kisa, snijeg
ili led zavisno od temperaturnih 1 drugih uvjeta u atmosferi).

Zahvaljujuci fizikalnim osobinama vode i djelovanju sunceve energije male koli¢ine slatkih voda
na Zemljinoj kori su obnovljive. Globalno promatrano, ukupna koli¢ina padavina je jednaka
koli¢ini isparene vode. Medutim, distribucija padavina 1 isparenja nije jednaka iznad mora,
okeana 1 kopna. Sa mora 1 kopna vise ispari vode, a manje se vraca u vidu padavina dok je iznad
kopna obmuto. Intezitet padavina iznad pojedinih podrucja kopna je razlicit 1 zavisi od
geografske Sirine, prirodne vegetacije 1 od blizine vodenih povrsina i vodenih tokova. Po pravilu,
u predjelima sa veCom nadmorskom visinom, u predjelima koji su pokriveni Sumama 1 iznad
urbanih podruc¢ja ima viSe padavina. Pustinjske oblasti, koje su bez vegetacije, godinama su bez
padavina. Dio vode koja u vidu padavina dolazi na kopno ponire, dio oti¢e potocima 1 rijekama,
dio ostaje kao povrSinska voda (jezera, mocvare), a dio ponovo ispari u atmosferu. Sa okeana 1
mora ispari godiSnje 454*103km3 vode, u okeane 1 mora ponovo pada 416*103km3 vode, dok
vjetar nosi na kopno 38*103km3 vode. Sa kopna ispari 72*103 km3 vode, tako da zajedno sa
vodom koju vjetar donosi sa morskih povrsina to ¢ini 110*103km3 vode koja pada na kopno.

Vodni bilans kontinenata

. Oticanje Koeficijent :

Kontinenti Pe(‘gfr‘;')”e Powrsin.| Podzem. [Ukupno|  oficanja 'Spfrm?”‘e
(mm) | (mm) | (mm) (%) g
Afrika 686 91 48 139 20 547
Azija 726 217 76 293 40 433
Australija 736 172 84 226 30 510
Evropa 734 210 109 319 43 415
Sjeverna amerika 670 203 84 298 43 383
Juzna amerika 1648 373 210 583 35 1065

Prosje¢ne padavine na Citavoj planeti su oko 1130mm, ali se mijenjaju u izrazito Sirokom
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rasponu od pustinjskih zona prakti¢no bez padavina, do nekih zona u tropskom pojasu sa
padavinama preko 10000mm.

U zavisnosti od toga formira se 1 oticaj. U toku kiSnih sezona nakon intezivnih padavina otekne
rijekama u mora oko 2/3 ukupnog oticaja (vremenski vrlo neravnomjernog) oko 25¢103km3, a
samo oko 14+103km3 ¢ini bazni ili osnovni oticaj sa kojim se moze racunati u toku cijele godine.

Vodno bogatstvo Bosne i Hercegovine

PAste OO K Ll Nieans

Na teritoriji Bosne 1 Hercegovine se godi$nje formira oticaj prosjecne vrijednosti od oko 38km3
vode. Racunaju¢i sa oko Cetiri miliona stanovnika, BiH raspolaze sa oko 9000m3 po stanovniku
godi$nje vlastitih povrSinskih voda 1 oko 120m3 po stanovniku godi$nje podzemnih voda. Na
osnovu ovih podataka bi se moglo zakljuciti da je vodnost relativno visoka Sto je upravo 1 bila
osnovna zabluda koja je utjecala na loSe upravljanje vodama. Problemi proizilaze iz toga jer se
radi o veoma velikim razlikama u velicini godi¢njih padavina na teritoriji B&H, ali 1 o
distribuciji oticanja u okviru godine, koja se uglavnom ne poklapa sa potrebama.

Najvece prosjecne godisnje padavine su koncenrisane na jugoistoku zemlje gdje iznose 1500-
2000mm. Nasuprot tome, sjevermni dijelovi zemlje, na kojima su potrebe za vodom vece, imaju
znatno manje padavine od svega 700mm godisnje.
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Potros$nja vode

Trend porasta potreba za vodom u svijetu, pa 1 kod nas 1 danas je naglasen. U posljednjih 100
godina potrosnja se povecala osam puta. NajviSe otpada na poljoprivredu oko 69%, zatim
industriju 21% 1 domacinstva 10%.

POTROSNJA VODE
10%
eu%
69% O domacinstva
B industrija
0 poljoprivreda

Posebno je zabrinjavajuca okolnost §to je evidentan trend smanjivanja raspolozivih zaliha vode
po stanovniku na svim kontinentima. Ovakav trend nije posljedica smanjenja koli¢ine vodnih
resursa jer je ona konstantna, nego je posljedica porasta broja stanovnika, klimatskih promjena,
velikih gradova 1 sve veceg zagadivanja, posebno povrsinskih voda.

Prema prognozama do 2025 godine najmanje 3.5 milijardi ljudi u svijetu osjecat ¢e nestasicu
vode.

Prema podacima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) oko 400 miliona ljudi u zemljama u
razvoju, pati od bolesti koje su posljedica upotrebe nedovoljno Ciste vode za pice (od tih bolesti
dnevno umire 30 000 ljudi). Ciste vode je sve manje 1 ona je sve skuplja.

Poznato je da je za zZivot 1 privredivanje Covjeka u naseljenim mjestima danas potrebno 200-500
I/stanovniku/dan pitke vode. U nekim razvijenim zemljama, gdje je industrija veoma razvijena i
po naseljima, potrosnja vode prelazi preko 500 1/s/d (Birmingen 655, Moskva 600, Oslo 593). S
druge strane, u nekim zemljama u razvoju, jedna osoba, u prosjeku, potrosi 10 1 vode na dan. To
je ista ona koli¢ina koju mi potroSimo spiranjem WC Skoljke samo jednim pritiskom na
vodokotli¢.

Jedno prosjecno evropsko domacinstvo potrosi oko 180 1/s/d. Kako se tih 180 1 trosi, u prosjeku,
prikazano je na slijedecoj slici.
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Dnevna potrosnja vode
po osobi u litrima

0 Spiranje toaleta

B Kupanje, tusiranje

0O Pranje rublja

O Kuhinja (pice, kuhanje,
pranje suda)

W Njegas tijels

B Pranje auta i diséenje

@ Zslijevanje baste

Koliko se vode potrosi za proizvodnju?

Ako u ukupnu koli¢inu vode uraCunamo potro$nja vode od uzgoja sirovine pa do gotovog
produkta.

jedna limenka - 40 1 1 litar piva- 201

1 kg krompira - 500 1 1 1soka-12001

1 kg rize - 1900 1 1 kg pileline - 3500 1

farmerke - 8000 1 1 kg govedine -100000 |
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Zabrinjavajuée informacije o vodi, sanitarnim i higijenskim uvjetima

1. 1,1 milijjarda ljudi, tj. jedna Setina svjetske populacije, nema pristup Cistoj vodi.

2,4 milijarde ljudi na svijetu, to je oko 2/5 svjetske populacije, nemaju adekvatne
sanitarne uslove.

3. 2,2 milijarde ljudi, ve¢inom djeca, u zemljama u razvoju, umiru svake godine od bolesti
koje su uzrokovane neadekvatnim sanitarnim 1 higijenskim uvjetima, te nedostatkom
Ciste vode.

4. Ukupno 6000 djece svaki dan umre zbog nedostatka Ciste vode, neadekvatnih sanitarnih 1
higijenskih uslova. To je kao da se svaki dan 20 dzambo jetova (aviona) srusi.

5. Jednu polovinu svih bolni¢kih kreveta u svijetu zauzimaju bolesnici koji boluju od bolesti
"1z vode".

6. 200 miliona ljudi na svijetu je inficirano schistosomiasis-om, od ¢ega 20 miliona pati od
teSkih posljedica. Ta bolest se danas moze na¢i u 74 zemlje svijeta. Naucne studije
pokazuju da se zaraze smanjuju za 77%, ako su rijeSeni problemi sanitarija 1 vode.

7. Prosjecna duzina koju prepjesaCe zene u Aziji 1 Africi, da bi sakupile vodu, je 6km.

8. Tezina tereta koji nose u rukama je 20kg (maksimum za avionski prtljag).

9. U zemljama u razvoju jedna osoba, u prosjeku, potrosi 101 vode na dan.

10. U Velikoj Britaniji jedna osoba u prosjeku potrosi 1351 vode na dan.

11. Kada jednom pustite vodu iz vodokotlica potrosite toliko vode koliko jedna prosjecna

osoba, u zemljama u razvoju, na dan potrosi za pice, pranje, kuhanje 1 CiS¢enje.
12. Usporedba cijena:
o U Evropi se 11 milijardi $ svake godine potrosi na sladoled,
o USAD-u1Evropise 17 milijardi $ potrosi na hranu za kucne ljubimce,
o U Evropi se 105 miljardi $ godiSnje potrosi na alkoholna pica,

To je desetostruki iznos novca sa kojim se moze obezbijediti adekvatna voda,
sanitarni 1 higijenski uslovi za sve.

13. U zadnjih 10 godina je diareja ubila vise djece nego svi oruzani sukobi koji su se desili
poslije Drugog svjetskog rata.

14. U Kini, Indiji 1 Indoneziji je duplo vise ljudi umrlo od diareje, nego od HIV-a/ ADIS-a.

15.1998. godine u Africi je 308 000 ljudi umrlo u ratu, a vise od 2 miliona (Sest puta vise) je
umrlo od diareje.

16. Stanovnici Kiberije, siromasna Cetvrt kod Nairobija, Kenija, placaju pet puta viSu cijenu
za vodu nego stanovnici Amerike.

17. 25% stanovnika gradova u zemljama u razvoju koriste vodu koju prodavaci prodaju po
znacajno vi$oj cijeni od cijene vode gradskog vodovoda.

18. Predvidanja za 2025. godinu pokazuju da ¢e broj stanovnika u gradvima, u zemalja u
kojima nema dovoljno vode, porasti na 3 milijarde. Danas 470 miliona ljudi zivi u takvim
regionima.

19. Samo pranje ruku sapunom 1 vodom smanjuje diarejna oboljenja za jednu tre¢inu.
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20. Nakon «Inicijative za pranje ruku» u Guatemali 1998. godine, bilo je 322000 manje
oboljelih od diareje godisSnje, a prije te inicijative bilo je 1,5 miliona oboljele djece.

21. U Zambiji, jedno od petoro djece umre prije svog petog rodendana. Nasuprot tome, u
Velikoj Britaniji manje od 1% djece ne napuni pet godina.

22. Tokom jednog istrazivanja u Karachi doslo se do saznanja, da se u podru¢jima bez
adekvatnih sanitarnih uslova 1 edukacije o higijeni, trosi Sest puta viSe novca na
medicinske tretmane, nego na podru¢jima koja imaju adekvatnu sanitaciju 1 higijenu.

23. Bolesti koje poticu iz vode (kombinacija nedostatka Ciste vode 1 neadekvatne sanitacije)
kostaju Indiju 73 miliona radnih dana godi$nje. A u epidemiji kolere u Peruu ranih 90-ih,
izgubljena je 1 milijarda $ u turizmu 1 izvozu za samo 10 sedmica.

24. Provjerom kvaliteta vode 1 koriStenjem kvalitetne vode, smanjuju se diarejna oboljenja
kod djece za 15-20%; bolja higijena (pranje ruku 1 siguma priprema hrane) smanjuju ih
za 35%, a adekvatno zbrinjavanje djecijeg izmeta, smanjuje ih za skoro 40%.

25. 1,5 milijjardi Ljudi inficirano je crvima, koji potiCu iz izmeta 1 urina koji se nalazi u
njthovoj okolini. Ove infekcije se mogu kontrolirati 1 smanjiti boljim sanitarnim 1
higijenskim uslovima, kao 1 sigurnim pristupom vodi. Ovi paraziti mogu uzrokovati
pothranjenost, anemiju ili poremecaj u rastu, zavisno od stepena inficiranosti.

26. Po istrazivanjima, na diareju, tuberkulozu i1 malariju, otpada 20% od svih svjetskih
bolesti, a na njih se tro$i manje od 1% iz svih javnih 1 privatnih zdravstvenih fondova.

27. Ekoloska sanitacija je jedna opcija koju koriste stanovnici Kine, Meksika 1 Vijatnama.
Izmet sadrzi znacCajne hranjive materije. Mi proizvodimo oko 4,56 kg nitrogena, 0,55 kg
fosfora 1 1,28 kg kalijuma po osobi godisnje putem urina 1 izmeta. To je dovoljno da se
proizvedu dovoljne koli¢ine kukuruza 1 pSenice za Citavu godinu za jednu osobu.

28. Jedan gram izmeta moze imati 10000000 virusa, 1000000 bakterija, 1000 ¢elija parazita 1

100 jaja od parazita.

USteda pitke vode
Mogucnosti ustede pitke vode

Cinjenica je da mnogi gradani i kada imaju pristup pitkoj vodi neracionalno je koriste, jer ih
cijena vode uopc¢e ne motivira da je Stede, a s druge strane, mnogi nisu svjesni da slatkovodni
resursi vode nisu neiscrpni.

Obi¢ni gradani ne mogu mnogo uticati na pronalaZzenje novih izvoriSta, izgradnju novih 1
rekonstrukceiju starith vodovoda, ali mogu zastititi postojeca izvorista (npr. ne odlagati otpad ili ne
sjeci Sumu u njthovoj blizini), mogu racionalinije koristiti raspolozive resurse, omoguciti
obogacivanje podzemnih resursa ili koristiti nove resurse kao npr. kisnicu. Primjenom narednih
uputa moze se ustedjeti 1/3 ustaljene potro$nje vode.
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Da li znate?

e Jedno domacinstvo moze ustedjeti 1 do 75.600 litara godiSnje pazeci na slavine,

e Iz otvorene slavine istekne mnogo viSe vode nego mislite:10-17 1 vode ode u slivnik
svake minute dok je otvorena,

e Ako je slavina otvorena dok perete zube potrosite 40-60 1 vode,

e Na pranje suda sa otvorenom slavinom u prosjeku ode 120 I vode,

e Ako se brijete a slavina je otvorena, potrosite oko 40-80 1 vode,

e Ako perete automobil crijevom kod kuce, desi se da potrosite 1 do 600 1 vode,

Mijenjajmo neke navike i Stedimo!

e Pranje zuba: ako samo pokvasite 1 isperete Cetkicu, potrosite samo 2 1 vode. Usteda: do
35 1 svaki put kad perete zube, u odnosu na stalno otvorenu slavinu

e Brijanje: ako napunite posudu, potrosite samo 4 1 vode. Usteda: do 55
1 za svako brijanje, u odnosu na stalno otvoenu slavinu
e Pranje suda ruc¢no: ako napunite sudoper, potrosite oko 20 I vode. Usteda: 100 1

svaki put kad perete sude

Dalje moguénosti ustede pitke vode!

Sve slavine 1 WC vodokotli¢ u domacinstvu prekontrolirati. Ukoliko kaplje
slavina brzinom od jedne kapi u sekundi, to godisnje iznosi oko 6000 1 vode ili
16,5 I/danu.

Propusni vodokotli¢ nepovratno potrosi 20000 1/godini ili oko 100 kada vode.
Obic¢ni vodokotli¢c zamijeniti sa novim koji ima dvije mogucnosti pustanja vode
511101 vode.

Kratko se tusirati umjesto kupati u kadi punoj vode 1 kada se sapunamo, zatvoriti
vodu.

Prilikom pranja zubi 1 brijanja ne ostavljajte vodu da stalno tece.

Ugradite na slavine 1 tuSeve regulatore protoka vode kojima smanjujete 20-50%
potrosnju vode 1 energije. Kod obi¢ne slavine imamo protok vode od 10-17 1/min
a kod ugradenog regulatora imamo konstantan protok od 6 l/min ali uz isti
komfor, tj.osjecaj dovoljne kolicine vode.

Kada kupujete novu masinu za pranje vesa ili suda kupite onu kojoj je potrebno
manje vode 1 energije. Masine koristite samo kada su pune.
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Koristite omekSiva¢ vode, a ne omeksivac rublja, jer se koriStenjem meke vode
smanjuje potroSnja deterdZenta, masina je dugotrajnija, a nastale otpadne vode
su prihvatljivije za vodotoke.

Sakupljajte kisnicu 1 njome sapirite WC, automobile, dvorista, zalijevajte vrt!

KoriStenje kiSnice

Jedan od naCina ustede pitke vode je svakako 1 koriStenje kisnice. Kisnicu mozemo koristiti u
domacinstvu, omoguciti joj da nesmetano ode u tlo ¢ime direktno pomazemo obogacivanje
podzemnih vodnih resursa ili je iskoristiti kao strukturni element naselja 1 na taj nacin rasteretiti
vodotoke 1li precisc¢ivace otpadnih voda.

Koristenje kiSnice u domacinstvu

Izgradnjom uredaja za koriStenje kiSnice moguca je znatna uSteda pitke vode. Po svojim
osobinama kiSnica moze zamijeniti pitku vodu kod: ispiranja WC skoljke, pranja vesa ili
automobila, ¢iS¢enja 1 zalijevanja u basti.

KORISTENJE KISNICE
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Ljudi u svijetu ve¢ odavno koriste kiSnicu za pranje rublja, gdje su razvili 1 nove modele masina
za rublje sa dva dotoka vode (Jedan za kisnicu, a drugi za pitku vodu), tako da se rublje pere
kisnicom sve do zadnjeg ispiranja, a posljednje pranje se obavlja pitkom vodom, $to ovakva
masina automatski omogucuje. Kod nas ovakav vid koriStenja kisnice (pranje rublja) je moguc,
naravno, tamo gdje je zrak Cist.

Takoder, koriStenje kiSnice je postupak, kojim se u buducnosti mogu znatno rasteretiti uredaji za
preci§cavanje otpadnih voda. ITako nemamo mnogo ovakvih uredaja, trebamo to imati na umu, jer
oni ve¢ postojeci, kao $to je uredaj za preciScavanje otpadnih voda grada Srebrenika, susrecu se
sa problemom velikih oborinskih voda prilikom jakih pljuskova.

Odvodenje kiSnice u tlo se oboga¢uju podzemni vodni resursi

Kisnica treba nesmetano da prode kroz tlo tamo gdje padne ili da povrSinski oteCe. Ona se
ponovo moze ukazati u vidu izvora ili moze nastaviti da otiCe u dublje slojeve zemlje, gdje se
priklju¢uje podzemnim vodotocima. Iz nadzemnih 1 podzemnih izvora dobijamo nasu vodu za
pice. Da bi mogli imati dovoljno prirodnih resursa pitke vode, koji su potrebni za Zivot ljudi 1
zivotinja, moramo pospjesivati upijanje vode u tlo, izbjegavati izgradnju vodonepropusnih
povrsina (betonirana dvoriSta, parkinge, pjesacke staze...) 1 manje vode odvoditi podzemnim
cijevima.

ORENAZNE CTIEVE™

Prednosti odvodenja kisnicu u tlo:

e Stvaraju se nove podzemne vode. Kada kiSnica padne na prirodnu povrsinu direktno se
upije u tlo. Prolaskom kroz tlo ona se Cisti, prodire u dublje slojeve tla 1 obnavlja
podzemne vode.
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o Kanalizacije 1 vodotoci su manje optereceni. Upija li se kisnica u slojeve tla, pri jakim 1
kratkim pljuskovima, kanalizacije 1 sistemi za odvodenje vode bivaju manje optereceni, a
preciS§cavanje vode je olaksano, tj. bolji je kvalitet preciscene vode.

e Nastajanje malih prirodnih kruznih procesa vode. Veoma je zahtjevno 1 neprirodno
transportiranje kiSnice sa vecih sabirnih povr§ina, preko dugih staza 1 onda odvodenje u
neki vodotok ili sistem za pre¢iScavanje otpadnih voda. Mali prirodni kruzni procesi vode
nastaju na podruc¢ju gdje se voda upija u tlo.

e Prljavstina se odvaja. Odvodi li se kiSnica kroz prirodnu povrsinu, tj. u tlo, iskoriStava se
filtrirajuca sposobnost tla 1 korjenja. Prljavstina se zadrzava u humusu.

e Gornji slojevi tla imaju sposobnost upijanja velikih koli¢ina vode. Gomji slojevi tla 1
biljke su u mogucnosti da spreme velike koliCine vode. Kod planiranja treba uzeti u obzir
1 ovu prednost.

e Ucestalost visokog vodostaja se smanjuje. U potocima 1 rijekama se smanjuje koli¢ina
vode zbog odvodenja znacajnih koli¢ina vode u tlo. Rezultat su rjedi slucajevi visokog
vodostaja.

e Kisnica se povoljno =zbrinjava. Odvodenje kisnice u tlo umjesto odvodenja

kanalizacionim sistemom, Stede se sredstva za izgradnju kanala 1 postrojenja za

preciScavanje otpadnih voda. Odvajanje kiSnice od prljave vode pruza tom naselju
mogucnost ustede novca.

Kisnica kao strukturni element naselja

U naselju gdje nije moguce poniranje (upijanje) kiSnice u tlo potrebno je napraviti odvojen
odvod za kiSnicu 1 na taj nacin rasteretiti kanalizacionu mrezu. To ne mora biti podzemnim
cijevima, kisnica se moze koristiti u oblikovanju okoline.

Dvorista 1 javne povrSine mogu biti prirodno oblikovane/uredene. Prirodni 1 otvoreni kanali za
odvodenje vode 1 rastresito tlo, omogucavaju prirodni rast biljaka na toj povrsini. Sa jedne strane
popravlja se klimatsko stanje na tom malom podru¢ju, sto omogucava popravljanje zivotnih
uvjeta u staniStima biljaka 1 zivotinja, a sa druge strane se stvaraju primamljiva mjesta na kojima
se okupljaju djeca 1 odrasli, $to podiZe svijest gradane o ovom elementu - o vodi.
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Polutanti u vodi
U otpadnoj vodi susrecemo:

e Fizicke polutante,
e Hemijske polutante 1
e Bioloske polutante

Sta je otpadna voda?

To je upotrijebljena voda iz naselja 1 industrije kojoj su promijenjena fizikalna, hemijska 1
bioloska svojstva tako da se ne moze koristiti u poljoprivredi niti u druge svrhe.

Otpadna voda je odredena svojim fiziCkim, hemijskim 1 biolo§kim sastavom. Polutanti koje
mozemo nac¢i u otpadnoj vodi mogu se klasificirati u tri grupe: fizicke, hemijske 1 bioloske.

Fizicki polutanti

To su suspendirane materije, one se taloZe 1 stvaraju anaerobne uvjete, to su npr. razni otpaci
(hrana, odjec¢a, toalet papir), piyesak, mulj, ali isto tako radioaktivna 1 termalna zagadenja.

Topla voda od hladenja narusava proces fotosinteze u akvatorijima, odnosno snizava moguénost
vode da prenosi kiseonik, Cime se narusava zZivotna aktivnost biljnih 1 Zivotinjskih vrsta u vodnoj
sredini.

Sve vecu opasnost 1z ove grupe polutanata Cine radioaktivne tvari koje kontaminiraju vodne
resurse na Sirem prostoru. Prije svega, to su radioaktivne padavine nakon nuklearnih proba, zatim
radioaktivni elementi u slu¢aju vec¢ih havarija nuklearnih elektrana, radioaktivni otpaci iz
instituta gdje se koriste izotopi 1 dr.

Hemijski polutanti:

e biorazgradljive organske materije; uglavnom ih ¢ine proteini, ugljikovodici 1 masti. Ako
se ispustaju neprecis¢ene u okolinu, bioloska razgradnja ovih materija dovodi do gubitka
kisika 1 razvoja septickih uvjeta,

e nutrijenti (azot, ugljik 1 fosfor) koji su bitni za rast mikroorganizama 1 njthovim
ispustanjem u vodenu sredinu moze doci do razvoja nepozeljnog vodenog svijeta,
odnosno, do eutrofikacije, a njthovim ispustanjem u ve¢im koliCinama na zemljiSte, moze
do¢i do zagadenja podzemne vode,
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e rezistentne organske materije; ove materije su otporne na uobicajene bioloske metode
obrade otpadnih voda, a to su uglavnom povrsinski aktivne materije (deterdzenti), fenoli 1
pesticidi,

o teski metali; zbog njihovih toksi¢nih osobina, odredeni teSki metali mogu imati negativan
uticaj na bioloski proces precis¢avanja, kao 1 na Zivot u vodotoku,

e otopljene neorganske materije; (kalcij, natrij 1 sulfati) dospijevaju preko upotrebe vode 1
trebaju se odstraniti da bi se voda ponovo koristila

Bioloski polutanti

To su bakterije, virusi, alge, fekalije, lignini 1 drugi zarazni organizmi. Medu ovima posebno su
opasni po ¢ovjeka infekcioni mikroorganizmi, izazivaci zaraznih bolesti.

Otpadne vode
Vrste i karakteristike otpadnih voda

Otpadne vode po svom porijeklu dijelimo u Cetiri kategorije:

o sanitarne (fekalne)
e industrijske
e atmosferske
o infiltracione

Sanitarne (fekalne) otpadne vode

Fekalne otpadne vode nastaju na sanitarnim ¢vorovima stambentih, javnih, industrijskih 1 drugih
objekata gdje zive 1 rade ljudi, koji u fizioloSkom procesu produkuju zagadenja u tecnom i
¢vrstom obliku. Slicno je 1 sa domacim zivotinjama koje se uzgajaju na farmama i drugim
pojedinacnim mjestima.

U ove vode ubrajamo 1 otpadne vode od CiSCenja prostorija, spremanja hrane, pranja posuda i
rublja, odrzavanja li¢ne higijene 1 sl. Koli¢ina sanitarnih otpadnih voda zavisi od specifi¢ne
potrosnje vode, pa je jednaka ili manja od nje cca 10%.

Industrijske otpadne vode

B
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Industrijske otpadne vode nastaju u fabrikama 1 industrijskim pogonima nakon upotrebe vode u
procesu proizvodnje, kao 1 prilikom pranja aparata, uredaja 1 dr. Danas postoji veliki broj po
karakteru razliCitih industrijski otpadnih voda, koje se dijele na niz podtipova u zavisnosti od
tehnologije proizvodnje. Ove vode mogu biti 1 uslovno Ciste, kada se upustaju direktno u
recipijent ili atmosfersku kanalizaciju.

Kod hemijske 1 metalopreradivacke industrije preovladavaju zagadenja mineralnog porijekla.
Kod tekstilne, prehrambene, kozarske, industrije papira 1 sl. zagadenja su pretezno organskog
porijekla.

Kod zajednickog preci§cavanja sanitarnih 1 industrijskih voda postize se mjeSavina koja se dobro
bioloski precis¢ava, ukoliko nisu prisutne toksi¢ne materije, kao npr. teski metali, cijanidi, razni
otrovi, kada je za industrijske otpadne vode, prije mijeSanja, potrebno uraditi predtretman, kako
bi se one neutralisale 1 bile pogodne za dalje pre¢iscavanje.

Koli¢ina 1 kvalitet otpadnih voda industrije zavisni su od tehnoloSkog procesa proizvodnje i
mijenjaju se tokom dana, §to je manje izrazeno kod sanitarnih voda.

Atmosferske otpadne vode

Ove vode se formiraju kao povrSinski oticaj od padavina 1 otopljenog snijega sa urbanog
podru¢ja. U ove vode se ubrajaju 1 otpadne vode od pranja uli¢nih povrsina, trotoara 1 dr.

Koli¢ina 1 kvalitet ovih voda zavisi od intenziteta 1 uCestalosti padavina, od nacina odrzavanja
javne higijene, od broja 1 intenziteta motornog saobracaja, vrste povrSinske obrade terena i
saobrac¢ajnih povrsina, zagadenja atmosfere, od klimatskih uvijeta 1 sl.

Po ukupnoj bakterioloskoj zagadenosti, atmosferske otpadne vode su sli¢ne sanitarnim.
Medutim, atmosferske vode sa industrijskih povrSina nose znacajne koliCine bakra, olova 1
arsena, sa asfaltnih povrsina naftne produkte (15 -25 mg/l), §to 1zuzetno ugrozava sanitarni rezim
recipijenta (nastaje trovanje riba, otezano koriStenje vode 1 sl.). Nazalost, praksa je da se ove
vode ne preciS¢avaju, jer se smatraju uslovno Cistim, §to ponekad nije tako.
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Infiltracione vode

Infiltracione vode su podzemne vode koje dotiCu u kanalizacionu mrezu preko cjevnih spojeva,
drenaznih sistema 1 sl. Po svom kvalitetu su najcistije, medutim, u vec¢im koli¢inama, kad
razblaze sanitarne vode, mogu da poremete biolosko preciScavanje na postrojenjima.

Izvori zagadenja
Izvori zagadenja se svrstavaju u dvije kategorije:

e tacCkastii1
e netackasti (rasuti, difuzni) izvori zagadenja.

Tackasti izvori zagadenja

Ovi izor zagadenja se javljaju kada se zagadujuce materije direktno ispustaju kroz cijevi/kanale
u recipijente (rijeke 1 jezera). Primjer ovakvog zagadenja je ispuStanje otrovnih hemikalija
direktno u vodotok putem cjevovoda.

Netackasti izvori zagadenja

Oni se javljaju kada se zagadujuce materije ispiraju u vodotoke, npr. kada dubriva sa polja
odlaze u vodotok spiranjem poljoprivredne povrsine. Dok se prva kategorija izvora moze lako
pratiti 1 kontrolirati, druga predstavlja rasuti izvor zagadenja, koji je teZe otkriti 1 s njim se boriti.

| Domacinstva

g’ 1n°) ,ﬁ +| Povrdinsko oticanje |

N/

Uzgoj |
stoke

Poljoprivredne |
Povrsine

Upotrijebljena
voda iz
domacinstava

Difuzni
izvori
zagadenja

Ofticanje s
poljoprivrednih
povrsina

RECIPIENT [ Tackasti izvor
zagadenja
: Industrijska
(OO Rk otpadna

voda

| Takoder: termaino zagadenje + Zivotinjski otpad
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Tretiranje otpadnih voda
Poznato je da vodotoci imaju sposobnost samoprecis¢avanja ili autopurifikacije. Od kada postoji Zivi

svijet na zemlji voda se koristila i pomalo zagadivala biljnim, Zivotinjskim i ljudskim otpacima tkz.
organsko zagadenje. U pocetku je to malo uticalo na zagadivanje voda, jer se organski otpad razgradivao
pomocu zraka, uglavnhom na korisne materije. Dakle, priroda je tada bila sposobna da sama precisti te
koli¢ine vode.

Medutim, razvojem ljudske zajednice, porastom broja stanovnika i njihovom koncentracijom u velikim
gradovima, kolicina organskih otpadnih voda se znatno povecala. Njihovim koncentriranim ispustanjem
u rijeke, onemogucavan je proces samopreciS¢avanja i prirodnog bioloskog precisc¢avanja. Osim toga,
razvojem industrije krajem 19. i poCetkom 20. stoljeca, Covjek sve viSe koristi vodu, a kao rezultat
industrijske proizvodnje, nastaje ne samo organsko, ve¢ i hemijsko zagadenje vode. Zbog svega toga se
javila potreba za iznalaZzenjem vjestackih bioloskih, ali i hemijskih procesa precis¢avanja.

Zagadcna [ Mehanicko Biolosko | Hemijsko

vodz IS Oav: » X% £ . 12 A .
da precisCavanjc preciScavanje precistavanje
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':\\ voda
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=
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Sve otpadne vode bi se po pravilu trebale tretirati u postrojenjima za precis¢avanje otpadnih voda,
medutim u praksi to nije slu¢aj. Dok u razvijenim zemljama postoji Citav niz razlicitih postrojenja za
preci$¢avanje otpadnih voda, u nasoj zemlji se vecina otpadnih voda ispusta u vodotoke bez prethodnog
preciscavanja.

Otpadne vode se od mjesta nastajanja do postrojenja za precis¢avanje, odnosno do ispustanja u
vodotoke, odvode kanalizacijom koju Cini sistem cijevi, kanala i uredaja.

Kanalizacije nisu izum novijeg doba. Jos u staroj Indiji za vrijeme tkz. Indus kulture bila su u upotrebi
\v4
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moderna postrojenja (3000 p.n.e.). Kao pravi majstori za kanalizacije dokazali su se Rimljani. Odvod

otpadnih voda starog Rima uslijedio je u poznatoj “Cloaca maxima”.

Tek u novije vrijeme Covjek je primijetio da odvod otpadnih voda u rijeke ili njihovo poniranje u tlo moze
imati Stetne posljedice za pitku vodu. Nehigijenska, zagadena voda Cesto je bila uzrok velikih tragedija i
epidemija u srednjem stoljecu, ali i kasnije sve do kraja XIX stoljec¢a (npr. velika epidemija kolere 1854.
godine koja je zadesila London i od koje je umrlo oko 5 000 ljudi i epidemija kolere u Hamburgu 1892.
godine, od koje je umrlo 10 000 ljudi).

Izgradnja vodovoda je uticala na koli¢inu otpadne vode, koja se naglo povecala, i koja je putem
kanalizacije odvodena u rijeke, tako da je nivo samoprecis¢avanja vodotoka bio brzo dosegnut, usljed
Cega je proistekla nuznost izgradnje postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda.

Danas je vecina kanalizacionih mreza u svijetu tzv. mijeSanog tipa gdje se Cista kiSnica odvodi u
postrojenja za prec”:i§éavanje otpadnih voda zajedno sa prljavom vodom Kod jakih kisa, sva ova voda
u vodotocima. Osim toga, otpadne vode bivaju jako razrijedene, tako da se procesi preciS¢avanja
usporavaju. U buduénosti je neophodno “stranu” vodu (Cistu kisnicu sa krovova, pjesackih staza ili ne

zagadenih dijelova ulica) odvoditi u tlo ili ako to nije moguce, direktno u vodotoke posebnim sistemima.
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Zastita vode
Nas doprinos u zasStiti voda

Svaki pojedinac moze dati doprinos u zastiti voda ako samo malo promijeni svoje ustaljene
navike:

e Racionalno koristiti vodu

e Sprijeciti nastajanje velikih kolicina otpadnih voda na samom izvoru

o Koristiti biorazgradljive deterdZente jer na taj nac¢in pomazemo biolosku razgradnju

e Koristiti omekSiva¢ vode umjesto omeksSivaca za rublje, jer meka voda smanjuje
potros$nju deterdzenta 1 $titi masinu, a nastale otpadne vode su prihvatljivije za vodotoke,

e Voditi raCuna o tome $ta bacamo u kanalizaciju, jer trebamo imati na umu da ¢e to
zavrsiti 1li u postrojenju za precis€avanje otpadnih voda ili u vodotoku (Sto je kod nas
cesci slucay)

e Koristiti prirodna dubriva umjesto vjestackih

e Ne odlagati otpad u blizini izvori$ta pitke vode 1 vodotoka

e Ne sjec¢i Sume u blizini izvorista

o Kontrolirati eroziju tla na vlastitom imanju sadnjom biljnog pokrivaca 1 stabiliziranjem
podrucja sklonog erozijama

e Ne odlagati staro motorno ulje u blizini vodnih resursa (jedan litar ulja zagadi preko
milion litara vode)

o Pazljivo odlagati baterije; jedna cinCana baterija moze zagaditi od 5-30 m3 vode, jedna
kadmijska baterija moze zagaditi od 3000-15 000 m3 vode a samo jedna merkurijeva
baterija moze zagaditi do 30000 m3 vode

Prvi korak koji mozemo od danas napraviti je pravilan izbor deterdzenata. KoriStenjem
deterdZenata bez fosfata direktno doprinosimo smanjenju koli¢ina fosfora u komunalnim
otpadnim vodama i smanjenju zagadenja nasih rijeka.

Svaki dan se u rijeke u BiH ispusti oko 8400 kg fosfora kroz komunalne otpadne vode (bez
industrije). Fosfor, iako jedan od osnovnih elemenata za zivot, u prevelikim koli¢inama postaje
zagadiva¢. On uzrokuje veoma brzi razvoj algi 1 viS§ih oblika biljaka, koje koriste vise kisika iz
vode,1 na taj nacin narusavaju balans organizama u vodi (eutrofikacija).
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Sumski pokrov

Raspolozive kolic¢ine Sumskog pokrova
U svijetu

Od ukupne povrsine kopna na planeti Zemlji koja iznosi oko 159 miliona km2, na Sume otpada 27%, na
neplodne povrSine 43%, na travnjake 20% i na poljoprivredne povrSine svega 10%.

PODJELA TLAU SVIJETU
POLJOPRIVRE

DNE
POVRSINE
10%

SUME
27%

NEPLODNE
POVRSINE
43%

Povezanost Suma i vode
Sume nisu samo zeleni ukras jednog grada ili podrugja, ili sirovina za drvnu industriju, nego isto tako vrlo

vazan regulator klime i prvenstveno nenadoknadiv regulator rezima voda, ¢ime se obezbjeduje voda za
vodosnabdijevanje, hidroakumulacije, vodni saobracaj, hidromelioracije za poljoprivrednu proizvodnju i
drugo.
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S druge strane potrebe stanovnistva za vodom svakim danom su sve vece, te se predvida da ¢e one u
buduénosti rasti po stopi od 3% godiSnje. Posto je poznato da je koli¢ina postojece vode na zemlji
nepromjenjiva, potrebno je primjeniti svo znanje, umijece i posebne mjere i zadovoljiti sve te potrebe za
vodom. U okviru tih mjera Sume mogu dati poseban doprinos i odigrati vaznu ulogu u buducnosti.

Nazalost, od 1950. godine do danas, nestalo je oko polovina cjelokupnog Sumskog bogatstva svijeta, dok
sadasniji gubici dostizu cak 18 miliona hektara posjecenih Suma godisnje.

Takav odnos savremenog Covjeke prema sumi dovodi do ogoljavanja ogromnih povrsina zemljista i
prijeti opasnost Sirenja pustinje, Cije nadiranje sve manje zaustavljaju Sume koje nestaju. Nije tesko
predvidjeti kakve sve posljedice ovo moie da ima za buducnost Covjeka i Zivot na planeti.

Nase grijehe ¢e snositi generacije iza nas. Covjek i $ume su u stalnoj interakciji, pa $to god zadesi umu
zadesit Ce i Covjeka.
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Uticaj Suma na vode
Uticaj Suma na rezim voda u jednom slivu

Nikakva vjeStacki napravljena fabrika vode ne moze zamijeniti Sumski izvor iznad koga nema
nikakvih zagadivaca, nego samo netaknuta priroda sa obiljem zdravih stabala, grmlja 1 prizemne
flore.

Suma smanjuje povrsinsko oticanje vode

Istrazivanja u Svicarskoj 1 Americi dokazala su da iz Sumovitih podruc¢ja oti¢e prosjecno 5%
manje vode nego iz neSumovitog, jer su u Sumi gubici veci zbog jacCeg isparavanja (evaporacije) 1
jace transpiracije Sumskih biljaka.

Ve¢ tanak sloj Sumske prostirke debljine svega 15 mm znatno smanjuje povrsinsko oticanje
vode.

U humidnim (vlaznim) klimatskim podru¢jima, dobra mjeSovita Suma potrosi za transpiraciju
godisnje 200 do 300 mm padavina. U vrhovima 1 granju smrekovih 1 jelovih Suma zadrzi se 19%,
u borovim 27%, u bukovim 5% cjelokupnih padavina, $to u prosjeku iznosi 15% od ukupnih
padavina. Ova voda 1 ne dopre do tla, nego se isparava direktno sa drveca.

U aridnim (su$nim) klimatskim podru¢jima gubici vode zbog isparavanja iznose cak 1 80-90%
ukupnih padavina, tako da oticanje iznosi svega 10-20%.

Intercepcija 1 evaporacija oduzimaju znatan dio oborina (Intercepcija je pojava koja nastaje kada
padavine dospiju na povrsSinu li¢a drveca, ali 1 nizih biljaka. Jedna koli¢ina biva usvojena i
odmah izgubljena u obliku vodene pare. Evaporacija je isparavanje sa povrSine Sumske zemlje),
te na taj nac¢in umanjuju koli¢inu vode koja dospijeva do zemljista. S druge strane, intezivno
prisustvo korijenja u zemljistu, u vrlo kratkom roku potpomaze da kroz njega prode velika
koli¢ina padavina. Na ovaj nacin biva usporena ili onemogucena pojava kriznih situacija usljed
velikih voda.

Suma omogucava dobro poniranje padavina i sprecava nastajanje bujica

Sumska zemljidta su mnogo propustljivija za poniranje vode (bez obzira na geolodku podlogu)
nego li poljoprivredna zemljista. Sposobnost Sumskih ekosistema da zadrzavaju $to viSe vode u
svojoj unutras$njosti, temelji se na osobenosti prirodno nastalih Sumskih zemljista da imaju
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znatno viSe Supljina nego zemljista koja se nalaze van njih. Na ovaj nacCin se u Sumskom
zemljiStu formira Citav kompleks medusobno povezanih kanala, koji imaju sposobnost da se u
njima sakupljaju 1 zadrzavaju velike koliCine vode, kroz koje se voda moze 1 kretati.

Kroz aktivnost zivotinja koje borave u Sumskom zemljistu 1 korjenovog sistema formira se vrlo
dobar sistem za provjetravanje. Ova rastresitost Sumskog zemljisSta ima za posljedicu da vrlo
velike koli¢ine tekuce vode budu usvojene u tom sistemu. Prisustvo Sumske stelje ispod stabala,
kao 1 mnogobrojne pore 1 sitni kanali¢i u zemljiStu, omogucavaju prodiranje padavina u
unutras$njost, kao 1 primanje vode koja dospije iznenadnim ljetnim pljuskovima, 1 bas zbog te 1
takve strukture Sumsko zemljiSte ima vecu sposobnost usvajanja od okolnih livada 1 pasnjaka.

Uporedimo 1i Sumu 1 pasnjak, vidimo da Sumsko zemljiste propusta 10-30, pa ¢ak 1 50% vise
vode nego pasnjak, jer pasnjak formira plitak 1 vrlo gust splet tankih zilica koje jako otezavaju
poniranje vode u zemlju. Istrazivanja pokazuju da 100 mm vode u dobrom Sumskom tlu ponire
za 1-2 minute a na pasnjaku to traje 1-5 sati.

Treba imati na umu da samo dobro njegovane Sume imaju tako veliku propustljivost, dok
zapustene 1 prekomjerno iskoriS¢avane Sume gube ove osobine 1 za obnovu svoje rahlosti 1
propustljivosti trebaju Citave decenije.

Sume imaju vaznu ulogu u sprecavanju nastajanja bujica. Cinjenice govore da slivna podrucja
obrasla Sumom imaju 30-50% niZe vodostaje, nego Sto imaju slivovi koji nisu obrasli Sumom.

Suma sprecava eroziju zemljiSta

Sume znacajno smanjuju 1 usporavaju eroziju svojim kroSnjama, granama, korjenovim sistemom
1 opalim lisS¢em. Usljed erozivnih procesa izazvanih vodom 1 vjetrom, na nasoj planeti se
zauvijek izgubi oko 10 miliona hektara zemljista ili oko dvije povrsine BiH.

U slivovima sa visokim 1 strmim planinskim predjelima, koji su pod Sumom, ne samo da se
sprecava odnoSenje erozionog materijala sa tih povrSina, nego Suma zadrzava produkte erozije
koji dolaze sa polozaja iznad prirodne granice vegetacije, gdje je zemljiSte golo 1 nema uvjeta da
se zadrze produkti erozionih procesa
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U slijede¢im tabelama se moze vidjeti uticaj nagiba terena i vrste kulture na eroziju 1 zavisnost
1izmedu oticanja vode 1 erozije.

Erodirane povrSine kod nagiba od

Vrsta kulture

0-15% 16-30% preko 30%
Neuzorano zapusteno polje 5 26 36
Poljoprivredne kulture 15 29 3
Pasnjaci 15 24 26
Suma 9 6 7

Sa povecanjem pada terena na otvorenim zemljiStima, erozija se jako pojaCava, dok na
povr§inama pod Sumom, erozija je mala.

Istrazivanja su takoder vrSsena u Americi na odnos izmedu oticanja vode 1 erozije.

Uocljivo je 1z ovoga da obrada zemljista 1 ispasa na strmim terenima itekako Stetno utiCe na
povrsinsko oticanje vode 1 erodiranje tla 1 kako Sumski pokriva¢ ima uticaj na vezanje tla.

Usljed kréenja Suma 1 izostanka vjetrobranih pojaseva, tridesetih godina proslog vijeka je na
nekim podru¢jima Kanade u jednoj godini ispuhan sloj zemlje od 60 cm.

Zastrasujuci je podatak da u okolici Sarajeva postoji oko 70 klizista. U BiH je u 1998. godini oko
89% povrsine bilo zahvaéeno razli¢itim intenzitetom 1 oblikom erozije, a od toga je 10%
odnosno 5155 km2 pod uticajem vrlo jake erozije.

Suma — najbolji i najjeftiniji filter za dobivanje pitke vode

Sumski pokrov je svojevrstan sunder koji upija oborinske vode, a koje se kasnije javljaju kao
izvor pitke — filtrirane vode.

Pogledjamo kako neke vrste lis¢a mogu upiti vode.
e 1 m3 bukovo liS¢e upije 176 litara vode

e 1 m3 iglice smrce upije 248 litara vode
e 1 m3 iglice obi¢nog bora upije 160 litara vode
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Sume posjeduju tu osobinu da, propustajuéi oborine kroz zemljiSne slojeve, preciS¢avaju vodu. U
kojoj mjeri Suma moze uticati na ¢istocu vode, najbolji je primjer grada Frankfurta na Majni u
Njemackoj i Bazela u Svicarskoj. Vodu iz rijeke ili indusrtijsku vodu predhodno steriliziraju i
sistemom cijevi 1 pumpnih uredaja odvode u Sumu. Tu voda ponire u tlo 1 mijeSa se sa
podzemnom vodom. Poniru¢i kroz Sumsko tlo, voda se filtrira, pre¢iScava 1 kada dode u kontakt
sa podzemnom vodom, ima istu temperaturu, ukus 1 ¢istocu kao podzemna voda.

Rajna Brzo filtersko Suma Bunar Pumpa Raspodijela
postrojenje s podzemne vode
vode
ez il
\\ / Ao .
B R
Mehanicki nivo Bioloski nivo Hemisko-fizicka
preciscavanja preCiScavanja dorada

Preciscavanje rijeke Rajne u Sumi u Baselu (Svicarska)

Ilustrativan je podatak da je pedesetih godina proslog stolje¢a usljed pozara na Romaniji, koji je
zahvatio povr$inu od 6000 hektara, nakon izvjesnog vremena presusilo 55 izvora.

Ostale funkcije Suma

' T,

Pet do dvanaest je za nase Sume

e Svjetski fond Suma godiSnje atmosferi daje 86 milijardi tona O2 a apsorbuje cak 119
milijardi tona CO2,
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e Za proizvodnju jedne tone organske biomase kod Cetinarske vrste drveca, u procesu
fotosinteze, koristi se 1z atmosfere 1820 kg CO2, a oslobada 1393 kg 02,

e Samo 4 bukova stabla kroz starost od 100 godina obezbjeduju kiseonik jednom covjeku
za 80 godina zivota,

o Covjek moZe da Zivi bez hrane oko 5 sedmica, bez vode 5 dana, a bez zraka svega 5
minuta,

e Visoke Sume u procesu fotosinteze po 1 ha povrsine oslobadaju oko 3000 kg kiseonika, a
potrose oko 4000 kg CO2,

e Utvrdeno je da je uloga Suma u preCiS¢avanju zagadene atmosfere vaznija od njene
funkcije u proizvodnji kiseonika,

e Procijenjeno je da odrasle bukove Sume mogu po 1 ha povrsine primiti ¢ak 68 tona ¢adi 1
prasine,

e Retenciona sposobnost tla pod Sumom mjeri se kolicinom od 800-2500 m3 vode po 1 ha
povrsine,

e Jedno stablo divljeg kestena staro oko 30 godina moze zadrzati 120 kg prasine 1 80 kg
aerosola godisnje,

e 1m3 zraka u Sumi moze da ima 500-2000 cestica prasine, dok na istu zapreminu u
gradovima moze da sadrzi 1 do 500000 cestica,

o Sume imaju i baktericidno svojstvo. 1 ha kleka godi$nje emitira u atmosferu oko 30 kg
materija sa baktericidnim dejstvom, sto je dovoljno za dezinficiranje omanjeg grada,

e Sto metara od izvora, Suma smanji buku za oko 30 decibela, $to zavisi od tipa Sume,

gustine, visine grmlja, njegove olistalosti 1 godiSnjeg doba.
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